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Clحفرات ترميمميزان ريزنشت آزمايشگاهي بررسي Vبا استفاده از كامپوزيت رزيني 

 سيستم ادهزيو متفاوتسه

–5 سولماز حيدريدكتر-4فردمحمدجواد خرازي دكتر–3منصوره ميرزايي دكتر-2اسماعيل ياسيني دكتر-1فريبا متوسلياندكتر
6 دكتر منا شفيعي

دن-1 و استاديار گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علومعضو مركزتحقيقات  پزشكي تهران، تهران، ايران دانپزشكي
و-2  پزشكي تهران، تهران، ايران گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم استادعضو مركزتحقيقات دندانپزشكي
دن-3 و دانشيار گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايرانعضو مركزتحقيقات  دانپزشكي
 عضو مركز تحقيقات دندانپزشكي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران، تهران، ايران-4
ه علوم پزشكي تهران، تهران، ايراندانشگادانشكده دندانپزشكي مواد دنداني دكتري تخصصي دانشجوي-5
 دندانپزشك-6

 چكيده

و هدف از:زمينه اس،كامپوزيتترميمهاي معايب يكي و اين امر در ديوارهريزنشت وجـود بـا.تر است هاي عاجي حفرات قابل توجهت

ر هيچ ادهزيوي كاملاً هنوز،عاج روي عوامل اتصال دهندة پيشرفتهاي صورت گرفته بر ايـن از هـدف. يزنشت را از بين نبرده اسـت اين

دو، سيسـتم سـلف اچ دو مرحلـه باند يونيورسالسيستم،مقايسه ريزنشت سه نوع باندينگ رزيني،مطالعه و يـك سيسـتم توتـال اچ اي

.اي است مرحله

شد68اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي بر روي:روش بررسي Cl Vهاي يا لينگوال دندانها حفره در سطح باكال.دندان مولر انساني انجام

و لبه جينجيوالي در عاج تهيه شدند به سپس. با لبه اكلوزالي در مينا .تايي تقسيم شدند17گروه چهار دندانها به طور تصادفي

:Dگروه، C:etch)-self(Scotch Bond Universal Adhesive گروه، B:Clear fill SE Bondگروه،A:Adper Single Bond2 گروه

)etch-total(Scotch Bond Universal Adhesive .و كامپوزيت ميكروهيبريدـنگ مورد مطالعهاي باندي استفاده از سيستمبااهدندان ه

 به استثنايهاسطوح ترميمدر ادامه.قرار گرفتند گراد سانتي درجه5-55چرخه حرارتي در دماي هزارها، تحت سپس نمونه.ترميم شدند

با متري اطراف ميليكي از سطح اكلوزال ساعت24به مدت%2بعد از قرار گرفتن در متيلن بلو دندانها.لاك ناخن پوشيده شدند ترميم

ازو داده شد طولي دندان برش موازي محور ب.ثبت گرديداستريوميكروسكوپ ميزان ريزنشت با استفاده درآ دسته ميزان ريزنشت  مده

)p>05/0(. مورد مقايسه قرار گرفت Kruskal-Wallis ماريآشسه نوع باند با رو

به:ها يافته ن هاي مختلف ادهزيو در مارژين ميناييداري بين گروه اختلاف معني  Kruskal Wallisناليزآبا توجه .داشتو عاجي وجود

.نشان دادداري مارژين مينايي نسبت به مارژين عاجي ريزنشت كمتري ولي به طور معني

و هاي ادهزيو مختلف سيستم:گيري نتيجه . عاجي به طور جداگانه نشان دادند ميزان ريزنشت مشابه در مارژين مينايي

 دنداني ريزنشت،هاي رزيني، كامپوزيتعامل باند دنداني:ها كليد واژه

 17/5/1395/1385:پذيرش مقاله22/3/1395:اصلاح نهايي5/10/1394/1383:وصول مقاله
دادانشكد دندانپزشكي ترميميگروه آموزشي، منصوره ميرزاييدكتر:يسنده مسئولنو ، ايران، تهرانعلوم پزشكي تهراننشگاهه دندانپزشكي

e.mail: mirzaiim@tums.ac.ir 

 مقدمه
هاي عصر جديد دندانپزشكي، پيشرفتهاي كي از مشخصهي

انقباض حين. بدست آمده در مواد ترميمي همرنگ دندان است
بين استرسايجاد ها، باعث مريزاسيون در كامپوزيت رزين پلي

و ديواره دندانها شده كه به صورت شونده هاي باندترميم

فا موجببالقوه ميايجاد و دندان تطابق. شود صله بين ترميم
و ديواره دندان، توانايي اين را داشته كه از  كامل ادهزيو
و  و به دنبال آن مانع از عود پوسيدگي ريزنشت جلوگيري كند

يكي از مباحث مورد مطالعه در حيطه،)1(. تحريك پالپي شود
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Clحفرات ترميمميزان ريزنشت آزمايشگاهي بررسي Vكامپوزيت رزيني . . .

و سطح دنداني زنشت، نشت در حدري فاصل بين سطح ترميم
ميمورد اتص از در ابتدا به جهت آماده. باشد ال سازي عاج

ميكانديشنرهاي اس در.شد يدي مانند اسيدفسفريك استفاده
و به نسل هاي جديد، مرحله كانديشنينگ اسيدي حذف شده

 جاي آن يك پرايمر حاوي منومرهاي اسيدي، به طور همزمان
ميمرح و پرايمينگ را انجام ساده كردن فرآيند. دهد له اچينگ

مراحل باند، توسط ادهزيوها تا بدان جا ادامه پيدا كرده كه 
به بازار All-in-one مواد چسبنده عاجي با نام ادهزيوهاي

مي عرضه شده و كه و پرايمينگ توانند تمامي مراحل اچينگ
در طي ايجاد. انندباندينگ را در يك مرحله به انجام رس

مياي، يك كانديشنر اتصال چند مرحله كهرو اسيدي به كار د
و با هوا خشك مي شود كه احتمال خشك شدن با آب شسته

هم بيش از حد و روي عاج معدني زدايي شده يا متراكم شدن
و يا در اثر شستشوي كم، افتادن شبكه كلاژني وجود دارد

و يا را بيش از تواند عاج اسيد باقيمانده مي اندازه اچ كند
مانده واكنش، فضاهاي انتشاري اطراف الياف محصولات باقي

(كلاژن را مسدود نمايند و ها به دليل زيباي، كامپوزيت)2. ي
ترتراش محافظه كارانه در درمان ميمي بيشتر مورد توجه هاي

هاي يكي از مشكلات بزرگ در كامپوزيت،)3(.اند قرار گرفته
مريزاسيون است كه اين انقباض باض ناشي از پلينوري انق

و ساختار دندان به منجر به ايجاد فاصله بين كامپوزيت نور ي
مي خصوص در لبه مي،)4( شود هاي عاجي واند محلت كه

و باكتري ميريز،)5(.باشد تجمع بزاق تواند باعث نشت
و شكست در ترميم،پوسيدگي ثانويه،حساسيت التهاب پالپي

به،)6(.شود نوع،شكل حفره،مانند اندازه عوامليريزنشت
و روشعاجيسترا سوب مورد، لبه حفره تراش داده شده
ت)7(.ه استـاده وابستـاستف  هاي رميم حفرهـ، از مشكلات در

Cl Vنياز به ايجاد اتصال با دو لبه هاي نوري با كامپوزيت 
و به. عاجي است مينايي مينا ايجاد عاج باند ضعيفتري نسبت

و ايجاد يك باند بادوام مي مشكند و مادهدر عاج اي كل است
و كه بتواند ايجاد كند در دسترس موم كامل در لبه عاجي مهر

عوامل باندينگ عاجي جهت ايجاد باند، امروزه)8(.نيست
،اين مطالعهاز هدف بنابراين.اند دوام بهبود يافته عاجي با

باند سيستم،باندينگ رزينيمقايسه ريزنشت سه نوع
و يك سيستم توتا، سيستم سلف اچ دو مرحلهيونيورسال ل اي

.اي است اچ دو مرحله

 روش بررسي
دندان مولر68 تعدادتجربي آزمايشگاهي اين مطالعه در

ك و ترك بودند انتخابه انساني سالم فاقد هر گونه پوسيدگي
و باف دندانهاي خارج شده از دبري.شد هاي زنده با برستها

و در محلول كلرامين  كر%5پاك شده دن به جهت ضد عفوني
شس مدت يك هفته غوطه و پس از تشو وخشك كردن ور

تا زمان مطالعه در محلول سرم فيزيولوژي نگهداري دندانها 
8/0با قطر كاربايد سپس با استفاده از فرز فيشور.شدند
ن فرز تعويض شده هر پنج دندا()D&Z, Germany(متر ميلي
با Cl Vهاي حفره)است 5/1 كال يا لينگوال با ابعاددر سطوح
ورـمت ميلي سهـالـوديستـر عرض مزيـمت ميليسه عمق و ي
شد متر ارتفاع اكلوزوجنجيوالي ميلي ج(.تهيه دريلبه نجيوالي

بر از آن دندانهاپس.)گرفت قرار CEJ زير متر ميلييك 
به طور تصادفي هاي مختلف ادهزيوماساس استفاده از سيست

.تايي تقسيم شدند17گروه به چهار 
)A:Adper single bond2 (3M,ESPE,USA) )Total-etch گروه

)B:)kurary,Japan(Clear fill SE bond)Self-etchگروه

 C:)3M,ESPE,USA ()etch-Self(Scotch bond universal adhesive گروه

 D:(3M,ESPE,USA) )etch-Total(Scotch bond universal adhesiveگروه

جهت)A5 )Ultradent, USAرنگ vit-l-escenceاز كامپوزيت
. ترميم حفرات استفاده شد

باها لبه،سازي حفره بعد از آمادهA گروه در اسيدي مينايي
و لبه15به مدت%37فسفوريك  هاي عاجي حفره به مدت ثانيه

شپنج  وثانيه اچ از دند ثانيه شستشو به آرامي خشك15 پس
شدباقيو كمي رطوبت عاج گرديدند دو. گذاشته لايه در ادامه

به تمام ديوارهاي حفره Adper Single Bond2 از ماده ادهزيو
و اعمال لايبراي تبخير حلال شد شدهوا پوارازههر  استفاده
(گرديدثانيه كيور ده مدتو به با LED Demetronدستگاه.

در مرحله) مترمربع هفتصد ميلي وات بر سانتي توان تابشي
لايميكـرو بعد كامپوزيت ه به صورت مايل قرارـهيبريد در دو

و .گرديدثانيه كيور چهل لايههر داده شد
به مدت بيست پرايمر،سازي حفره بعد از آمادهBدر گروه

و تحت فشار ملايم  هوا به مدت ثانيه در تمام حفره اعمال شد
به تمام عامل باند،با يك برس در ادامه.پنج ثانيه قرار گرفت

و به مدت ديواره در.يدثانيه كيور گرددههاي حفره اعمال
 هيبريد در دو لايه به صورت مايل مرحله بعد كامپوزيت ميكرو
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و همكاران فريبا متوسلياندكتر

و به مدت .گرديدثانيه كيور چهلقرار داده شد
 Scotchحفـره، ماده ادهزيـو سازي بعد از آمـادهCدر گروه

Bond Universal Adhesive با روشetch -Self يك  با
و مينايي حفره به مدت بيسته لبهدر، ميكروبراش اي عاجي

و سپس  بعد از دميدن ملايم هوا به مدت ثانيه مالش داده شده
آنپس.گرديدثانيه كيورده،ثانيهپنج  كامپوزيت از
ولايهدودر هيبريدميكرو چهل ثانيه به مدت قرار داده شده
.شدكيور 

با، لبهسازي حفره نيز بعد از آمادهD گروه در هاي مينايي
به لبهو ثانيه15به مدت%37 ريكفسف اسيد هاي عاجي حفره

و خشك كردن به مدت پنج  و بعد از شستشو ثانيه اچ شدند
و، ثانيه15مدت  هب ماده ادهزيو مشابه گروه قبل زده شد

و در مرحله بعد كامپوزيت ميكرو گرديد ثانيه كيورمدت ده
و به مدت  هيبريد نيز مشابه گروه قبل درون حفره گذاشته

شدچهل هاي ترميم شده پس از آن تمامي دندان.ثانيه كيور
پاليش)Sof-lex, 3M, ESPE, USA( پرداخت توسط ديسك

آب24هاي آماده شده به مدت نمونه.دشدن مقطر ساعت در
و سپس براي هزار دورگ درجه سانتي 37 راد نگهداري شده

وري گراد با سي ثانيه زمان غوطه درجه سانتي55-5در دماي 
و  و انتهاي ريشه دندان با موم چسب سيل ترموسيكل شده

ميلي ناخن روي تمامي سطوح در محدوده يك لايه لاك دو 
ل متيلن بلو محلودرها، سپس نمونهمتري لبه ترميم زده شد

سانتي درجه37ساعت در دماي24به مدت%2بافر شده
اشدندور غوطهگراد  لماسي از سطحو پس از شستن با اره

و اكلوزال موازي محور در نهايت طولي دندان برش داده شد
يي بيست ميكروسكوپ با بزرگنماميزان ريزنشت با استريو

و تحليل قرار ن. گرفت برابر مورد تجزيه بار به مونه دو هر
،)9(.طور تصادفي با دو مشاهده گر مورد ارزيابي قرار گرفت

لبـبنهـدرج عـين ميناياي در مارژهـدي ريزنشت و بهـي  اجي
:باشد صورت زير مي

 بدون نفوذ ماده رنگي-0درجه
تا-1درجه  ديواره حفره3/1نفوذ ماده رنگي
تا-2درجه  ديواره حفره3/2نفوذ ماده رنگي
آتا نفوذ ماده رنگي-3درجه و امتداد نديواره اگزيال

ها يافته
 دندان مولر با استفاده68ت در مطالعه حاضر مقادير ريزنش

 Total-etchو Self-etchنوع عامل باندينگ عاجيسه از

بين. مورد ارزيابي قرار گرفت Cl V در حفرات Universalو
مخهريزنشت مارژين عاجي در گروه تلف ادهزيو از نظر اي

نددار ماري تفاوت معنيآ در مارژين).P=06/0( اشتي وجود
 Scotchو Adper Single Bond 2 مينايي ميزان ريزنشت در

Bond Universal Adhesive (Total-etch) هاي نسبت به گروه
.نبوددار ماري معنيآولي از نظر بودادهزيو كمتر ديگر 

)1 جدول(
درميزادر مارژين عاجي  Scotch Bond Universalن ريزنشت

Adhesive (Self-etch) وClearfill SE Bond به نسبت
كمتر است ولي اين اختلاف از نظر ديگر ادهزيوي گروهها

ب)2 جدول(.باشد نمي دار ماري معنيآ ه دست ميزان ريزنشت
درآ آ مده ماري سه نوع باندينگ مورد مطالعه با آناليز

Kruskal-Wallis ناليزآدر.د ارزيابي قرار گرفتمور Kruskal 
Wallis هاي مختلف ادهزيو در داري بين گروه اختلاف معني

ولي وجود نداشت)P=06/0(و عاجي)P=2/0( مارژين مينايي
به به طور معني داري ميزان ريزنشت در مارژين مينايي نسبت

)P>05/0(.بودمارژين عاجي كمتر 

مدهآ2 مارژين عاجي در جدولفراواني درجات ريزنشت در
اين جدول بين ريزنشت مارژين عاجي در بر اساس.است

دارييـاي مختلف ادهزيو از نظر آماري تفاوت معنـهروهـگ
.نداشتوجود 

 بحث
و عاجي با در مط العه حاضر ميزان ريزنشت در لبه مينايي
كهـگ هاي ادهزيو مختلف مورد ارزيابي قرار سيستم رفت

ر لبميزان  ينايي به طور قابل توجهي از لبهمهـيزنشت در
تفاوت،اي ادهزيوهكن در بين گروهيل،عاجي كمتر بوده است

مطالعات.ي مشاهده نشدـدندانداري در دو لبهيـآماري معن
و متعددي در مورد ميزان ريزنشت لبه با هاي مينايي عاجي

و Self-etchو مختلف ـــاي ادهزيـهمـاده از سيستـــاستف
Total-etchهاي انجام شده است كه ميزان ريزنشت در لبه 

،)10-9(. هاي عاجي كمتر بوده است مينايي در مقايسه با لبه
 ساختمان، داشتن درصد بالايي از مواد معدنيمينا به دليل

و و قابليت چسبندگي بيشتر به باندينگ، همگون ريزنشت كمتر
ميي نسبت به لبهباند قابل اعتمادتر ،)11(.كند عاجي ايجاد

آ عاج حاوي بخش قابل ملاحظه و مواد معدني عمدتاًاي ب
ها اين توبول.ستهاو شبكه متراكمي از توبولI كلاژن نوع
مح خصوصاً مي CEJلـدر وــشون منشعب  ات اينـابـانشعد
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 اسيد اچ اين. تر از عاج تاج استها در سطح ريشه فراوان توبول
 دي موجودـهاي اسيبا اسيد فسفريك يا حتي با مونـومرسطح

در مورفولوژي سطح تواند به تغييرمي Slef-etchدر سيستم
هاي به علاوه جهت توبول. آن منجر شوديا تغيير شميايي 

. تواند تشكيل لايه هيبريد را تحت تاثير قرار دهد عاجي مي
ير بالاتر ميزان ريزنشت در لبه عاجي با نابراين مقادب،)12(

ممكن است Total-etchو Self-etch هاي استفاده از سيستم
س در شرايط. طح باشدمربوط به تغييرات ايجاد شده در اين

مي باليني كه لبه و كنت، گيرند هاي حفره در عاج قرار رل رطوبت
و سيستمدسترسي مشكل هاي باندينگ كه به مراحل تر است

ميا،متعددي نياز دارند دهند حتمال شكست در باند را افزايش
را Self-etchهاي استفاده از سيستمو كه مراحل كار باليني

شايدو تواند از حساسيت تكنيكي كمترمي،كند ساده مي
ا را به مين Clearfil SE Bond.موفقيت بيشتر برخوردار باشد

هاي در اين صورت سيل لبه.كند خوبي اسيد فسفريك اچ نمي
مينايي در شرايط باليني ممكن است دچار نقص شود، ولي 

تا هاي جديد به تدريج بهبود SEPاستحكام باند  يافته است
هاي ادهزيو، سيستمكنند جايي كه برخي محققان ادعا مي

Self-etch اي دو مرحلهMildيا حتيUltra- mild تواندمي
دو Etch & rinseايـهمـي براي سيستـزين مناسبـايگـج

و مرحله (اي باشد حتي سه مرحله اي .13(
به اين دليل تواند اولاًمي Clearfill SE Bondموفقيت كلينيكي

نيكال كافي در سطح مينا گير ميكرومكا pH=2باشد كه با 
آ شايد به دليل دوماً، كند ايجاد مي ن به وجود تركيب شيميايي

هاي كربونيل بلند كه با زنجيره MDP-10 خصوص مونومر
و ثبات  هيدروليتيكي را به اين مونومر خواص هيدروفوبيك

هاي مونومر از طريق تركيب تشكيل نمك اين.، باشددهد مي
شفسفات با هيدروكسي آپاتيت-كلسيم يميايي بر قرار باند
ا كرده اين باند. نكه دكلسيفيكاسيون شديد ايجاد نمايدبدون

در مقايسه با باند مونومرهاي MDP-10به واسطه يمياييش
 MTEA-4مثل ديگر موجود در ساير ادهزيوهاي سلف اچ

آ-Pوفنيل مي.ب ثبات بيشتري دارددر تواند موارد ذكر شده
دو Self-etchميزان ريزنشت اين سيستم مشابه بودن 

ر مرحله اي دو مرحله Etch and rinseهايتما با سيساي
)14-13(.كند تفاده شده در اين مطالعه را توجيهاس

از Cl Vترميمهاي حفرات گير،آزمايشات مختلف  با استفاده

 رتبه ريزنشت تعداد نمونه
 سيستم ادهزيو

-- 
3درجه

)درصد(تعداد
2درجه

)درصد(عدادت
1درجه

)درصد(تعداد
 درجه صفر

)درصد(تعداد

34 3)8/8( 1)9/2( 6)6/17( 24)6/70( Adper Single bond 2 
34 5)7/14( 0 7)6/20( 22)7/64( Clearfil SE Bond 
34 7)6/20( 1)9/2( 9)5/26( 17)50( Scotchbond Universal Adhesive(self-etch) 
34 8)5/23( 0 0 26)5/76( Scotchbond Universal Adhesive(total etch) 
136 23)9/16( 2)5/1( 22)2/16( 89)4/65(  كل

 رتبه ريزنشت تعداد نمونه
 سيستم ادهزيو

-- 
3درجه

)درصد(تعداد
2درجه

)درصد(تعداد
1درجه

)درصد(تعداد
 درجه صفر

)درصد(تعداد

34 24)6/70( 4)8/11( 2)9/5( 4)8/11( Adper Single Bond 2 
34 17)50( 1)9/2( 1)9/2( 15)1/44( Clearfil SE Bond 
34 17)50( 1)9/2( 2)9/5( 14)2/41( Scotchbond Universal Adhesive(self-etch) 
34 16)1/47( 4)8/11( 8)5/23( 6)6/17( Scotchbond Universal Adhesive(total etch) 
136 74)4/54( 10)4/7( 13)6/9( 39)7/28(  كل

 فراواني ريزنشت لبه مينايي:1ل جدو

 فراواني ريزنشت لبه عاجي:2جدول
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و همكاران فريبا متوسلياندكتر

Clearfil SE Bond از%98را و همچنين گير هشتبعد سال
از% 100 دردورا بعد خلفي ثابت هاي دندانهايترميمسال
ارانش نيز رفتار همكو Amarli، در مطالعه)14(.اند كرده

و Self-etchهاي مشابهي در لبه مينايي با استفاده از سيستم
Total-etch نوآوريهاي،)15(.مورد استفاده گزارش شده است

 Adhesiveهاي ادهزيو شامل سيستم ادهزيو اخير در سيستم
Scotch Bond Universal (3M, ESPE, USA) كه دو است با

مي Total-etchو Self-etch روش . گيرد مورد استفاده قرار
pHبا7/2، مزبور ادهزيو اسيد pHاست كه در مقايسه

ميدر Mildيك سيستم ادهزيو، فسفريك در. شود نظر گرفته
نتيجه شايد ترجيح داده شود كه اسيد فسفريك روي ميناي

.ال شودتراش داده نشده اعم تراش داده شده خصوصاً
و مطالعات انجام شده موفقيت اين ، ادهزيو طبق ادعاي سازنده

:با دو عامل در ارتباط است
به اتصال بهتر به بافت دندان كه منجر MDPمونومر-1

.شود مي
كه Polyalkenoic Acid Vitre Bond Copolymer تركيب-2

ش مي. يميايي به دندان موثر استدر ايجاد باند  شود پيشنهاد
ماده باندينگ ) Scrub( روش كاربرد ادهزيو كه شامل ماليدن

دبيست به مدت طبق. نداني است پيروي شودثانيه روي سطح
هاي آزمايش شده ادعاي سازنده درصد بالايي از نمونه

به دو روش(Continuance Margins)مارژين يكنواختي
Self-etch وTotal-etch اچ،با اين وجود. اند را نشان داده

به مينا توسط سازنده انتخابي مينا در جهت بهبود باند
ري،)17-16(.شود پيشنهاد مي زنشت در مطالعه حاضر ميزان

هاي مختلف ادهزيو مشاهده مشابهي در لبه عاجي در گروه
نشت با استفاده از دو روش ميزان ريزمزبور در سيستم.شد

و شايد بتوان پيشنهاد كرد، كاربرد كه مرحله مشابه بود
كلينيكي جداگانه جهت اچ سطح دنداني براي كاهش ريزنشت 

مي. نياز نيست توان به تركيب عدم تفاوت ميزان ريزنشت را
شد طور كه قبلاً همان. خاص اين ادهزيو نسبت داد شامل،ذكر

10-MPD )كه در سيستمCSEB با قابليت) هم وجود دارد
و ايجاد دوام با و برقراري اتصال شيميايي  Vitre Bond ثبات

Copolymer در را كه باند به عاج و مرطوب شرايط خشك
ميوردآ فراهم مي (باشد، .16،18(،Perdigo نيزو همكارانش

 Scotch Bondرا با استفاده از باندينگ Cl Vترميمهاي 

Universal Adhesive در اين مطالعه مشخص. اند ارزيابي كرده
هر مزبور شد كه باندينگ  & Etchو Self-etch دو روش با

rinse نتايج يكساني را بر روي استحكام باند برشي ترميم
)19(. داشته است

Scotch Bond Universal Adhesiveچه امكان انتخاب هر گر
مي دو روش استفاده از ادهزيو را دهد ولي هدف اصلي به فرد

 است،اي تك مرحله Self-etchدـي يك بانـمعرف، دينگـاين بان
ب هاي فانكشنال براي بانده كارگيري مونومركه با فلسفه

و نفوذ همزمان ميايي به هيدروكسي اپاتيتيش و اچينگ
ميادهزيو به  Scotchهاي علت تشابه در سيستم.رود كار

Bond Universal Adhesive با سيستم Single Bond Adper2 
به را مي  Polyalkenoic Acidعلت وجود مونومر توان

Copolymer و  علت تشابه در سيستم در هر دو سيستم

Scotch Bond Universal Adhesive باClearfill SE Bond را
بخشي، اثر)18،20-16(.دانست MDPبه دليل وجود مونومر

Adper Single Bond 2 تر است چرا كه بر روي عاج ضعيف
به طور نا كامل انتشار Wet bonding ادهزيو تحت شرايط

مييم و يك شبكه كلاژني متخلخل به جا همچنين.ماند يابد
و سه اين ادهزيو تركيبي از پرايمر فانكشنال ادهزيو سيستم

آ مرحله و الكل در اي مرسوم است كه حلالهايي مانند ب
به علت جذب آب در ناحيه فاز، تفكيك)15(.تركيب خود دارد

و رزيناينترفاز بين پرايمر ي هيدروفوبها هاي هيدروفيليك
اين اثر ممكن است به سبب وجود پلي الكنوئيك. افتد اتفاق مي

و وجود وجود. تنظيم شود HEMA اسيد با وزن مولكولي بالا
-21( الكل به عنوان حلال ممكن است كارايي آن را توجيح كند

آ) 22 )15(.ن به درون عاج شودو باعث افزايش نفوذ
لبو همكا RM Gagliardiهــدر مطالع هـرانش ميزان ريزنشت

 Etch & rinseو Self-etchهاي عاجي با استفاده از سيستم
 همسوكه با نتايج مطالعه حاضر،مورد استفاده مشابه بود

)23(.است

 گيري نتيجه
كه نتايج مطالعه حاضر نشان مي  Scotch bond universalدهد

adhesive system با ميزان ريزنشت مشابهي را در مقايسه
.داشته است Clearfil SE bondديگر عوامل باندينگ از جمله 

م SBUاز اين رو و سادهكه داراي تعداد تر راحل باليني كمتر
يو با مراحل هاي ادهز شايد بتوان جايگزين سيستم،است

و پيچيده .تر شود كاري بيشتر
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