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  اي در آلياژ بيس بررسي و مقايسه ميزان استحكام خمشي دو نوع لحيم خميري و ميله
  

 ***علي معادي رودسري دكتر  -**زاده مهندس سعيد ابراهيم  - *جليل قنبرزادهدكتر   - *محمدرضا صابونيدكتر 
  .مشهداه علوم پزشكي دانشگو مركز تحقيقات دندانپزشكي دانشكده دنداني پروتزهاي گروه آموزشي استاديار  -*

  .مشهددانشگاه علوم پزشكي و مامايي عضو هيأت علمي دانشكده پرستاري مشاور آمار،  - **
  .مربي گروه پزشكي اجتماعي و آمار حياتي دانشگاه علوم پزشكي مشهد - ***

  
 چكيده

ي اتصال قطعات بـريج، اصـلاح تماسـهاي         كاري يكي از اعمال مورد استفاده در ساخت پروتزهاي ثابت است كه برا             لحيم :زمينه و  هدف   
اي و خميري شكل مـورد اسـتفاده در          اين مطالعه مقايسه استحكام خمشي دو نوع لحيم ميله        هدف از   . پروگزيمالي و اكلوزالي كاربرد دارد    

  .باشد ميآلياژهاي بيس متال 
از آلياژ بيس سوپركست تهيه گرديـد  متر   ميلي 5×4×20 نمونه مكعب مستطيل فلزي به ابعاد      در اين مطالعه آزمايشگاهي سي       :روش بررسي 

گيـري و در داخـل گـچ         از يكـديگر اينـدكس    متـر     ميلـي  3/0 صورت دوبدو در فاصـله       هب ها و پس از تقسيم هر نمونه به دو قطعه، نمونه         
تـست خمـش بـا اسـتفاده از         . داي و خميري انجام گردي     كاري در دو گروه با استفاده از دو لحيم ميله          مراحل لحيم . كاري ثابت شدند   لحيم

  . آناليز شدندt و Fها توسط آزمون آماري   صورت گرفت و دادهZwikدستگاه اينسترون 
ترتيـب  بـه    نيوتن و در گروه لحـيم خميـري          2/301 و   2/107اي به ترتيب     حداقل و حداكثر استحكام خمشي در گروه لحيم ميله         :ها يافته

 8/89 نيـوتن و در گـروه لحـيم خميـري            5/196اي برابر     استحكام خمشي براي گروه لحيم ميله      ميانگين.  نيوتن بدست آمد   3/109 و   8/62
  .)P=001/0 (داري در مقدار استحكام خمشي مشاهده شد بين دو گروه مورد مطالعه اختلاف معني. نيوتن بود

  .شدبا داري بيشتر از لحيم خميري مي طور معنيه اي ب استحكام خمشي لحيم ميله :گيري نتيجه
   استحكام خمشي-  آلياژ بيس- لحيم :ها كليد واژه

  19/10/1385/1385 :پذيرش مقاله      30/8/1385 :اصلاح نهايي     18/3/1385/1383 :وصول مقاله
  e_mail:dr.sabooni@yahoo.com مشهددندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي دنداني دانشكده و مركز تحقيقات هاي پروتزگروه آموزشي :نويسنده مسئول

  
  مقدمه 

امروزه در پروتز ثابت براي جايگزين دندانهاي از دست رفته    
هاي طـلا از آلياژهـاي      ژساخت روكشها به علت گراني آليا     و  

در مواردي از قبيل كم بـودن       . شود بيس استفاده فراواني مي   
ها و از همه مهمتر مواردي       تماس پروگزيمال و يا وجود پيت     

هـا بـه     و يا مواردي كـه بـريج       Rockingهاي داراي    مثل بريج 
شوند و بايد بـه هـم متـصل          صورت قطعه قطعه فرم داده مي     

. شـود   اسـتفاده مـي    Solderingكاري يـا     شوند از روش لحيم   
باشد زيرا عمليات  كاري از نظر تكنيكي اشتباه مي اصلاح لحيم

شـود   انجام مي گراد    درجه سانتي  425كاري در كمتر از      لحيم
ــالي ــل   در حـ ــه عمـ ــالاتر از Brazingكـ ــه  425 در بـ درجـ

   )2-1.(شود انجام ميگراد  سانتي

ــراً   ANSI (American National Standard Institute)اخي
پيشنهاد كرده است كه تمامي عمليات اتصال در دندانپزشكي         

Brazing  2(.شـود   ناميده مي(، Galindo       و همكـاران در سـال 
كاري بالاتر از      نيز اظهار داشتند كه انجام عمليات لحيم       2005

) 3.(شـود   ي ناميده م  Brazingگراد،     درجه سانتي  425حرارت  
دارد كه لغت   نيز اذعان ميISO 9333شناسي  مرجع اصطلاح

صحيح براي مواد و حرارت مورد اسـتفاده در دندانپزشـكي           
Brazing  كاري خيلـي زيـاد       شود اگر چه لغت لحيم       ناميده مي

ــرار مــي  ــرد مــورد اســتفاده ق كــاري  ر مــورد لحــيمد ،)4.(گي
يكــي از .  انجــام شــده اســتيآلياژهــاي بــيس تحقيقــات كمــ

كـاري   مشكلات كار با آلياژهاي بيس حساسيت تكنيـك لحـيم        
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  . . . اي در  نوع لحيم خميري و ميلهبررسي و مقايسه ميزان استحكام خمشي دو

% 53 فقـط  1981در بررسي انجام شده در سال    ،  )5(.باشد مي
كـاري ايـن آلياژهـا ابـراز رضـايت        لابراتوارها از روند لحـيم    

  )6(.اند كرده
Staffanou    مقاومـت تـسليم و حـد      1980سال  در   و همكاران 

نهايي استحكام كششي آلياژ بيس، قيمتي و نيمه قيمتي لحـيم           
متر بود، از نظـر       ميلي 3/0شده را تعيين كردند، ميزان فاصله       

هاي قبل و بعـد از پخـت فـرق مشخـصي             استحكام بين نمونه  
 اظهــار  1988 و همكــاران در  Chaves، )7(.وجــود نداشــت 

بـين لحيمهـاي قبـل و بعـد از پخـت      داشتند از نظر اسـتحكام      
  )8.(فرقي وجود ندارد

Sloan    پنجـاه   متوسط استحكام كششي     1982در   و همكاران
را براي لحيمهاي بعـد از پخـت        و سه هزار پاند بر اينچ مربع        

  ) 9(.اند چيني آلياژهاي بيس گزارش كرده
Townsend ــاران ــادي را در  1983در  و همكـ ــرات زيـ  تغييـ

ــتحكام لح  ــي و اس ــشاهده    ويژگ ــيس م ــاي ب ــاي آلياژه يمه
  )10(.كردند

لحـيم  : هلحيمهاي متفاوتي براي اين كـار وجـود دارد از جمل ـ          
هـدف از ايـن     . خميري كه جديداً به بازار عرضه شـده اسـت         

بررسـي و مقايـسه اسـتحكام خمـشي دو نـوع لحـيم              مطالعه  
  .اي است خميري و ميله

  
  روش بررسي
فترين آلياژهـاي   يكي از پرمـصر   آزمايشگاهي  در اين مطالعه    

عناصـر تـشكيل    . استفاده شد  سوپركست   بيس با نام تجاري   
  : دهنده اين آلياژ عبارتند از

74% = Ni  ،14% =Cr  ،5% =Mo   6/1 و% = Be كستينگ  ، دماي
گراد معـادل      هزار و دويست و هفتاد درجة سانتي       آلياژ برابر 

گــرم بــر  9/7و وزن مخــصوص آن  درجــة فارنهايــت 2425
  .باشد ميعب متر مك سانتي

 نـام  Vera solderكـار رفتـه در ايـن مطالعـه     ه اي ب لحيم ميله
عناصـر  . باشـد   مـي AaLBA Denticدارد كه توليـد شـركت   

  : تشكيل دهنده اين لحيم عبارتند از
75 % =Ni   ،14 % =Cr   ،5/4  =Si   ،5/4 % =Fe      1 و% = B 
ل گراد معاد   درجه سانتي  1149  نقطه لبريز شدن آن    .باشد مي

گرم  4/8و دانسيتة آن حدود     درجه فارنهايت   ار و صد    دو هز 

طبق دسـتور كارخانـه سـازنده از         .استمتر مكعب     بر سانتي 
  .توان استفاده كرد اين لحيم براي كليه آلياژهاي بيس مي

 محـصول  DURA bONDلحيم خميري مورد استفاده به نام 
باشد و حاوي فلاكس فلورايده در داخل         مي Matechكارخانه  

كـاري آلياژهـاي بـيس       ، ايـن فلاكـس بـراي لحـيم        اسـت خود  
 Si و   Cr و بعد از آن      Niجزء اصلي اين ماده     . ضروري است 

باشد و طبق دستور كارخانه سازنده از ايـن لحـيم بـراي              مي
  .توان استفاده كرد كليه آلياژهاي بيس مي

 Bella therm ®كاري استفاده شد  گچي كه به عنوان گچ لحيم
باشد، اين گچ فسفات باند بوده و از  ي مBeGoساخت شركت 

كـاري   نظر ابعادي پايدار است و بـراي دماهـاي بـالاي لحـيم            
  .باشد مناسب مي

عدد قطعـه مـومي بـه شـكل هندسـي           سي  ها   براي تهيه نمونه  
بـا اسـتفاده از     متـر      ميلـي  1×4×20مكعب مستطيل و به ابعاد      

ده موم و توسط يك نفر و با استفاده از كوليس ديجيتال آمـا            
سـه   و بـه قطـر   شـش براي هر نمونه دو اسپرو به طول      . شد
 متـصل   former Crucibleمتر گذاشته شد و مستقيماً به        ميلي

ــد ــتور    . گردي ــق دس ــستينگ طب ــيلندرگذاري و ك ــات س عملي
كارخانه سازنده انجـام و اجـازه داده شـد كـه سـيلندرها در             
شــرايط اتــاق ســرد شــده و ســپس بــا اســتفاده از مولــت و  

مجــدداً توســط همــان نفــر ابعــاد  . ت تميــز شــوندسندبلاســ
مـوارد نـاقص از     . گرديـد گيـري    هاي ريخته شده اندازه    نمونه

. الذكر نمونه جديد سـاخته شـد       رده خارج و طبق شرايط فوق     
متر كـه   ي ميل3/0 به ضخامت Cr-Coوسيله ديسك   ه  قطعات ب 

نــصب شــده بــود بــه دو قــسمت متحــرك بــر روي دســتگاه 
 در اين مرحلـه دقـت شـد ابعـاد سـطح             .مساوي تقسيم شدند  

 متـر    ميلـي  1×4ها برابـر     كاري در تمام نمونه    مقطع محل لحيم  
سازي اين سطح مقطع از كـوليس         لذا براي يكسان   ،باقي بماند 

كـاري و ثابـت     براي تهيه ايندكس لحـيم    . ديجيتال استفاده شد  
كــاري در فاصــله مناســب از  هــا در گــچ لحــيم كــردن نمونــه

ه ب ـ. سـاخته شـد    ب گچي به صورت يك سكو     يكديگر، يك قال  
بـراي  . هـا در راسـتاي مـستقيم قـرار گيرنـد          طوري كه نمونه  

اي بـه    ها در فاصله مناسب از يكـديگر از صـفحه          تنظيم نمونه 
استفاده شد كه فاصـله بـين دو قطعـه          متر    ميلي 3/0ضخامت  

اين فاصـله توسـط     . متر باقي بماند    ميلي 3/0ها   در تمام نمونه  
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 و همكارانمحمدرضا صابونيدكتر 

  . تلــف و كارخانــه ســازنده پيــشنهاد شــده اســتن مخامحققــ
)7 ،11-14(   

ورقه مزبـور در حـد واسـط دو ميلـه قـرار گرفـت و انتهـاي              
پـس  . ها توسط موم چسب داغ به گچ زيرين متصل شـد           هميل

انداز بين دو ميله برداشـته شـد و بجـاي           از آن صفحة فاصله   
پس از سخت   . گرفت با قوام مناسب قرار      Duralayآن آكريل   

ن آكريل، دو قطعه فلزي متصل شده بـه هـم از روي گـچ               شد
   .)1 شكل (گرفتكاري قرار  برداشته شد و در گچ لحيم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ايندكس گيري در قالب گچي: 1شكل 
  

طوري كـه در    ه  قطعه فلزي انجام شد، ب    شصت  اين كار براي    
در مرحله  . كاري آماده گرديد   نمونه براي لحيم  سي  پايان كار   
دهـي گـچ      و حـرارت   Duralayت سـوزاندن آكريـل      بعد عمليا 

كاري طبق دستور كارخانه سازنده انجام گرديد و پـس           لحيم
 1500-1300 از رسيدن به دماي مورد نظـر كـه در محـدوده       

كـار  ) گـراد   سـانتي  درجـه    815-650معـادل    (فارنهايتدرجه  
  .كاري براي دو گروه مطالعه به شرح زير انجام شد لحيم

 - با اسـتفاده از تـورچ تـك سـوراخ گـاز            :اي گروه لحيم ميله  
كاري گرم شده تـا بـه دمـاي مـورد نظـر              اكسيژن محل لحيم  

اي از آليـاژ لحــيم در محــل شــكاف   پــس از آن قطعــه. برسـد 
كاري قرار داده شد و با استفاده از تورچ تحـت حـرارت       لحيم

قرار گرفت تا لحيم ذوب شده بتواند به شكاف بين دو قطعـه             
  .طور كامل پر كنده  را بنفوذ كرده و آن

اي مطـابق دسـتور      كاري ميله   مانند لحيم  :گروه لحيم خميري  
كـاري و    كارخانه سازنده مراحل مدفون كـردن در گـچ لحـيم          

  كـــاري توســـط تـــورچ  گـــرم كـــردن فـــريم و گـــچ لحـــيم 
پس از آن خميـر بـا چنـد قطـره آب        . اكسيژن انجام شد   -گاز

 و كليـه مراحـل   مقطر مخلوط شده تا قوام عسلي بدست بيايد     
  .كاري مطابق دستور انجام شد لحيم

ها از گچ خارج و كـاملاً        كاري هر دو روش نمونه     پس از لحيم  
بـين دقيقـاً بررسـي، مـوارد داراي          ذره تميز شدند و سپس با    

حباب و هر گونه نقص از رده خارج و سپس طبق روشـهاي             
 Twon sendطبـق روش  . فوق براي آنها جانشين ساخته شد

كـاري بـا اسـتفاده از مولـت          فضاي اطراف محـل لحـيم     ) 10(
سنگي صاف گرديد و سپس با استفاده از كوليس ديجيتال به  

متررسانيده شد كـه همگـي     ميلي1×4ابعاد قبل از لحيم كاري      
  .كاملاً با هم مساوي شدند

 براي انجـام ايـن آزمـايش از دسـتگاه           :خمشآزمايش  انجام  
 كشور آلمـان اسـتفاده    ساختZiwkاينسترون با نام تجاري    

هـا و    اين دستگاه به يك كامپيوتر متصل است كه داده        . گرديد
دهـد و مجهـز بـه        محاسبات مورد نياز را مستقيماً انجام مـي       

ــرم ــزار  ن ــيText-xpertاف ــد  م ــه   . باش ــين برنام ــس از تعي پ
ــرم ــراي مطالعــه مــورد نظــر، تــك تــك    ن ــزاري مناســب ب   اف
تاني دستگاه قرار گرفتند    گاههاي فك تح   ها بر روي تكيه    نمونه

براي آنـاليز   ). 2شكل  ( و آزمايش استحكام خمشي انجام شد     
هـاي جـدا و مـستقل      واريـانس t, Fها از آزمـون   آماري داده

  .استفاده گرديد
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها آزمايش استحكام خمش بر روي نمونه: 2شكل 
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  . . . اي در  نوع لحيم خميري و ميلهبررسي و مقايسه ميزان استحكام خمشي دو

  ها يافته
ده اي، لحـيم ش ـ    اي كه توسـط لحـيم ميلـه         نمونه 15هر يك از    

بودند پـس از اعمـال فـشار خمـشي، در نيروهـاي متفـاوتي               
 نيوتن و حـداكثر آن      2/107شكستند حداقل استحكام خمشي     

  . نيوتن بوده است2/301
 نمونه ديگر كه توسط لحيم خميري، لحيم شده بودند پس           15

ــه  ــد نمون ــه از اعمــال فــشار خمــشي، مانن اي تحــت  هــاي ميل
 8/62تحكام خمـشي    نيروهاي مختلفي شكستند كه حداقل اس ـ     

  .  نيوتن بوده است3/109و حداكثر 
اي نيـوتن بـا انحـراف     ميانگين اسـتحكام خمـشي لحـيم ميلـه        

ــار  ــانگين   8/63معي ــري مي ــيم خمي ــا در لح ــوتن اســت ام  ني
باشد    مي 1/14 نيوتن با انحراف معيار      8/89استحكام خمشي   

  .)1، نمودار 1جدول (
  

  جدول ميانگين و انحراف معيار: 1جدول 

  ميانگين  نوع لحيم
انحراف 
  معيار

% 95فاصله اطمينان 
  براي ميانگين

  5/163-5/229  8/63  5/196  اي ميله
  5/82- 1/97  1/14  8/89  خميري

  
  
  
  
  
  
  

براي استحكام خمشي % 95مقايسه فاصله اطمينان : 1نمودار 
  اي با لحيم خميري لحيم ميله

  
 اسـتفاده   Fز آزمـون    براي مقايسه واريـانس دو نـوع لحـيم ا         

ــي  ــتلاف معن ــد و اخ ــر   گردي ــيم از نظ ــوع لح ــين دو ن داري ب
بنـابراين بـراي آزمـون      . گرديـد ) P=001/0(واريانس تعيـين    

داري بودن و براي مقايـسه ميـانگين اسـتحكام           اختلاف معني 
هـاي جـدا و       با واريانس  t خمشي بين دو نوع لحيم از آزمون        

 اسـتفاده  (Separate Variance Estimate)مستقل از يكـديگر  
ــانگين دو نــوع لحــيم   گرديــد و اخــتلاف معنــي داري بــين مي

)001/0=P(   ــر اســتحكام ــارت ديگ ــه عب ــد و ب  مــشاهده گردي
داري  طـور معنـي   ه  اي از لحـيم خميـري ب ـ       خمشي لحيم ميلـه   

  )2نمودار . (باشد بيشتر مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقايسه ميانگين استحكام خمشي لحيم خميري با : 2نمودار 
  اي يلهم

  
  بحث

مطالعات كمي استحكام لحيمهاي قبل از پخت آلياژهاي بـيس          
كننـد    مطالعات انجام شده خاطرنشان مي     ،اند را ارزيابي كرده  

داري را در كيفيـت      توانند تغييرات معني   كه آلياژهاي بيس مي   
و استحكام محل اتصال به عنوان روشهاي لحيم قبل از پخت           

كـاري   سيت تكنيك لحـيم   مشخص نيست كه حسا   . نشان دهند 
با عدم توانايي فلاكس به منظـور انحـلال اكـسيدهاي فلـزي،             
روشهاي نامناسب فلاكس زدن، گرمـادهي بيـشتر از حـد يـا             

آل و يـا تركيبـي از    كمتر از حد محل اتصال، فاصـله غيرايـده       
 در حقيقـت بايـد گفـت كـه ايـن            ،اين متغيرهـا مربـوط باشـد      

  )5(.دهند ر قرار ميمتغيرها استحكام لحيم را تحت تاثي
در بيشتر مطالعات انجام شده از استحكام كششي به منظور          

 بــا وجــودي كــه .كننــد ارزيــابي اســتحكام بانــد اســتفاده مــي
اطلاعات استحكام كششي به منظور ارزيابي كفايت روشهاي        

خمشي نـوع اوليـه و اصـلي        فشار  باشند،   كاري مفيد مي   لحيم
شود، علاوه بـر ايـن       است كه توسط پروتز تحمل مي     فشاري  

كشـشي  فـشار   هيچ گونه اطميناني وجود ندارد كه نقطـه اوج          
دهـد در درون محـل اتـصال         كه در خلال بارگـذاري رخ مـي       

استحكام خمـشي، خيلـي بهتـر       آزمايش  بنابراين  . ايجاد شود 

5/82 1/92 5/163 5/229

استحكام 
برحسب 
 نيوتن

 اي لحيم ميله

 لحيم خميري

196/5

89/8

0

50

100

150

200

250

300

خميري ميله اي

استحكام 
برحسب 
 نيوتن

نوع لحيم
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 و همكارانمحمدرضا صابونيدكتر 

 )5(.دهد مركب را در پروتز پارسيل ثابت نشان مي       فشارهاي  
 تـازگي در بـازار      باشـد بـه    لحيم خميري كه لحيم جديدي مي     

دندانپزشـكي عرضـه شـده اسـت بــا توجـه بـه مـوارد فــوق        
اي معمـول در ايـن      استحكام خمشي ايـن لحـيم و لحـيم ميلـه          

  .مطالعه مورد ارزيابي قرار گرفت
نـشان  ) 10( و همكـارانش     Townsendكـه مطالعـات      همچنان

كاري آلياژهـاي غيرقيمتـي حتـي در بهتـرين           داده است، لحيم  
ت اسـت و در شـرايط كنتـرل شـده از نظـر              شرايط هم متفاو  

 يك  كاري، بيشتر از    و لحيم  Investingو شرايط   فاصله  مقدار  
كــاري در طــي مراحــل آزمــايش فــوق  اتــصالات لحــيمســوم 

كـاري بـراي آلياژهـاي       ثبات بوده است و اين گونـه لحـيم         بي
PFMبدون ضمانت است .  

اي و خميـري     كـه بـر روي لحيمهـاي ميلـه        مطالعه حاضر   در  
نجام شد نيـز ايـن موضـوع بخـصوص در مـورد لحيمهـاي            ا

اي مـورد    هـاي لحـيم ميلـه      در نمونـه  . اي قابل توجه است    ميله
مطالعــه، اعــداد اســتخراج شــده از آزمــايش تــست خمــشي،  

، فاصـله مقـدار   (رغم يكسان بودن شرايط مورد مطالعـه         علي
تغييراتي را از   ...) نوع لحيم، دماي كوره، تكنيك عمل كننده و         

 بنابراين علاوه بر بـالا بـودن        .)SD=8/63(داد   د نشان مي  خو
اي در مقايـسه بـا    لحيمهـاي ميلـه   مقادير استحكام خمشي در  

خميــري ايــن روش هــم هنــوز نيازمنــد بهبــود در تكنيــك و  
ــسيداسيون و   ــرل اك ــي و كنت خــصوصاً دســتگاههاي حرارت

كـاري آلياژهـاي بـيس بـا      لحـيم  باشـد تـا   تركيبات لحـيم مـي   
 قبــل از اي از ثبــات قابــل قبــولي بــراي روش يلــهلحيمهــاي م

ــيم ــاري  لح ــيك ــاي چين ــوردار باشــد -در ترميمه ــز برخ .  فل
كـاري قبـل از      مطالعات قبلي نيز حاكي از اين است كـه لحـيم          

پخت چيني روش مشكلي است و تخلخل و سـاير نقـصها در             
آزمايـشهاي   ،)15(.اتصالات فلزات بيس دماي بالا وجود دارد      

اتصالات لحيمي با درجه حرارت بالا با استفاده   انجام شده با    
 نشان دادند كه اتصالات بـا كيفيـت بـالا           Co-Cr-Moاز آلياژ   

بنـابراين تـلاش جهـت بهبـود        ،  )16(.نيز قابل دسـتيابي اسـت     
  .تواند سودمند باشد كاري مي كيفيت اين روش لحيم

كاري با استفاده از لحـيم خميـري شـكل           چندي است كه لحيم   
جداي . شود هاي سازنده اين مواد پيشنهاد مي  نهتوسط كارخا 

از خصوصيات فيزيكي و شيميايي اين نوع لحـيم و تـاثيراتي            

 -اكـسيداسيون (كه اين لحيم در مراحل بعـدي حـرارت دهـي          
تواند بر چيني پوشاننده خود بگذارد،       مي) گذاري و گليز   چيني

 اي داشته است و در مقايـسه       داري با لحيم ميله    اختلاف معني 
از خـود    ايـن مطالعـه      با آن، استحكام خمشي پاييني در طـي       

  .نشان داده است
تحقيقي بـر روي لحيمهـاي خميـري شـكل           مقالات   تاكنون در 

ميـانگين اسـتحكام   مطالعـه حاضـر    در  . گزارش نـشده اسـت    
  حـدود دو برابـر     ) N 5/196(اي شـكل     خمشي لحيمهاي ميلـه   

موضـوع  بدست آمد كه اين     ) N 8/89(لحيمهاي خميري شكل    
نشان دهنده اتصال ضعيفتر قطعات لحيم شده با اسـتفاده از           

  .باشد لحيم خميري شكل مي
ــي     ــاي غيرقيمت ــده روي لحيمه ــام ش ــات انج ــر تحقيق در اكث

اتصالات حاصل از اين نوع لحيمهـا از ثبـات و           ) 17،15،10،5(
گــارانتي قابــل قبــولي برخــوردار نبــوده اســت اگــر چــه در  

هـا گـزارش شـده        بعضي نمونـه   مواردي استحكام بالايي در   
ها اين حالـت     نيز در بعضي نمونه   مطالعه حاضر   است كه در    

بنــابراين ....)  و N19/301 ،N10/291. (خــورد بــه چــشم مــي
كاري بتواند چنـين اسـتحكامي را در         چنانچه انجام عمل لحيم   

تواند در اتـصال قطعـات       اتصالات لحيم شده ايجاد نمايد، مي     
  .ورد استفاده قرار گيردپروتز ثابت مقالبهاي 

كاري با استفاده از لحيمهاي خميري با توجـه بـه            نهايتاً لحيم 
اي شـكل بـه منظـور اتـصال          اختلاف آماري با لحيمهاي ميله    

هاي با بـيش     بريج و بخصوص بريج   (قطعات پروتزهاي ثابت    
تواند با مخاطراتي همـراه باشـد و از ثبـات           مي) از يك پانتيك  

  . نخواهد بودقابل قبولي برخوردار
ــانيكي      ــصوصيت مك ــا خ ــر تنه ــه حاض ــه مطالع ــا ك از آنج

 هكـرد محـل اتـصال بـا لحـيم را بررسـي            ) استحكام خمشي (
  شود تا به منظور دستيابي به نتايج بهتر و          است، پيشنهاد مي  

پي بردن به دلاليل اتصال ضعيفتر لحيم خميـري در مقايـسه            
ي محـل   اي، تحقيقـات بيـشتري از جملـه بررس ـ         با لحيم ميلـه   

مـسلماً بـا انجـام      .  صـورت گيـرد    SEMكاري بـه روش      لحيم
تحقيقــات بيــشتر، اميــدواري در جهــت دســتيابي بــه مــواد و 

ســادگي عمــل از بــرخلاف كــاري جديــد كــه  هاي لحــيمروشــ
ــد     ــود خواه ــند وج ــوردار باش ــم برخ ــوبي ه   اســتحكام مطل

  .داشت
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  . . . اي در  نوع لحيم خميري و ميلهبررسي و مقايسه ميزان استحكام خمشي دو

  گيري نتيجه
ميـري  اي و لحـيم خ     در اين مطالعـه دو گـروه لحـيم ميلـه           -1

  .شكل استحكام خمشي متفاوتي را از خود نشان دادند
 5/196اي ميـانگين اسـتحكام خمـشي         در گروه لحيم ميله    -2

 .بدست آمد) N 8/63=SD(نيوتن 

ــه  -3 اي اخــتلاف آمــاري قابــل  اســتحكام خمــشي لحــيم ميل
  .توجهي با استحكام خمشي لحيم خميري داشت

اي در   يم ميلـه  كـاري آليـاژ بـيس بـا اسـتفاده از لح ـ            لحيم -4
مقايسه با لحيم خميري شكل از استحكام بالاتري برخـوردار        

  )دار آماري اختلاف معني. (است
 نتايج اين مطالعه محدود به آلياژ سوپركـست و دو لحـيم             -5

و خميـري سـاخت   ) Aalba Dentic(اي ساخت كارخانـه   ميله
  .باشد  مي)Matech(كارخانه 
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