
 114- 108، 1389 تابستان،2، شماره22دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكانتحقيقي

 اوس بر ميزان افزايش ارتفاع ژن با بيوهيستومورفومتريك عاج دمينراليزه اتومقايسه

 عمودي استخوان آهيانه خرگوش

2ژاله افشارپوردكتر-2معصومه دهقاندكتر-1حميدرضا عظيميدكتر

و صورت استاديار گروه آموزشي-1 و فك  دانشكده دندانپزشكي دانشگاه شاهدجراحي دهان
 انپزشكدند-2

 چكيده
و هدف مي كمبود استخوان:زمينه ر يكي از مشكلات درمان ايمپلنت ميباشد كه جهت يكي از موادي.شود فع آن از مواد پيوندي استفاده

ب مي طوره كه مي شايع مورد استفاده قرار ممورد توجه قرا اي كه اخيراً ماده.باشد گيرد بيواوس هدف. باشدير گرفته عاج دمينراليزه اتوژن

ميثير عاج دمينراليزه اتوژن با بيواوس بر ميزان افزايش ارتفأاين مطالعه مقايسه تا . باشدع عمودي استخوان آهيانه خرگوش

شدششروي كه در اين مطالعه:روش بررسي با تيتانيوم پيچدوخرگوش هر در استخوان آهيانه.خرگوش سفيد نژاد نيوزلندي انجام

و در اطراف پيچ خلفي.و خلفي قرار گرفت موقعيت قدامي و در اطراف پيچ قدامي پودر بيواوس ذرات عاج دمينراليزه اتوژن قرار داده شد

از12خرگوشها.گوتا پركا در محل پوشانده شدنديسپس پيچها توسط غشا و نمونه هفته بعد شد جراحي كشته شدند .برداري انجام

شدـميكباها سازي در نمونه ميزان استخوان و paired t پارامتريكت با استفاده از آزمون آماري غيراطلاعا.روسكوپ نوري بررسي

Mann Whitney و تحليل .قرار گرفتند مورد تجزيه

و در گروه عاج دمينراليز ميلي1/2-/1يرات ارتفاع استخوان در گروه بيواوس دامنه تغي:ها يافته ارتفاع متوسط.بودمتر ميلي2/3-/4همتر

نشان داد اختلاف دو گروه از Mann Withneyآزمون.بود4/1±03/1و در گروه عاج دمينراليزه43/1±84/0 استخوان در گروه بيواوس

و عاج دمينراليزه اتوژن تقريباً.دار نيست نظر ميزان استخوان سازي معني . بود يكسان ميزان افزايش ارتفاع عمودي در گروه بيواوس

و عاج دمينراليزه:گيري تيجهن ميميزان افزايش ارتفاع توسط بيواوس مي.باشد اتوژن در اين مطالعه مشابه هم عاج دمينراليزه توان بنابراين

مؤ را به عنوان ماده . دانست ثر جهت افزايش ارتفاع استخوان در اين بررسياي

.بيواوس– اليزه اتوژنعاج دمينر– ارتفاع عمودي استخوان– خرگوش:ها كليد واژه

 28/4/1389/1385:پذيرش مقاله12/3/1389:اصلاح نهايي19/9/1388/1383:وصول مقاله
و گروه آموزشي دكتر حميدرضا عظيمي،:نويسنده مسئول و فك ه دندانپزشكي دانشگاه شاهددانشكدصورت جراحي دهان

e.mail:rezaman2223@yahoo.com 

 مقدمه
و دغدغه و هـا در بيمـاران بـي يكي از نگرانيها دنـداني كامـل

پارسيل كه نياز به روش درمـاني جايگـذاري ايمپلنـت دارنـد 
و كمبــود بافتهــاي ســخت در اثــر عوامــل اســت كــه نقــايص

و از دسـت دادن پـيش از موعـد،مختلفي نظير عفونت تروما
م كند كه اين امر مانعي براي قرار دادن ايمپلنـتيدندان بروز

و روشـهاي.گردد در اين بيماران مي در اين بيماران از مواد
و افزايش ارتفاع عمودي  گوناگوني جهت بازسازي استخوان

.شودميآن استفاده 

هـاي همـراه بـا مطالعات گذشته نشان داده است كه پـروتئين
و  ماتريكس استخوان، خصوصـيات ميتوژنيـك، كموتاكتيـك

(استئوژنيك دارد خصوصـيات در مـورد مـاتريكس اين،)1.
و استئوژنيك.گزارش شده استعاج نيز خاصيت كموتاكتيك

و عاج هاي شكل دهنده ناشي از پروتئين ماتريكس استخوان
(باشــد مــي) Bone Morphogenic Proteins(ان اســتخو .2(

رشـد در بـين اسـتخوان، بزرگتـرين منبـع عوامـل ماتريكس
ش ، مثـل بعضـي از ايـن عوامـل. باشـد ده مـي بافتهاي معدني
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و همكاران حميدرضا عظيميدكتر

رشـد عامـل،)Insulin growth factor(عامل رشـد انسـولين
، عامـل)Transforming growth factor(دهنـده تغييـر شـكل 

و عامـل ) Fibroblastic growth factor(هـاسترشد فيبروبلا
) Platelet-derived growth factor(هـا رشد مشتق از پلاكـت

مي وسيله استئوبلاستهب و در عين حال ساير ها توليد شوند
ديگـر كـه در رابطـه بـا اسـتخوان هـاي سلول عوامل توسط

(شـوند ها، توليـد مـي هستند، مثل پلاكت مـاتريكس عـاج،)3.
مي مقادير زيادي از اين عواملويحا )4(. باشد رشد

و اهميـت افـزايش ارتفـاع بـي با توجه به شيوع افـراد دنـدان
عمودي استخوان در اين افراد مطالعات متعـددي در گذشـته 
جهت افزايش ارتفاع عمودي استخوان با استفاده از ماتريكس 

ثيـرٔعاج دمينراليزه صورت گرفته است كه نتايج حاكي از تـا 

تا.مثبت اين ماده بوده است ثيـرٔهدف از اين مطالعه بررسي
با)ADDM( اتوژن ماتريكس عاجي دمينراليزه و مقايسه آن

بـر روي ميزان افزايش ارتفاع عمودي اسـتخوان بيواوس بر
.باشد استخوان آهيانه خرگوش مي

 روش بررسي
شش.اين بررسي يك مطالعه تجربي است عدد خرگوش ابتدا

از5/2-2ده نژاد نيوزلندي با وزن متوسط سفيد ما كيلوگرم
.انستيتوپاستور ايران تهيه گرديد

و alfasan،%10خرگوشها از مخلـوط كتـامين براي بيهوشي
4/0بـه ميـزان) نسـبت چهـار بـه يـك( alfasan،%2زايليزين

ليتر به ازاي هر يك كيلوگرم از وزن خرگـوش اسـتفاده ميلي
(گرديد ب)5. هاي دندان سانترال بـالاي خرگوش ـيهوش، پس از
كــردن پالــپ در محلــول اســيدو پــس از تخليــه شــد خــارج

و  در دمينراليزه شده سـپس بـه ذرات كـوچكتر تبـديل شـده
و جنتامايسين نگهداري شد )6(. محلول حاوي اسيد

ــل ــاعت قب ــك س ــوش ي ــر خرگ ــدا ه ــط از ابت ــي توس جراح
 ميلـي4/0زان به ميـ) اندروفلوكساسين(بيوتيك حيواني آنتي

. پروفيلاكسـي قـرار گرفتنـد گرم به ازاي هر كيلو گرم تحـت
بودنـد بـا گذاري شده براي جراحي خرگوشها كه قبلاً شماره

با. استفاده از پروتكل بيهوشي ذكر شده آماده جراحي شدند
قـدامي(يك برش طـولي15استفاده از تيغ بيستوري شماره

در)خلفي– نا با ضخامت كامل بـا. حيه سر داده شـد پوست
اسـتفاده از الواتــور پريوسـت فلــپ مــورد نظـر بــه صــورت 

.موكوپريوستال از روي استخوان آهيانه كنار زده شد

و ميكروموتــور ايمپلنــت  پــس از آن بــا اســتفاده از هنــدپيس
)W&H،دق هـزار بـا سـرعت) كشور اتريش يقـه بـه دور در

ع D&Zشركت همراه فرزفيشورشماره دو  مـق سوراخي بـه
در ميلي5/1و قطر متر دو ميلي متر بر روي استخوان آهيانه

و  و قـدامي زده شــد در دو منطقـه مجـزا بـا موقعيـت خلفـي
اطراف هر پيچ قسمتهايي از استخوان كورتيكال جهت ايجـاد

بـديهي اسـت كـه در زمـان فـرزاژ. خونريزي برداشـته شـد 
و استخوان بـا اسـتفاده از سـرم فيزيولـوژي خنـك  سرفرز

ســپس. شــدند تــا از نكــروز اســتخوان جلــوگيري گــردديمــ
به ميلي چهار به طول)Normad ساخت شركت( پيچهايي متر

آن وارد متـر اي در سوراخها قرار گرفتنـد كـه دو ميلـيهگون
و دو .گرفت آن خارج استخوان قرارمتر ميلي استخوان شده

دم2/0 هـر اتـوژن منطبـق بـا شـماره يزاليـزه سي سي عـاج
دقيقه در سـرم فيزيولـوژي شسـته پنجوش كه به مدت خرگ
آن بود شده و پـس از 2/0در اطراف پيچ خلفي قرار داده شد

دانـه درشـت در اطـراف پـيچ ) Gelestich( سي سي بيواوس
 اندازه گيري حجم با استفاده از سرنگ(.قدامي قرار داده شد

هـر دو پــيچ)انسـولين سـاخت شـركت سـوپا انجـام گرديـد
گوتوسط مم . تاپركـا در محـل پوشـانده شـدند بران از جنس

و ميرپور تهيه شده غشاي گوتا پركا بر اساس روش عظيمي
)7(. است

بــه شــركت ســوپا متعلــق4-0بــا اســتفاده از نــخ ويكريــل
و سپس پوست شد پريوسيت از. دوخته به منظـور ممانعـت

ــي  ــها آنتـ ــالي خرگوشـ ــت احتمـ ــواني عفونـ ــك حيـ بيوتيـ
2/0به ميـزان نصـف دوز پروفيلاكسـي) اندروفلوكساسين(

گرم به ازاي هر كيلـوگرم وزن خرگـوش بـه مـدت يـك ميلي
هفته پس از جراحي هر روز به خرگوشها به صـورت داخـل 

.گرديد عضلاني تزريق
بـراي.هفته پس از عمل جراحي انجـام شـد12برداري مونهن

شدكشتن خرگوشها از اور دوز نسد هـا نمونه. ونال استفاده
و سپس پيچها از محل مـورد نظـر طور كامل خارج شدندهب

را به طريق معمول مقطع برداري خارج گرديدند تا بتوان آنها
.كرد

اي شـكل بـود كـه محـل قـرار هر نمونه شامل بافت اسـتوانه
ها در محلول اسيد نمونه. پيچ در مركز آن قرار داشتگرفتن 

و%10نيتريك  پـس از بـه مـدت يـك هفتـه قـرار داده شـدند
آب، نمونهينان يافتن از دكلسفيكاسيون كاملاطم  ها به وسيله
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. با بيو اوس بر ميزان افزايش اتوژن اليزهمقايسه هيستومورفومتريك عاج دمينر . .

و عمود بـر سـطح بـه فراوان شسته شدند و از قسمت وسط
ذ. نيم تقسيم گرديدنددو كر است كه ايـن خـط بـرش لازم به

قطعـات. گذشـت بايست از محل قرار دادن پـيچ مـي الزاماً مي
كـل ضـخامت دهنده برش در مقطع خود نشانحاصل از اين 

ضخامت استخوان آهيانه خرگوش به همراه(سازي استخوان
از هـر. بود) ضخامت استخوان تازه تشكيل شده اطراف پيچ

 كــدام از قطعــات مــذكور دو مقطــع بــافتي بــا ضــخامت پــنج
.رنـگ آميـزي گرديـد H&E ميكـرون تهيـه شـده، بـه روش

 ZEISS مقاطع رنگ آميزي شده در زير ميكروسكوپ نوري

مــورد بررســي قــرار گرفتنــد تــا40× درشــت نمــاييو بــا
متـر ضخامت استخوان تازه ايجاد شده در آن برحسب ميلـي 

.دست آيدهب

و پوشاندن ذرات:1شكل قراردادن بيواوس اطراف پيچ قدامي

ADDM توسط غشاي گوتا 

آx10 بزرگنمايي:2شكل تHAميزي رنگ شكيل استخوان تازه
)فلش سفيد( ADDMشده در اطراف ذرات
)فلش سياه(ذرات عاج

آ40Xبزرگنمايي:3شكل با ADDMاتصالHAميزيرنگ
، استخوان تازه تشكيل شده

آ: مثلث سفيد  هيانه استخوان
،استخوان تازه تشكيل شده:مثلث سياه

 عاج دمينراليزه:فلش سفيد

ه دسـت آمـده حفـره طع بافتي ب ـدر بررسي هيستولوژي مقا
ب به ايجاد شده توسط پيچ ابتدا عمق.ودخوبي قابل تشخيص

ديــد ميكروســكوپيك خــاص از ميــدان ايــن حفــره در نقطــه
شش( تنظيم شـد، عـدد روي خـط كـش مـدرج كنـار) ساعت

بـ-متـر بـه دهـم ميلـي-صفحه ميكروسكوپ ا خوانـده شـد،
وان مجـدداً تشـكيل اسـتخ حركت صفحه مدرج بالاترين نقطه

. بر روي همان نقطه تنظيم شده عدد مربوط به آن ثبت گرديد
ب دست آمـده كـل ضـخامت اسـتخوان ايـنه اختلاف دو عدد

دو بـا در نظـر گـرفتن ايـن نكتـه كـه. داد ناحيه را نشان مـي 
متــر از ايــن ضــخامت مربــوط بــه اســتخوان پارتيــال ميلــي

ب خرگوش مي ه بالا كسر دست آمده باشد، اين مقدار از اعداد
سـازي تحريـك شده، عدد حاصله نشانگر ضخامت استخوان

مي شده جديد برحسب ميلي اين كـار بـراي مقـاطع. باشد متر
و-هـا ميكروسكوپي تمـامي نمونـه  مقـاطع حـاوي بـايواوس

ADDM -و بدون در نظر گرفتن نوع مـاده كورصورتهب
ارتفاع ميزان افزايش. قرار داده شده بر روي آن انجام گرديد

ب مودي استخوان بر حسب شماره نمونهع و ه تفكيك مـواد ها
.ارائه شده است1 مصرفي در جدول
 مجداً ها با فاصله چند روزگيري يايي، اندازهبراي اطمينان از پا

.دست آمدهب89/0 عدد test r testاز طريق.شد انجام
هاي عـاجي مقاطع بافت شناسي ذرات عاج با ديدن توبول در
سي بافت استخواني با ديدن لاكونو  و ستم هـاورس قابـل ها
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و همكاران حميدرضا عظيميدكتر

 هـاي هاي آمـاري بـا اسـتفاده از آزمون بررسي. تشخيص بود
paired t  وMann-U-Whitny  انجام شد.

ــونآ ــادير داراي Kolmogrov-Smirnovزمـ ــان داد مقـ نشـ
شد،باشند توزيع نرمال نمي .لذا از توزيع ناپارامتري استفاده

ها يافته
ليـزه نمـاي توبـولار هاي هيسـتولوژيك عـاج دمينرانهدر نمو

و استخوان نيز بـا ديـدن ترابكـول خود را حفظ مي هـاي كند
.باشد استخواني قابل تشخيص مي

و در دو گـــروه مســـاوي12اد روي تعـــد مطالعـــه نمونـــه
 عمـودي اسـتخوان بـر ميـزان ارتفـاع. تايي انجام گرفت شش

و نشـان ارائه1حسب نوع بيومتريال در جدول شـده اسـت
سـازي برابـر دهد كه در گروه بيواوس ميـزان اسـتخوان مي

و در گـروه ميلـي8/0±43/1 4/1±03/1 برابـر ADDM متـر
نشـان داد كـه ميـزان تفـاوت ارتفـاعt آزمون.متر بود ميلي

د و بــه لحــاظ عمــودي اســتخوان ر دو گــروه مشــابه بــوده
ك ضمناً،)>8p(. باشد دار نمي آماري معني دام از دو مـاده هر

آ اند بيومتريال موجب افزايش ارتفاع شده  Paired tزمـونو
نشــان داد كــه هــر دوي ايــن مــاده موجــب افــزايش ارتفــاع

ش (انددهعمودي استخوان .2/0<p(

ميزان افزايش ارتفاع عمودي استخوان آهيانه:1جدول
 ماده مورد استفادهبر حسب نوع) متر ميلي(

 بحث
رفت چشمگيري با ابداع روش درماني جايگذاري ايمپلنت پيش

و پارسـيل ايجـاد گرديـد در درمان بيماران بي .دنداني كامـل
ك و خت در اثـر مبود بافتهاي س ـاغلب در اين بيماران نقايص

و از دسـت،علل مختلفي نظيـر عفونـت  از ترومـا دادن پـيش
كند كه اين امر مـانعي بـراي قـرار دادن موعد دندان بروز مي

م.گـردد ايمپلنت در اين بيماران مـي  شـكل از بـراي رفـع ايـن
مي روشهاي مختلفي استفاده مي به شود كه از اين ميان توان

و زنوگرافتفتآلوگرا ها، اتوگرافت كر ها اسـتفاده.دها اشاره

ــت  ــه كمي ــواحي ك ــت در ن ــاروت ايمپلن ــواد در مج ــن م از اي
مياستخوان مانع از جا .شود كاربرد دارد يگذاري ايمپلنت

Lee طـي تحقيقـي از اسـتخوان 2008و همكارانش در سال
اتوژن به همراه چسب فيبريني غني از پلاكت به عنوان گرفت 

تفاع عمودي استخوان همزمان بـا قـرار دادن براي افزايش ار
ــدايمپلنــت در ريــج آلوئــولا و مشــاهده كردن كــهر اســتفاده

مناسبي جهت افزايش ارتفـاع عمـودي ريـج ها مواد اتوگرافت
(باشند آلوئولار مي از جمله مواد استاندارد جهـت تـرميم،)8.

و افزايش ديفكت مي ها باشد ارتفاع عمودي استخوان بيواوس
ب ي نتـايج قابـله عنوان ماده معدني طبيعي اسـتخوان دارا كه

بپيش بيني است كه طي هايه واسطه بررسيساليان متمادي
.كلينيكال اثبات شده است

Zitzmann يش افـزا در تحقيقـي 2001همكارانش در سـالو
اوس را مورد بررسي قرار دادند ارتفاع ريج با استفاده از بيو

و به اين نتيجه رسيدند كه بيواوس ماده بسيار مناسبي براي 
ا ميافزايش )9(. باشد رتفاع عمودي استخوان در انسان

Steigman ــلاك 2008در ســال ــدني اســتخوان از ب ــاي مع ه
و افقي ريج استفاده كرد .گاوي جهت تصحيح ارتفاع عمودي

گ موي نتيجــه مــاده عــدني اســتخوان گــاوي رفــت كــه بــلاك
ميم (باشد ناسبي براي افزايش ارتفاع ريج .10(

بـه 2008همكـارانش در سـالو Torresاي ديگـر در مطالعه
ــودي  ــاع عم ــزايش ارتف ــواوس جهــت اف ــاربرد بي بررســي ك

و مشــاهده كردنــد س داراي كــه بيــواو اســتخوان پرداختنــد
و سـبب افـزايش ارتفـ خاصيت هدايت استخواني مي اع باشـد

)11(. استخوان شده بود
د نتايج مطالعه حاضر اد كه بيواوس به عنـوان يـك نيز نشان

ن داراي خاصـيت هـدايت اسـتخواني جايگزين اسـتخوا ماده 
و سبب افزايش ارتفاع عمودي استخوان شده بود مي .باشد

جهت افزايش ارتفاع عمودي اسـتخوان ديگري كه اخيراًماده
د  ) ADDM( مينراليـزه اتـوژن مورد توجه قـرار گرفتـه عـاج

 1967مطالعات در مـورد عـاج دمينراليـزه از سـال.باشد مي
 Demineralized( دمينراليــزه مــاتريكس عــاج. گرديــد آغــاز

Dentin Matrix (اولـين بـار توسـطUrits&Yemon مطـرح
و در تحقيقهاي اثـر مطلـوبي بـر DDMگزارش شد كـه شد

.ترميم نقايص استخواني دارد
UritsوYemon علت اين پديده را وجودBone Morphogenic 

Protein 13-12(. در عاج دمينراليزه معرفي كردند(
درهمطالعات بسياري نشان داد  است كه ترميم استخوان

ضريب
 تغييرات 

منه دا
 تغييرات

 ميزان
ارتفاع استخوان

 ماده

59 1/0–1/2 84/0±43/1  اوسبيو

73 4/0–2/3 03/1±4/1  عاج دمينراليزه
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. با بيو اوس بر ميزان افزايش اتوژن اليزهمقايسه هيستومورفومتريك عاج دمينر . .

ــور ــاج BMPحض ــاتريكس ع و م ــتخوان ــل اس ــالص، مث خ
(گيرد دمينراليزه، بسيار بهتر انجام مي .1-3،12-13(

Pinholt & Bang از 1990در سـالADDM بـراي افـزايش
آنهـا هـيچ.ارتفاع ريـج آلوئـولار در مـوش اسـتفاده كردنـد 

واكنش التهابي يـا جسـم خـارجي در اطـراف عـاج مشـاهده 
و نتيجــه گرفتنــد كــه  تشــكيليســبب القــا ADDMنكردنــد

و بـه عنـوان مـاده  مناسـبي جهـت استخوان جديد شده بـود
(باشد افزايش ارتفاع ريج مي .14(

Murata از دندان تازه خـارج شده انسان 2005در سال 
DDM آ و .را در زير پوست موش كار گذاشتنتهيه كرده
اي كه از اين بررسي گرفته شد وجود خاصيت القاي نتيجه

استخواني در عاج دمنيراليزه انسان بود كه منجر به ساخت 
)15(.استخوان شده بود

ع عمـوديش ارتفـا حاضـر ميـزان متوسـط افـزاي در مطالعه
در43/1±84/0هـا در گــروه بيــواوس اسـتخوان در نمونــه و

بنابراين ميزان افزايش ارتفاع.بودADDM ،03/1±4/1گروه
.مشابه هم بود توسط اين دو ماده تقريباً

نتــايج مطالعــه Pinholt&Bangو Murataنتــايج مطالعــات
از.كنـد حاضر را تائيد مي  ADDMدر تمـامي ايـن مطالعـات

ــ ــت اف ــت جه ــج اس ــاع ري ــايج زايش ارتف و نت ــود ــده ب فاده ش
ارتفـاع توسـطو افـزايش ساخت استخوان جديد دهنده نشان

ADDM در مطالعه حاضر نيز كاربرد.بود ADDM به منجر
.افزايش ارتفاع استخوان شده بود

مخلـوطي 1991در سـال Pinholt&Bangاي ديگر در مطالعه
بـه همـراه عـاج هـاي متـراكم هيدروكسـي آپاتيـت از گرانول

دمينراليزه آلوژن را جهت افـزايش ارتفـاع ريـج آلوئـولار در 
ب مشاهدات ميكروسـكوپيك آنهـا نشـانگر.كار بردنده موش

بود ولي آنها در اطراف عاج HAتشكيل بافت فيبروز اطراف 
 كيل اسـتخوان جديـد را مشـاهده كـرده دمينراليزه آلوژن تش

ــد ــان.بودن ــه نيــز نش ــن مطالع ــده اي ــيت القــايخدهن  اص
سازي عاج دمينراليزه جهت افزايش ارتفاع استخوان استخوان

از 2009و بخشـعليان در سـال همچنـين عظيمـي،)16(. بود
 Hemogenous)اتريكس عـــاج دمينراليـــزه همـــوژن مـــ

Demineralized Dentin matrix)ــرميم ــت ت ــوش جه خرگ
ديفكت ايجاد شـده در اسـتخوان پاريتـال خرگـوش اسـتفاده 

كهندكرد توانـد بـه عنـوان يـك مـي HDDMو نتيجه گرفتند

)17(.مطلوب براي جايگزيني استخوان استفاده شود ماده

Pinholt&Bang طـــي مطالعـــات ديگـــري كـــه در ســـالهاي
انجــام دادنــد از عــاج دمينراليــزه آلــوژن جهــت 1994و1992

كـه نتـايج مطلـوبي كردنـد افزايش ارتفاع استخوان اسـتفاده 
(نگرفتند .18-19(

بـراي ADDMرسـدا توجه به مطالعات فـوق بـه نظـر مـيب
داشته امـا افزايش ارتفاع عمودي در اكثر موارد نتيجه مثبتي 

 يزه آلوژن در برخي موارد گزارشـهايي مورد عاج دمينرال در
.ثير آن وجود داشته استٔمبني بر عدم تا

در HDDM در مقايسه بـا ADDMبالا بودن ميزان موفقيت
تا مختلف نشان هايتحقيق ي خـودي ثير مطلـوب بافتهـأدهنده

ايـن موضـوع بـه.باشـد در مقايسه با بافتهاي غيرخودي مي
درٔوضوح در مورد تفاوت تا و آلـوژن ثير اسـتخوان اتـوژن

با توجـه بـه اينكـه.باشد ترميم نقايص استخواني مشهود مي
و ساير عوامـل BMP عامل اصلي ساخت استخوان به وجود

ميرشد نسبت شود لذا علت تفاوت در ساخت استخوان داده
ثيـرٔتوانـد ناشـي از تـا مـي HDDMو ADDM مجاورت در

آ B.M.Pبيشتر  و يـا بـه اتوژن در مقايسه با نـوع آلـوژن ن
.باشد علت كافي نبودن تحقيقها

م هـا ذكـر طور كه در قسمت يافتـه حاضر نيز همان طالعهدر
ا  چهـا داراي تفـاوت طـراف پي شد ميزان ارتفاع اسـتخوان در

مي زيادي مي جـاييهتواند به علـت جابـ باشد كه اين موضوع
و يا جاب ـ گذاشـته جـايي غشـايهذرات گرفت در اطراف پيچ

بـا انجـام تحقيقهـا بر روي ذرات گرفت بوده باشـد لـذا شده 
مير نمونهد بيشتتعدا تـري را بـه دنبـال تواند نتـايج مطمئن ها

.داشته باشد
از موضوع ديگر يكسان بودن تقريبي افزايش ارتفاع ناشي

مي ADDM كاربرد تا.باشدو بيواوس ثيرٔبا توجه به اينكه
و افزايش استخوان  سازي تقريباً بيواوس در افزايش ارتفاع

مؤتوان ثابت شده است لذا اين موضوع مي  ADDMثر بودند
.ييد كندٔرا در افزايش ارتفاع استخوان در اين مطالعه تا

مؤ را به عنوان ماده ADDMتوانمي در مجموع ثر جهت اي
افزايش ارتفاع عمودي استخوان دانست كه البته جهت كاربرد 
اين ماده در انسان نياز به مطالعات آينده با حجم نمونه 

و بيشتر،  هاي احتماليحذف خطاروشهاي بررسي دقيقتر
است تا نتايج حاصل از اين مطالعه با دقت بيشتري بررسي

.يل گرددو تكم
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و همكاران حميدرضا عظيميدكتر

 گيري نتيجه
معدني طبيعي استخوان منجر بـه بيواوس به عنوان يك ماده

.افزايش ارتفـاع عمـودي دراسـتخوان آهيانـه خرگـوش شـد 
ADDM مثبتي درافزايش ارتفاع عمودي مانند بيواوس اثرات 

ميـزان افـزايش ارتفـاع.استخوان آهيانه خرگوش داشـت در
و مشـابه تقريبـاً ADDM عمودي استخوان توسط بيواوس

.بود هم
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