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 گيري تقارب تراش دندانهاي خلفي جهت پايايي شش روش اندازهمقايسه

 چيني فلز تك روكشهاي

3دكتر سعيد نوكار–2 دكتر اميرحسين بذرپور-1دكتر حبيب حاج ميرآقا-1حميد جلاليدكتر

 پروتز ثابت دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهراناستاديار گروه آموزشي-1
 انپزشكدند-2
و مركز تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران-3  استاديار گروه آموزشي پروتز ثابت دانشكده

 چكيده
و هدف جهگيري زاويه تقارب تراش دندان ازهروشهاي مختلفي براي اند:زمينه  وجود دارد هدف اين PFMت تك روكشهايهاي خلفي

. باشد مي چيني فلزيري تقارب تراش دندانهاي خلفي جهت تك روكشهايگ شش روش اندازهمطالعه مقايسة پايايي

و از در اين مطالعه آزمايشگاهي تعداد:روش بررسي بِ تراش در اين بيست زاويه تقار. گذاري شدند شماره20-1بيست داي انتخاب

سانمونه توسط پنج شش دانشجوي .و اعداد ثبت شدندگيري اندازه، روشل آخر دندانپزشكي با استفاده از

: روشهاي دستي شامل

و نقاله-1  دستگاه فتوكپي، خط كش

و نقاله دوربين ديجيتال، چاپگر-2 ، خط كش

و نقاله-3  دوربين آنالوگ، خط كش

و نقاله-4  دستگاه اورهد پروژكتور، خط كش

: اي شامل روشهاي رايانه

و برنامه اتوكد-1  دستگاه اسكنر

و-2 . بودند برنامه اتوكدميكروسكوپ

.بررسي شدند11ويرايش  SPSSدر برنامة One Way Random Effectداده ها با استفاده از آناليز آماري

آ:ها يافته اختلاف. بودند9994/0و9981/0،9988/0،9986/0،9991/0،9957/0 به ترتيب6-1لفاي تكرارپذيري براي روشهاي ضريب

به) پايايي(ري داري در تكرارپذي معني و همه اين روشها .داري تكرارپذير بودند طور معني اين روشها مشاهده نشد

و از همة،از نظر تكرارپذيري در بين روشهاي مختلف يادشده تفاوتي وجود ندارد:گيري نتيجه  به علاوه اينكه همه آنها تكرارپذير هستند

در توان براي اندازه اين روشها مي . ها بهره گرفت نمونهگيري اين زاويه

. ريتنشن– هاي اگزيال شيب ديواره– زاويه تقارب– تكرارپذيري:ها كليد واژه

 19/2/1388/1385:پذيرش مقاله 4/12/1387:اصلاح نهايي15/8/1387/1383:وصول مقاله
 e.mail:noukarsa@sina.tums.ac.ir گاه علوم پزشكي تهرانه دندانپزشكي دانش دانشكدپروتز ثابتگروه آموزشي دكتر سعيد نوكار،:نويسنده مسئول

 مقدمه
هاي تخريـب يكي از روشهاي ترميم يا جايگزين كـردن دنـدان

 از مهمتـرين.از پروتزهاي ثابـت دنـداني اسـت شده استفاده 
هاي ثابـت توجـه بـه سازي دندان بـراي روكـش مراحل آماده

و ثبات مي  هـاي كـه رستوريـشن از آنجـايي. باشد اصل گير
دنـفل دان تـراشـزي ريختگي يا سراميك پس از ساخت روي

 محوري تـراش بايـد كمـي هاي گيرند، ديواره خورده قرار مي 

در داشته باشند)Taper(تقارب تراش  تا رستوريشن بتوانـد
ديـمحل خود استق واره خارجي مقابل هـمـرار يابد، يعني دو

، Shillinburg تعريـف طبـق. گردنـد بايد بـه تـدريج متقـارب 
راـارتباط بين يك ديواره تراش بـا محـور طـولي آن دنـ دان

و رزيـستنس. نامند شيب آن ديواره مي  عامل اصلي ريتنـشن
(باشد همين دو سطح عمودي متقابل مي  مطالعات مختلفي،)1.
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12زاويه تقـارب Shillinburg. در اين زمينه انجام شده است
د و رزيستنس پيـشنهاد درجه را به منظور افزايش ر ريتنشن

(كرد .2(،Tylman)3(4-10و Johnston)4(10-14 درجه
ها نشان داد كه ميـانگين زاويـه بررسي. درجه را عنوان كردند

اي بـين مطالعه در محـدوده هاي مورد گروهدر ) CA(تقارب 
در درجه قرار دارد كه بالاتر از اعـداد پيـشنها2/12-27 دي

در ) CA(گيـرين براي اندازه، محققا)9-5(. كتب مرجع است 
ب ات خود ناگزير به استفاده از روش مطالع اند ودههاي مختلفي

پــذيري ها از نظـر تكـرار كـه مـشخص نيــست كـه ايـن روش ــ
پذيري تكرار.، چه تفاوتي با هم دارند)روايي(و دقت) پايايي(

هـاي ابـزار يك اندازه آماري اسـت مربـوط بـه ايـن كـه داده 
در. آفرينـي هـستند تا چه حد قابل بـاز پژوهش يـك آزمـون
در يـك فاصـله كوتـاهي داراي پايايي است كه اگر آن صورت

، نتايج حاصله نزديك دين بار بر روي يك گروه اجرا شود چن
و فاقـد. به هم باشند يك آزمـون ممكـن اسـت داراي پايـايي

باشد ولي عكس آن ممكـن نيـست، بـه عبـارتي) دقت(روايي 
اين مطالعات پايايي بنابر. شرط لازم براي روايي است پايايي 

 از ايـن مطالعـه بررسـي هدف. مقدم بر مطالعات روايي است 
ــ ــايي روش اپاي ــف ــراي هاي مختل ــا ب ــده در تحقيقه ــه ش رائ

مي اندازه . باشد گيري زاويه تقارب تراش

 روش بررسي
بيست داي از دنـدانهاي آمـاده هي در اين مطالعه آزمـايشگا

ها اين نمونه. خلفي انتخاب شدندPFMهاي براي روكششده 
شده زير خط خاتمه تراش به گونهـز ناحيا دواي تريم  ند كه

در موازي باشند، به طوري هم، سطح مزيال وديستال با كه
ب  گيري در دستگاههاي اندازه يكسان صورتهروشهاي مختلف

از داي. قرار بگيـرند وـگ شماره20-1ها  زاويه ذاري شده
ويـ دانشج تـراش هر نمونـه سه بـار تـوسط پنـجاربـتق

با گيري شدند، داده به صورت مستقل اندازهدندانپزشكي ها
 ارزيابي One Way Random Effectاستفاده از آناليز آماري 

از روشهاي اندازه. گرديد :گيري عبارتند
ب:وپـروسكـميك-1 و Ohmررسيـ در اين روش كه از

Silness)8وبرداري شده است، هر نمونه بر رويـالگ)10و
 (SZX12,Olympus,Germany)دستگاه استريوميكروسكوپ 

و با استفاده از دوربين متصل به ميكروسكوپ قرار مي گيرد
ب هـي تهيـالـر ديجيتـ از هر داي يك تصويX10اييـزرگنمـبا

به مي ه كامپيوتري ذخيـر يك فايلصورت شود كه اين تصوير
ف. گردد مي فراخوانده اتـوكد امهـايل سپس در محيط برنـاين

و هر يك از همكارا يهاگيري از قابليتن مطالعه با بهرهشده
دييج اين برنامه، خطوطي مماس به پلن اگـنجيوالي زيالـواره

ب. كنند رسم مي دست آمدههبا امتداد اين خطوط، زاويه تقارب
(شودو ثبت مي )1شكل.

و   Nokarدر اين روش كه از روش: ـوتـريكامپي اسكن-2
ها شده است، هر يك از نمونهبرداري الگو)11(همكاران

)Scanjet4850,Hp,China( اسكنر دستگاه شفاف صفحه روي

ميـق ميـگي رار و اسكن بهـر اسكـتصوي. شوند رند ن شده
با فراخواندن اين. شود صورت فايل كامپيوتري ذخيره مي

در محيط برنامه اتوكد ساير مراحل همچون روش قبل فايل 
.شود اجرا مي

)Leempole)12 در اين روش كه از مطالعه:رافيـ فتوگ-3
ها در شرايط يكسان، با استفاده برگرفته شده است، از نمونه

ايو به گونه(T70 SLR, Canon, USA) از دوربين آنالوگ
لنـكه تصوي يكـر در مركز رافي تهيهـوگـفتز تشكيل شود،

ري بر روي حلقه فيلم،اپس از انجام مراحل لابراتو. گردد مي
پ  روژكتورـاسلايدهاي تهيه شده بر روي دستگاه اسلايد

)Carousels, Kodak, Germany(ميـق و تصويـگي رار رـرند
رـشود به طوري كه تصوي روي يك كاغذ سفيد تابيده مي

حال هر يك از مشاهده. نگردد(Distortion)شكلي دچار بد
ها دو نقطه روي ديواره اگزيال در قسمت باكال تراش كننده

محل قرار دادن. دهندو دو نقطه روي ديواره لينگوال قرار مي
ها جايي است كه پس از وصل كردن نقاط به هم نشان نقطه

با امتداد خطوط زاويه. دهنده پلن جنجيوال در تراش باشد
مي نقاله اندازهتقارب با استفاده از و ثبت )2شكل.(شود گيري

 اين روش كه برگرفته:نگاري اورهد پروژكتور يا سايه-4
يـه روش قبلـاشد، مشابـبمي)Nordlander)13-14از روش

مستقيماً بر رويها است با اين تفاوت كه در اين روش داي
) Vegaو Iskra, Yugoslavia(پروژكتور شفاف اورهد صفحه

و سايه هر داي روي صفحه قـرار مي دهـابيـت سفيـد گيـرند
و خطوط رسم شده. شود مي در نهايت مثل روش قبل نقاط

ميگيو زوايا اندازه (گردند ـري )3شكل.

 در اين روش ساده كه از مطالعه: دستگاه فتوكپي-5

Noonan)7(اتخاذ شده است، هر داي روي دستگاه فتوكپي 
(Aficio 1018, Ricoh, Japan) مي و با بزرگنم قرار  اييـگيرد
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ب٪ 400 ميه از آن تصويري بر روي كاغذ مرحله. آيد دست
ب و وه رسم خطوط دست آوردن زوايا به همان روش دستي

.با استفاده از نقاله است
ب اين:الـرداري با دوربين ديجيتـعكسب-6 از رفتهـرگـروش

بفراخوان:1شكل گيريو اندازهاتوكد رنامه تصوير درمحيط
 زاويه

تصويري شماتيك از روش به كار گيري اورهد:3شكل
 پروژكتور

در اين روش. است)15(و همكاران Gerami-Panah مطالعه
 بر (Finepix S5 Pro, Fujifilm, Japan)دوربين ديجيتال 

روي نگهدارنده خود كه قابليت تنظيم فاصله تا شي مورد
قنظ ميـر را دارد، ها در شرايط كاملاًهـاز نمون.ردـگي رار

ها كه به صورت فايل اين عكس. شود يكسان عكس گرفته مي
در شوند براي سهولت در اندازه كامپيوتري ذخيره مي گيري

از چند،رـامه پردازش تصويـبرن و  برابر اندازه واقعي شده

ميها نمونه چاپيآن بر. شود تهيه ديواره خطوط مماس
و زوايا انداز ميهاگزيال رسم شده در نهايت. گردند گيري

و   آمد كه با استفاده از برنامه دستهب دادههشتصد هزار
 One Way Random Effect آناليزو11ويرايش SPSSآماري

.ارزيابي شدند

ازCA گيري اندازه:2شكل  در تصوير بدست آمده
 دوربين آنالوگ

ها يافته
فتهاي ضريب آلفاي تكـرارپذيري براي روش ،يـوكپـدستگاه

و اسكنر، ميكروسكوپ، اورهد پروژكتور، دوربين آنالوگ
،998/0،9986/0،9991/0،9994/0ترتيببهديجيتال دوربين

كه.ه دست آمدب9957/0،9988/0 مقايسة نسبتها نشان داد
داري بين اين گونه اختلاف معني از نظر تكرارپذيري هيچ

 به عبارت ديگر همه شش روش ياد،شش روش وجود ندارد
)P>001/0(.داري پايا بودند شده به طور معني

 بحث
جيايشـ پيمايـدر تحقيقه خطاي: زء استـ خطا شامل دو
و ي تصادفي عبارتست از خطا گيري خطاي اندازه تصادفي

ميبيني كه در همه پژوهش قابل پيشرخطاي غي و ها روي دهد
براي كاهش احتمال. گيري است بيشتر متأثر از فنون نمونه

ت ميخطاي . انتخاب كرداي بزرگتر توان حجم نمونه صادفي
به خطاي اندازه يك گيري مربوط است به اينكه خصوص ابزار

 تا چه حد خوب يا ضعيف عمل در جمعيت آماري مورد نظر
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كم هر قدر خطاي اندازه. كند مي بهر باشد، دادهتگيري ها
.ترندواقعيت نزديك

ازهدازـانت سيصدثب و استفـاده گيـري بـراي هر روش
و تيپيك، مقدار خطاي تصادفي را به ميزان نمونه هاي معرف

ممكن بود بيش از اين در مطالعه آنچه. بالايي كاهش داد
به. گيري بود تأثير داشته باشد، همان خطاي اندازهضرحا

و ابزاري كه طور آندر كلي عوامل، مواد اهاين مطالعه از
مياستفاده شد :توان به سه دسته كلي تقسيم كرد را

 كننده افراد مشاهده-1
 ابزارهاي ثبت تصوير-2
و برنامه رايانه ابزارهاي اندازه-3 د اتوكاي گيري مثل نقاله

 شش پذيري در اين توانستند بر روي تكرار خطاهايي كه مي
مي روش تأثير داشته در اين سه دسته جستجو توان باشند را

كننده از بين دانشجويان دندانپزشكي سال افراد مشاهده. كرد
سازي دندان، آخر انتخاب شدند تا با مقوله تراش، آماده

و زاويه تقارب آشن پلن ايي كافي داشته هاي مختلف در تراش
كه. ها كاهش يابدگيري تا خطاي اندازهباشند دومين عاملي

 شود،هاگيري توانست باعث به وجود آمدن خطا در اندازه مي
. هاي ثبت تصوير بودخطاهاي ناشي از دستگاه

بدـخطاه  يا عدم (Distortion)رـشكلي تصاوي ايي همچون
هاي ارهخصوصاً در ديو(Low Resolution)رـوضوح تصاوي

مد ازهال كه در اندـزيـاگ و بودهنظر گيـري زوايـاي تقارب اند
و رسم ها را در تشخيص پلن كننده مشاهده هاي مورد نظر

د مي يوارهخطوط مماس بر در اين. كردند ها دچار اشتباه
و  شش روش سعي شد تا تصاويري با حداكثر كيفيت

ب و روش. دست آينده وضوح فتوكپي كه در دستگاه اسكنر
پذيري ها وضوح خوبي نداشتند، ضريب آلفاي تكرار ديواره

در روش. ها نشان دادمترين اعداد را نسبت به ساير روشك
شد، استفاده از ميكروسكوپ كه بيشترين وضوح ديده مي

پذيري در بين شش روش بيشترين مقدار ضريب آلفاي تكرار
ميرا9994/0يعني  تف نشان دار اوتها معنيداد كه البته اين

بهـدر روش اورهد پروژكت. اند ودهـنب  ور تصوير سايه نمونه
ميـاه رنگ بر روي صفحه سفيـصورت سي كه وقتي.ادـافتد

و وضوح اين تصوير به خوبي متمركز مي شد، از كنتراست
هار استفاده از دستگاه اورهد نمونهد. بالايي برخوردار بود

و وسط لنز ميدقيقاً در زير و در فضاي تاريك قرار گرفت
هاي تصوير شد كه حاشيه اتاق، تصوير به حدي متمركز مي

و وضوح تصوير افزايش  روش. يافتميبدون سايه شده
در ها اختلاف معني كننده اورهد در بين مشاهده داري را

. مطابقت داردPatelاين نتيجه با مطالعه. پايايي نشان نداد
كه،)14( پذيري را تحت تأثير توانست تكرارمي عامل بعدي

هاي در روش. گيري بودند اي اندازهقرار دهد، خود ابزاره
بر دستي از خط كش معمولي براي رسم خطوط مماس

ان ديواره و از نقاله براي . ها استفاده گرديد گيري زاويه دازهها
خطاي نيز در روش رايانه شد از ، كش برنامه اتوكد استفاده

رت كه با مشخص كردن دو نقطه روي ديواره به اين صو
اگزيال، خود برنامه خطي كه اين دو نقطه را به هم متصل 

بو همينكرد كند، رسم مي وجود آمده بينه طور زاويه
آنچه اين. كرد خطوط متقاطع را نيز با دقت بالا محاسبه مي

و يا  مطالعه نشان داد اين بود كه استفاده از وسايل دستي
داري در پايايي اي، اختلاف معني ري از برنامة رايانهگي بهره

.كند روشها ايجاد نمي

 گيري نتيجه
) پايايي(شده، ازنظر تكرارپذيري در بين روشهاي مختلف ياد

ر هستندـ همه آنها تكرارپذي بلكه تفاوتي وجود نداردنه تنها
گيري زاويه تقاربهتوان براي اندازو از همة اين روشها مي

.اده كرداستف

و تشكر  تقدير
در بدين وسيله از مساعدت جناب آقاي دكتر پوريا مطهري

و نيز از همكاريـوميكـاستفاده از دستگاه استري روسكوپ
و افشينـحسين يـان دكتر مسعود كيانـي، مسعود عليآقا ي

رـا ما را ياري كردند تشكري زوايـگي شادي كه در اندازه
.نماييم مي
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