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ا  آمورفوس كلسيم فسفات– ثر كاربرد تركيب كازئين فسفوپپتيدبررسي

 بر استحكام باند برشي كامپوزيت رزين به ميناي بليچ شده

2دكتر فاطمه كشاني-1مريم خروشيدكتر

و مواد دندگروه آموزشي دانشيار-1 تاني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه ترميمي و عضو مركز  حقيقات دندانپزشكي علوم پزشكي اصفهان
 پروفسور ترابي نژاد

و مواد دند-2  علوم پزشكي اصفهاناني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه دستيار گروه آموزشي ترميمي

 چكيده
و هدف ميآنجايي كه پس از درمان بليچينگ دندانهاياز:زمينه اد كارخانجات با افزودن مـو باشند، زنده حساسيتهاي دنداني بسيار شايع

و يا ارائه آنها به صورت تركيبات تجاري جداگانه، اقدا از. اندم به كاهش يا رفع اين عارضه كردهحساسيت زدا به تركيب بليچينگ  هدف

بـر ميـزان اسـتحكام بانـد)GC Tooth Mousse )GCTMنوعي تركيب تجاري با اثر حساسيت زدايي به نـام ثيرٔاين مطالعه بررسي تا

ب .باشدميه ميناي بليچ شده كامپوزيت رزين

و فاقد هرگونه پوسـيدگي در چهـار48 آزمايشگاهي بر روي-اين مطالعه تجربي:روش بررسي گـروه دندان مولر تازه خارج شده سالم

از،)=12n.(انجام گرديد در) كنترل منفي( اول آماده سازي سطوح مينائي، در گروهپس ايي سـطح مينـ بدون هيچ درماني باند كامپوزيت

شش3و2 هايگروه. باكال دندانها انجام گرديد در به مدت سـپسو)Daywhite  ACP( شـدند روز متوالي بليچ روز براي پنج ساعت

4در گروه. رفت كارهب روز متوالي به مدت سي دقيقه در پنج GCTM پس از هر بار بليچ تركيب3در گروه. باند كامپوزيت انجام گرديد

و بلافاصله باند به مدت سي دقيقه در پنج GCTMها تركيب بدون بليچينگ تن از. كامپوزيت انجـام گرديـد روز متوالي به كار رفت پـس

و سپس توسط آزمونهاي واريانس ها اندازه حرارتي، استحكام باند برشي نمونهسيكل پانصد و گيري شده  بـه Keramer Tukeyدوطرفـه

)α=05/0(.يدرزيابي گردا SPSSكمك نرم افزار آماري

بيشترين استحكام باند مربوط به گـروه كنتـرل)P.V=0(.داري نشان داد آناليز آماري، بين گروههاي مورد مطالعه اختلاف معني:ها يافته

و كمترين آن مربوط به گروه دوم بود و نيـز بـدون آن، پس از درمان بلي GCTMنشان داد كه كاربرد تركيب Tukeyآناليز. منفي  چينـگ

)P.V>05/0(.بر ميزان استحكام باند برشي كامپوزيت رزين به ميناي بليچ شده دارد دار تأثيري معني

عنوان ماده حساسيت زدا در طي درمان بليچينـگ، سـببهب GCTMهاي مطالعه حاضر، كاربرد تركيب با توجه به محدوديت:گيري نتيجه

ميكاهش استحكام باند كامپوزيت رزين به ميناي دندا .گرددن

. استحكام باند– آمورفوس كلسيم فسفات– كازئين فسفوپپتيد– بليچينگ– كامپوزيت رزين:ها كليد واژه

 19/2/1389/1385:پذيرش مقاله26/12/1388:اصلاح نهايي8/9/1388/1383:وصول مقاله
و مواد دندانيگروه آموزشي دكتر مريم خروشي،:نويسنده مسئول دانشـگاه علـوم پروفسور ترابـي نـژادو مركز تحقيقات دندانپزشكي نشكده دندانپزشكيدا ترميمي
 e.mail:khoroushi@dnt.mui.ac.ir پزشكي اصفهان

 مقدمه
ي زيبـايي، تلفيـق هـاي مهـم دندانپزشـك امروزه يكي از جنبـه

د سفيد كردن دنـدان همرنـگ(ميمـي زيبـايي هـاي تر رمانها بـا
و زيبايي بهتر است كه تطابق)دندان )1.(ي حاصل شودرنگ

و ونير ها، يـك سفيد كردن دندانها بر خلاف كاربرد روكشها
كه باعث حفـظ نسـوج سـالم دنـدان روش غير تهاجمي است

در،)2(.شود مي علاوه بر اين نياز بـه وجـود مـاده ترميمـي
ميفتمجاورت با هاي لثه در مجاورت بافت. گردد هاي لثه منتفي

هـاي كه در مجاورت بافت هرگز به سلامت زمانيماده ترميمي 
حساسيت دنـداني،)3(.طبيعي دندان قرار دارند نخواهند بود

در. استارض شايع بليچينگ دندانهاي زنده يكي از عو اغلـب
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و همكار مريم خروشيدكتر

ر طي درمان بليچينگ تجويز تركيب ضد حساسيت براي بيما
ترين تركيبات ضد حساسيت تركيبات شايع. يابد ضرورت مي

ف و نيز تركيبات حاوي نيتـرات پتاسـيم هسـتند داراي .لورايد
د رزينـي بـه هاي بليچينگ بانـدينگ مـوا، گاه پس از درمان)2(

ه، ايـن ضـرورت متنـوع بـود. يابد نسوج دنداني ضرورت مي
و غير  مسـتقيم شامل مواردي چون انجام ونيرهـاي مسـتقيم

هاي همرنـگ پرسلن يا كامپوزيت، تعويض يا بازسازي ترميم
ــود  ــتو موج ــواردي اتصــال براك ــي در م ــاه حت ــاي گهگ ه

و درمان )3(.باشدمي هاي زيبايي ديگرارتودنسي
بر اساس برخي مطالعات كـاربرد سـديم فلورايـد در درمـان
بليچينگ منجر به كاهش استحكام باند برشي رزين به مينـاي 

م  GC Toothماده جديدي با نـام تجـاري،)4(.شوديانسان
Mousse ب ه بازار آمـده اسـت كـه يكـي از مـوارد مدتي است

بيمار داراي حساسيت دنداني كاربرد آن در مواقعي است كه
-فسـفوپپتيد يا كازئين CPP-ACPاين محصول تجاري. است

شامل تركيب شيميايي آب خـالص، آمورفوس كلسيم فسفات
، D-sorbitol،Xylitol  ،CMC- Na ،Propylene glycolگليسـرول، 

Sio2 ،Zno2 ،Sodium saccharin ،Guar gum ،Mgo2 ،H3Po4 ،
Propyl P-hydroxy benzoate ،Ethyl P- hydroxy benzoate 

 CPP-ACPتركيب اصلي اين محصول تجـاري،)5(.باشد مي
و مي باشد كه ماده زيست فعال با پايه محصولات شير است

ــوس كلســيم فســفات  ــازئين ) ACP( از دو بخــش آمورف و ك
از پروتئين كازئين CPP.ل شده استتشكي)CPP( فسفوپپتيد

و  شير تهيه شده توانايي قابـل تـوجهي جهـت تثبيـت كلسـيم
و در نتيجه افزايش سـطح كلسـيم فسـفات  فسفات در محلول

.)7-6(.در پلاك دنداني را دارد
ايــن مــاده داراي اثــر پيشــگيري از دمينراليزاســيون نســوج

دانداني است كه به خاصيت با فرينگد ميآن نسبت .شود ده
و انسـاني نشـان داده مطالعات آزماي،)8( انـد شگاهي حيواني

داراي خاصيت درماني در پوسيدگي دنـداني، CPP-ACPكه 
هـاي، مينـاي هيپـومينراليزه، فلـوروزيس ضايعات لكه سـفيد 

و پيشـگير  ي از تجمـع پـلاك خفيف، حساسيت دندان، اروژن
و ديگر اپلاينس اطراف براكت -9(.باشدمي هاي ارتودنسي ها

كــــاهش حساســــيت عــــاجدر CPP-ACPهمچنــــين،)12
از)13( سرويكالي دندان نقش بسـزايي دارد  و حساسـيت را

كلسـيم،)14(.دهـد ريق رمينراليزاسيون نسوج كـاهش مـيط
و توانايي آزاد  فسفات آمورف از لحاظ بيولوژيك فعال است

و فسفات به منظور حفـظ سـطح فـوق كردن يون هاي كلسيم

و بنابراين فرآينـد دمينراليزاسـيون را كـاه. شباع را داردا ش
هــاي يــون،)17-15(.دهــد رمينراليزاســيون را افــزايش مــي

از طريق ضايعه متخلخل كلسيم فسفات از فاز مايع به آساني
و در كريستال انتشار مي ي هاي مينـايي بـه نسـبت معـدن يابد

و كريستال زدايي شده رسوب مي را دوباره هاي آپاتيت كنند
انـد كـه، مطالعـات متعـددي نشـان داده)16(.دهنـد شكل مـي 

منجـر بـه رمينراليزاسـيون بيشـتر CCP-ACPغلظت بـالاتر 
كـاربرد ايـن تركيـب در حـين درمـان)6،10،18(.شود مي

وگ يا پس از آن بـا هـدف رفـع حساسـيت بليچين هاي دنـداني
،)12-9(.كمك به فرآيند رمينراليزاسيون توصيه شـده اسـت 

اما بر روي اثر كاربرد آن در حين درمان بليچينگ يا پـس از
ب عنوان مـاده حساسـيت زدا بـر خصوصـيات فيزيكـيه آن

و ب ـ ويـژه اسـتحكام اتصـال مـواد رزينـيه مكانيكي دندانها
لذا هـدف از انجـام ايـن. اطلاعات جامعي در دسترس نيست

نـام بـا CCP-ACPمطالعه، بررسي اثر كـاربرد نـوعي مـاده 
بر استحكام بانـد برشـي مينـاي GC Tooth Mousseتجاري 

.بليچ شده بود

 روش بررسي
دندان مـولر انسـاني تـازه48 اين مطالعه آزمايشگاهي روي
و فاقد هر و تـرميم بـوده خارج شده كه سالم گونه پوسيدگي

و مدت سه ماه جمـع در  در آوري شـده و در نرمـال سـالين
و گـر درجه سانتيدماي چهار  سـاعت48اد نگهـداري شـدند

و%2/0قبل از شروع مطالعه در محلول   تيمول نگهداري شده
و شستشـو داده ساعت 24 پيش از انجام تحقيق از آن خارج

با استقرار هر دندان در قالـب آكريلـي. شده بودند، انجام شد
هاي زنده بـراي كـاربرد هر دندان شرايط بليچينگ دندان براي

شده، سطح مينايي باكال دندانها بـا فـرز خانگي شبيه سازي 
و كاغذ سيليكون كاربايد بـراي ايجـاد سـطح  الماسي ريزدانه

و هموار در ناح يه كاربرد ماده ترميمـي آمـاده مينايي صاف
تـايي تقسـيم12دانها به طور تصادفي به چهار گـروهدن. شد

 درمــاني صــورت)روه كنتــرل منفــيگــ(در گــروه اول. شــدند
ساروههگدر.رفتنگ و  Daywhite ACP بليچينگژل وم،ي دوم

(Discus Dental Inc. ,Culver city ,CA 90232,USA)طبـق
ه مـدت پـنجبـ ساعت در روز دستور كارخانه سازنده، شش
در گـروه دوم. ها اسـتفاده شـد روز متوالي بـر سـطح دنـدان

دو، پس از كاربرد)گروه كنترل مثبت( ادهزيو سينگل باند در
و  از بر اساسلايه دستور كارخانه سازنده، كامپوزيت رزين
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فبررس . مورفوس كلسيم فسفاتآ– سفوپپتيدي اثر كاربرد تركيب كازئين . .

در گروه سوم پس از انجـام هـر بـار. باند گرديد Z100نوع
و تركيـب حساسـيت  بليچينگ، سـطوح مينـايي شسـته شـده

ــ)GC Tooth Mousse )Recadent, Iapan زداي ــدته ب م
شد5/0 و شستشو داده .ساعت به كار رفته

ت نهـا مـاده حساسـيت در گروه چهارم، بدون انجام بليچينـگ
و GC Tooth Mousseزداي  همانند گروه سوم به كار رفتـه

براي تمامي گروهها سيلندر كامپوزيت بـا. شستشو داده شد
و ميلـي5/2استفاده از مولدهاي شفاف به قطـر داخلـي  متـر

كامپوزيـت. متر به سـطح مينـا بانـد گرديـد ميلي چهار ارتفاع
 ,Z100 (3M ESPE, St.Paulرزيـن مـورد اسـتفاده از نـوع 

MN, USA) و سيستم باندينگ مورد استفاده از نوع سيستم
و شستشـوي  ,Single Bond (3M ESPE, St.Paul, MNاچ

USA) فرآيند بانـدينگ، ابتـدا سـطح مينـايي براي انجام. بود
ده15به مدت%35ها توسط اسيد فسفريك نمونه و ثانيـه اچ

ب ا گلوله كوچك پنبـه ثانيه شسته شده، رطوبت اضافي سطح
ــه شــده ــو ) Blotting(گرفت ــاده ادهزي  Single Bond )3Mم

ESPE, St.Paul, MN, USA(طبق دستور كارخانـه سـازنده
و پس از آن به مدت دو تا پنج ثانيه با  در دو لايه به كار رفته
و بـه مـدت ده ثانيـه بـا  فشار ملايم پـوار هـوا خشـك شـده

 ,Coltolux 50 , Colten(دستگاه لايت كيور كوارتز هـالوژن 

Whaldent, USA ( ــا ــي ب ــتاد ميل و هش ــد ــر چهارص وات ب
 Z100)3M كامپوزيـت رزيـن. متر مربع كيور گرديـد سانتي

ESPE, St.Paul, MN, USA ( بــه رنــگA3 دو در دو لايــه 
و هر لايه چهـل ميلي متري در مولد پلاستيكي قرار داده شده

. ثانيه كيور شد
ــا در طــول دوره دره ــدانهاي ــداري دن ــدت نگه و در م ــاني م

ــه ــت نمون ــا در رطوب ــايو% 100ه ــداري شــدند37دم . نگه
در24ي هر گروه پس از باندينگ كامپوزيت،ها نمونه سـاعت
و سـپس تحـت پانصـد درجه سانتي37دماي   گراد نگهـداري

گراد با زمـان درجه سانتي55و5در دماهاي سيكل حرارتي
و زمــان انت توقــف ســي ــه ــال ثاني ــد12ق ــرار گرفتن ــه ق . ثاني

(KARA 1000, Tehran, Iran) ها با اسـتفاده در نهايت نمونه
تحــت DARTEC (Dartec, HC10, England)از دســتگاه 

. متر بر دقيقـه قـرار گرفتنـد ميلي نيروي برشي با سرعت يك
 هاي آماريباند برشي ثبت شده توسط آزموناعداد استحكام

Two-way ANOVA وTukey وسـيله نـرم افـزارهبSPSS 
.بررسي شدند95/0درسطح اطمينان

ها يافته
و انحراف معيـار اسـتحكام بانـد برشـي كامپوزيـت ميانگين

نشان داده شـده1جدول رزين به مينا در هر چهار گروه در 
نـد ها نشـان داد كـه بـين ميـانگين اسـتحكام با بررسـي. است

ــي  ــاوت معن ترين بيشــ. دار اســت برشــي در چهــار گــروه تف
بـود كـه1 ميانگين استحكام بائـد برشـي مربـوط بـه گـروه 

و و كامپوزيت بلافاصله باند شده  GCتحت درمان بليچينگ
Tooth Mousse و كمتـرين آن مربـوط بـه قرار نگرفته بـود

.بود كه تنها بليچ شده بود2گروه 
به گروههـاي نسبت1 ميانگين استحكام باند برشي در گروه

تفـاوت)=001/0P(.داري بيشـتر بـود معنيديگر با اختلاف 
و با هـم3و2بين ميانگين استحكام باند برشي در گروههاي 

ــاي ــز گروهه ــي4و3ني ــم معن ــا ه ــود ب 05/0P(. دار نب >(
)1نمودار(

و انحراف معيار استحكام باند برشي:1جدول ميانگين
بر حسب كامپوزيت به سطح مينا در گروههاي مورد مطالعه 

ئم غير مشابه داراي اختلافعلابايگروهها(سكال مگاپا
مي معني .)باشند دار

 بحث
و پس از آن از آنجايي كه حساسيت در حين درمان بليچينگ
شايع است، استفاده از تركيبات مختلـف ضـد حساسـيت در 

از بـين ايـن تركيبـات،. باشـد حين درمان بليچينگ رايـج مـي 
تركيبات حاوي فلورايد بيشتر رايج بوده كه منجر بـه كـاهش 

بهاستحك مي ام برشي ميناي انساني در ايـن)4(گـردد رزين
مـپ اس GC Tooth Mousse ادهـژوهش -CPPاس تركيـبـبا

ACP شده به كار برد.

 انحراف
 معيار

 ميانگين
 شمار
 گروهها

 گروهها

24/1 28/19a 12 
1گروه

)كنترل منفي(

55/1 27/12b 12 
2گروه

)كنترل مثبت(

26/2 95/13bc 12 
و(3روهگ بليچينگ

GC Tooth Mousse(

34/3 99/14c 11 
4گروه

)GC Tooth Mousse(
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و همكار مريم خروشيدكتر

بر استحكام نمودار اثر متقابل دو متغير مورد مطالعه:1نمودار
 باند بر حسب مگاپاسكال 

يـت كاهش ميزان استحكام باند برشـي كامپوز مطالعهدر اين
شد2و1رزين به مينا در مقايسه گروههاي  در اثر. مشاهده

اي گذرا در تمام روشهاي بليچينگ دوره مطالعات قبلي تقريباً
از كاهش قابليت استحكام پيوند در سطح كامپوزيت گـزارش 

گفته شده اين كـاهش بـه علـت بقايـاي،)4-1،3(.شده است
ميپ و راديكال آزاد اكسيژن كـه بـا اخـتلال در باشد راكسيد

هـاي رزينـي بـه گيـري تـگ مريزاسيون مانع شكل فرآيند پلي
و از  و طـول كـافي شـده سـخت شـدن رزيـن ادهزيـو تعداد

ب،)3(.كند جلوگيري مي علاوه به كاهشهبرخي اين كاهش را
محتواي معدني مينا يا افزايش پروزيتي در ميناي بلـيچ شـده 

ب مشابه آنچه كه در اثر اچ بيش از حد ميمينا وه وجود آيـد
شـود به از دست رفتن ساختار منشور مانند مينـا منجـر مـي 

و همكاران، كـاهش بانـد Dishman)20-19(.دهند نسبت مي
ته هاي رزيني دانس يت را به علت كاهش تعداد استطالهكامپوز

رخ كنند كه نوعي ممانعت از پليو پيشنهاد مي  مريـزاسيون
و همكاران نيز در مطالعه خود Titley همچنين،)21(.دهد مي

هاي رزينـي استطاله (SEM)با بررسي ميكروسكپ الكتروني
ها متعاقب باندينگ سطح مينـاي اند كه اين استطاله نشان داده
و شستشـو، ضـعيف بليچ شده تـرو شـكنندهتربا سيسـتم اچ

و عمق نفوذ كمتري نسبت به ميناي بليچ نشده داشـتن  .دبوده
در كردند كه باقيمانده آنها بيان هاي پراكسيد بـر سـطح مينـا

مياتص ند كـه باعـث كـاهشك ال رزين به دندان تداخل ايجاد

و همكاران نيـز در سـال Swift،)22(.گردد استحكام باند مي
كـاهش قابـل تواند باعـثمي نتيجه گرفتند كه بليچينگ 2007

مط. توجهي در استحكام باند كامپوزيت به مينا شود العـه در
بـا) بلـيچ نشـده(ايشان استحكام باند در گروه كنتـرل منفـي 

18ادهزيوهاي مختلف اتانول بـيس يـا اسـتون بـيس حـدود 
2/19كــه در ايــن پــژوهش ايــن عــدد)23( مگاپاســكال بــود

ب استحكام بانـد بـراي گـروه مينـايي. دست آمده مگاپاسكال
ال مگاپاسـك10-9بـه%10با كرباميـد پراكسـايد بليچ شده

بـ2/12كاهش يافت كه در اين پژوهش اين عدد  ه مگاپاسكال
ه است نتـايج مطالعـه حاضـر نيـز نتـايج مطالعـه. دست آمد

مئمزبور را تا .كند ييد
. معنــادار بــود4و1در ايــن مطالعــه اخــتلاف گروههــاي

)012/0P.V=(بدان معنا كـه كـاربردGCTM در بـه تنهـايي
بـه كـاهش اسـتحكام بانـد مقايسه با گروه كنترل منفي منجر 

در Moule. برشي كامپوزيت به مينا گرديـد  و همكـاران نيـز
بـر اسـتحكام CCP- ACP با بررسي اثر كـاربرد 2007سال

م و يـك سيسـتم باند و شستشو ينا با كاربرد يك سيستم اچ
آنها در مقايسه بـا گـروه. سلف اچ به نتيجه مشابهي رسيدند

كنترل منفي به كاهش مشخص در استحكام بانـد در گروهـي 
با CCP- ACPكه   Clearfilبه كار برده شد فقط در حين باند

SE Bond آنها دريافتند كـه كـاربرد.دست پيدا كردندCCP-
ACP ها در مقابــل حمــلات منجــر بــه مقاومــت بيشــتر دنــدان

حـ گردد اسيدي مي ازو كاهش استحكام باند را تا دي ناشـي
در اچ مـؤثر سـطح مينـاي Clearfil SE Bondعـدم توانـايي 

در مطالعه مزبور در مورد ادهزيو. مقاوم به اسيد ذكر كردند
و شستشو، تنها هنگامي كاهش در استحكام باند ديده  شد اچ

و كــاربرد (م گرديــده بــودٔتــوا CCP-ACPكــه بليچينــگ .24(
بهر حال با توجه به نتـايج) در مطالعه حاضر3مانند گروه(

ثيـر تركيـبٔتـا رسـد حاصله در مطالعه حاضر، بـه نظـر مـي 
CCP-ACP ــر روي ســ ــده ب ــه باقيمان ــوذ لاي ــا در نف طح مين
ازباندينگ مؤ و و تعداد اتصالات رزيني ثر بوده با مينا طول

 در مقابـل،. بكاهد كه اين امر نياز به بررسيهاي بيشتري دارد
Xiaojun بــا بررســي اثــر خميــر 2009و همكــاران در ســال

CCP-ACP ــت ــي براك ــد برش ــتحكام بان ــر روي اس ــاي ب ه
اين ماده با بـزاقي به اين نتيجه رسيدند كه تركيبارتودنس

.ينـا نـداردماستحكام باند برشي كامپوزيـت بـه اثر منفي بر
ممكن. نتايج مطالعه اخير همخواني نداشتبا، اين نتيجه)25(

 GCTMاست دليل كاهش اسـتحكام بانـد برشـي بـا كـاربرد 

10
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20

 CPP-ACPعدم كاربرد CPP-ACPكاربرد

بليچينگ

بليچينگعدم انجامبليچينگانجام
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فبررس . مورفوس كلسيم فسفاتآ– سفوپپتيدي اثر كاربرد تركيب كازئين . .

يون ايــن مــاده باشــد كــه باعــث همــان قابليــت رمينزاليزاســ
و البته نيـاز مقاومتر شدن سطح مينا نسبت به اسيد مي شود

ه اسـت كـه از طرفـي گـزارش شـد. به بررسيهاي آتـي دارد 
GCTM و هيدرو،پلكيـل،به بافـت نـرم كسـي آپاتيـت پـلاك

و فسفات آمـورف  و كلسيم و مـايع متصل شده را بـه بـزاق
ــي  ــل مـ ــلاك منتقـ ــد پـ ــفوپپتيد( pp)5(.كنـ ــق)فسـ از طريـ

ت فسفوسرين ركيب خـود بـه كلسـيم فسـفات هاي موجود در
و اجازه تشكيل خوشه باند مي هـاي كـوچكي از كلسـيم شود
آ بـدون آن كـه بـه انـدازه،دهـد را مـي)ASP( مورففسفات

و در نتيجـه رسـوب  بحراني مورد نياز براي رشد كريستالي
و به اين صورت فسفات كلسـيم كـه بـه  كلسيم فسفات برسد

بـه)CPP(طور طبيعـي غيـر محلـول اسـت در حضـورپپتيد 
-24،26-17،21(. گيرد صورت محلول در دسترس قرار مي

را پپتيد نـه تنهـوكازئين فسـف) 28 ا كلسـيم فسـفات آمـورف
هاي بيوفيلم سطح دنـدان كند بلكه به ماكرو مولكول تثبيت مي

و بـه عنـوان يـك ذخيـره يـون نيز باند مي هـاي كلسـيم شود
از،)30-17،26(.كند فسفات عمل مي كلسيم فسفات امـورف

و توانـايي ازاد كـردن يـون لحاظ بيولوژيك فعا هـايل اسـت
حت به منظكلسيم فسفا . فـظ سـطوح فـوق اشـباع را دارد ور

و رمينراليزاسيون بنابر اين فرآيند دمينراليزاسيون را كاه ش
از،)17-15(.دهد را افزايش مي مطالعه حاضـر نتايج حاصل

ــروه در خصــوص اســتحكام ــد در گ ــه نظــر4بان ــي ب منطق
.رسد مي

در. دار نبـود معني3و2لعه اختلاف بين گروههاي در اين مطا
دار سبب افـزايش غيرمعنـي GCTMعين حال كاربرد تركيب

دو. استحكام باند گرديد مشاهده كاهش استحكام باند در هر
را گروه نظريه وجود يون هـاي پراكسـيد در سـطح اچ شـده

و نشانگر اثرات قوي ماده پراكسـيد هيـدروژن تقويت مي كند
ــ پراكســيد%5/9رفتــه در مطالعــه اســت كــه داراي كــاره ب
ميه مي. باشد يدروژن توان به اثرات افزايش استحكام باند را

ــط  ــي توس ــدني زداي ــت از مع ــبت داد CCP-ACPممانع . نس
مايع ماده به اسـاني هاي كلسيم فسفات از مرحله يون احتمالاً

مياز طريق ضايعات  يابنـد تخلخل حاصل از بليچينگ انتشار
ده بـه نسـبت معـدني زدايـي ش ـهـاي مينـايي در كريستالو

و كريسـتال رسوب مـي  اي آپاتيـت را دوبـاره شـكلهـ كننـد
(دهند مي بـ بنابراين بخشي از اثر،)16. ه كاهش استحكام باند

توانــد ناشــي از اثــرات دمينراليزاســيون دنبــال بليچينــگ مــي
. جبران شده اسـت GCTMتركيبات بليچينگ باشد كه توسط 

بـا ويـژهه تر منوط به بررسيهاي دقيق سطح ب ـقضاوت دقيق
همچنــين بررســي تركيبــات. ميكروســكوپ الكترونــي اســت

شيميايي ديگر موجود در ماده تجاري مذكور را نيز بايـد در 
.نظر داشت

ــاربرد ــه در مطالعــه حاضــر هــدف مقايســه ك از آنجــايي ك
بر استحكام باند كامپوزيت به مينـاي بلـيچ CPP-ACPتركيب

و يـك نوع ماده باند شده بود، براي همه گروهها تنها يك  ينگ
ب در. كاررفـته نوع كامپوزيت رزين با يك پروتكل همچنـين

اسـتفاده Daywhite ACPين مطالعه از ماده بليچينگ خانگيا
شد كه خود حاوي مقاديري از مواد حساسـيت زدا از جملـه 

ACP ييـدٔامـروزه اكثريـت مـواد بليچينـگ كـه تـا. باشـد مـي

تا بين و ا را دارنـد حـاوي ييد انجمن دندانپزشكي آمريكٔالمللي
مواد ضد حساسـيت همچـون تركيبـات فلورايـد، آمورفـوس

و حتي يون و فسـفات هسـتند كلسيم فسفات بـا. هاي كلسـيم
حال مواد مذكور قادر به رفع عارضـه حساسـيت دنـداني اين

ناشي از بليچينگ نبوده، در بيشـتر مـوارد تجـويز تركيبـات 
. يابـد اي ديگر توسط دندانپزشك ضـرورت مـي حساسيت زد

ويـژهه تحقيق بر روي انواع تجاري مواد بليچينگ موجـود بـ
همــراه بــا كــاربرد تركيبــات تجــاري ضــد حساســيت ماننــد 

GCTM را ه آيا با كاربرد مواد بليچينـگكاين پرسش باليني
و يا با كاربرد اين ي مختلف گونـه حاوي مواد حساسيت زدا

كام مواد در بـين جلسـات بليچينـگ چـه تغييراتـي در اسـتح 
مي اتصال مي مواد رزيني با نسوج دندان رخ . دهـد دهد پاسخ
پ بررسي رسشـي حاضر نيز با هـدف پاسـخگويي بـه چنـين

و انجــام گرديـد  هاي آتـي بــا كـاربرد مــواد بررســي. طراحـي
آن بليچينگ ديگر داراي مـواد ضـد  و يـا بـدون هـا حساسـيت

علاوه با توجه به اينكه مطالعـات زيـاديهب. شود توصيه مي
تحقيقات بيشـتري لازمر زمينه اين ماده جديد انجام نشده،د

و تركيبات ديگر ضد حساسيت است تا با مقايسه اين تركيب
ي، استحكام باند برشـ تأثيرات دقيق چنين موادي را علاوه بر

كامپوزيت به سـطح مينـا بر خصوصيات ديگر نسوج دنداني 
.ويژه پس از بليچينگ بررسي نمايندهب

يگير نتيجه
هاي مطالعـه حاضـر، كـاربرد تركيـب با توجـه بـه محـدوديت

GCTM در طي درمان بليچينگ عنوان ماده حساسيت زداهب
كامپوزيـت رزيـن بـه يا بدون آن، سبب كاهش استحكام باند 

در. گـردد ميناي دندان مي خصـوص مـدت مطالعـات بيشـتر
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و همكار مريم خروشيدكتر

و تحقيقـاتٔزمان مناسـب بـراي تـا خيـر در انجـام بانـدينگ
دتك ميميلي .گردد يگر در اين زمينه توصيه

و قدرداني تشكر
فناز و آوري دانشگاه علوم پزشكي معاونت محترم تحقيقات

)289002 بـه شـماره(هاي اين طرحهمين هزينٔاصفهان كه تا

و را بر عهده داشـته نيـز از همكـاري صـميمانه معاونـت انـد
ت كي حقيقات دندانپزش ـپژوهشي دانشكده دندانپزشكي، مركز

و مركز فيزيك پزشكي دانشكده پزشكي پروفسور ترابي نژاد
ميدانشگاه علوم پزش و قدرداني .شود كي اصفهان تشكر
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