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 اثر كاربرد رنگهاي مختلف كامپوزيت سيال بر ريزنشت ترميم خلفي كامپوزيت رزين بررسي

2دكتر مريم نعيماوي-1مريم خروشيدكتر

و-1 د دانشيار گروه آموزشي ترميمي . پزشكي اصفهانفسور ترابي نژاد دانشگاه علوم پرودندانپزشكيو مركز تحقيقات انشكدهمواد دنداني
.كدندانپزش-2

 چكيده
و هدف و امكان افزايش تطابق با ديواره:زمينه ب كاربرد كامپوزيت سيال به جهت قوام كمتر عنوان اولين لايه ترميم در كفـهه هاي حفره،

انهاي مختلف كامپوزيت سيال به عنـو كاربرد رنگ تأثيرهدف از انجام اين مطالعه ارزيابي. ژنژيوال حفرات پروگزيمالي توصيه شده است 

. خلفي بودهاي كامپوزيت قطعه ژنژيوالي برريزنشت ترميم

شد36، در اين مطالعه آزمايشگاهي:روش بررسي در سطح پروگزيمال دندانها حفرات بـاكس. دندان پره مولر سالم خارج شده انتخاب

به. قرار گرفتCEJ زير متر تراشيده شد، به نحوي كه كفه ژنژيوال يك ميليمتر ميلي3×2 در اندازهاستاندارد  تصادفي به شش طور دندانها

 بـه ترتيـب بـا رنگهـاي Aelite flow (Bisco,USA)در گروههـاي يـك تـا پـنج از كامپوزيـت سـيال. تـايي تقـسيم شـدند12گـروه

D3/C2/A3.5/A2/A1 و در آن گروه شش به عنوان گروه كنترل بـوده. استفاده شد متر عه ژنژيوالي به ضخامت يك ميلي به عنوان اولين قط

يA3 (Bisco,USA) تك رنگ Aeliteسپس بقيه حفره توسط كامپوزيت هيبريد. از كامپوزيت سيال استفاده نشد كـسان تـرميم در شرايط

 حرارتي قرار گرفته، توسـط هاي به تعداد پانصد دور تحت سيكلوگراد درجه سانتي37 ساعت در دماي24 به مدتها آنگاه نمونه. گرديد

و به مدت لاك ناخن پوش و از بعـد. قـرار گرفتنـد%2ساعت در محلول فوشين بازي24يده شده سـرانجام بـه مـوازات محـور طـولي

ر  و با كمك استريو ميكروسكوپ،  در Kruskal-Wallis توسـط آزمـون هـا يافته. يزنشت آنها بررسي گرديد مزيوديستالي برش داده شده

شد05/0سطح معني دار و تحليل . تجزيه

(گروههـاي مـورد مطالعـه وجـود نداشـتدر بين ريزنشت رنگ داري اساس نتايج حاصله تفاوت معنيبر:اه يافته .05/0>p(كمتـرين 

و بيشترين ريزنشت در گروه A1 كه كامپوزيت سيال به رنگيكريزنشت در گروه وشش استفاده گرديد  كه به عنوان گروه كنترل منفي

.ريزنشت رنگ صفر بود A1 گروههاي درتمامي نمونه. اهده گرديدمشبدون كاربرد كامپوزيت سيال بود،

ب كاربرد:گيري نتيجه يم حفـره دو سـطحي بـر كـاهش ريزنـشت تـرم تواندميعنوان قطعه ژنژيواليه كامپوزيت سيال با رنگ روشنتر

.ثر باشدكامپوزيت رزين مؤ

. رنگ– كامپوزيت خلفي– كامپوزيت سيال– ريزنشت:ها كليد واژه

 14/2/1387/1385:پذيرش مقاله25/10/1386:اصلاح نهايي10/6/1386/1383:وصول مقاله
و مواد دندانيگروه آموزشي:نويسنده مسئول  e.mail:khoroushi@dnt.mui.ac.irه دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي اصفهاندانشكد ترميمي

 مقدمه
ــرين معايــب ــال يكــي از بزرگت ــشت مارجين ــاي ريزن  ترميمه

حفرات بين دنداني كامپوزيت خلفي است كـه در نتيجـه عـدم
و پايـدار مـواد بـا سـاختمان دنـداني بـه ويـژه در  باند كافي

 اغلـب ريزنـشت،)1.(دهـد مـي قسمت لبه عاجي ژنژيـوال رخ 
مارجينال در كفه ژنژيوال به ويژه حدفاصل ترميم با سـمان

رطوبــت، بــه عــلاوه حــساسيت بــه. افتــد مــيو عــاج اتفــاق 
و كنتـرل Cl IIدسترسي كمتر به ناحيه پروگزيمـال حفـرات 

و آلودگي از مهمترين مشكلات مربـوط بـه سخت تر رطوبت
)2.(باشندميتكنيك ترميم 

و امكـان كاربرد كامپوزيت سيال به جهت ويسكوزيته كمتـر
افزايش تطابق آن با ديواره هاي حفره به عنـوان اولـين لايـه 

رات پروگزيمالي در برخي موارد توصـيه در كفه ژنژيوال حف 
 همچنين پيـشنهاد شـده كـه لاينـر كامپوزيـت،)2.(شده است 

سيال به عنوان لايـه حـد واسـط ضـربه گيـر در مقابـل آزاد
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.اثر كاربرد رنگهاي مختلف كامپوزيت سيال بر ريزنشت ترميم خلفيبررسي . .

شدن فشارهاي پليمريزاسـيون ناشـي از انقبـاض در تـرميم
با اين حال مقدار رزين ماتريكس بيشتر در ايـن. كندميعمل 

و مقاومــت مــواد، انقبــاض ناشــي  از پليمريزاســيون بيــشتر
)4-3.(سايشي كمتر را در آنها سبب شده است

ــه اي ــوان قطع ــه عن ــيال ب ــت س ــاربرد كامپوزي ــورد ك در م
در تحقيقات. ژنژيوالي مطالعات بسياري صورت گرفته است 

بــسيار ديــده)8-7(و مخــالف)6-5(پيــشين نظــرات موافــق 
و كاربرد لايه اي از كامپوزيت سيا. شود مي ل به عنوان لاينر

يا به عنوان اولين قطعه ژنژيوالي در حفرات خلفي پروگزيمال
( شده استتأييددر برخي مطالعات  .5-6،9-14(

Heyman و و همكاران كـاربرد كامپوزيـت سـيال را در كفـه
 به عنوان لاينـر توصـيه Cl IIو Cl Iباكس ترميمهاي وسيع

(كردند .15(،Bayne راو همكاران كاربرد كامپوزيـت سـيال
به عنـوان لاينـر در منـاطق بـا دسترسـي مـشكل ماننـد كفـه 

، سيلان به دليل نفوذ به زواياي حفرهCl IIوال حفراتينجيج
و تطابق با لبه ها توصيه كردند (عالي .16(،Yasici و ديگران

و جـذب كاربرد كامپوزيت سيال را به علت انعطـاف پـذيري
)17.(يه كردندفشار ناشي از خمش دندان توص

Malmstron ضخامت كامپوزيـت تأثير با بررسيو همكاران
ال بر ريزنشت مارژين ژنژيوالي دريافتند كه حفرات سيCl II 

 ريزنـشت كمتـري نـسبت بـه CEJبا كفـه جينجيـوال بـالاي
 نشان داده، حفرات بـا كفـه CEJحفرات با كفه جينجيوال زير

يـت سـيال بـه عنـوان با كاربرد كامپوز CEJوال بالاييجينج
و ضـخامت بيـشتر كامپوزيـت  لاينر ريزنشت كمتري داشـته
ــه  ــسبت ب ــشت را ن ــرين ريزن ــر كمت ــي مت ــا دو ميل ــيال ت س

)18.(دهدميو يك ميلي متر نشان5/0ضخامتهاي 
Ziskind ،تأثيرو ديگران ال را بـه عنـوان لايـه كامپوزيت سي

آن واسط بر ريزنشت كامپوزيت مشابه بـا عـدم كـارب حد رد
 نتـايج ييـدتأو همكـاران، ضـمن Tredwin)19.(اعلام كردنـد 

Ziskind و موقعيت كفه ژنژيـوال را بـر ريزنـشت ، تنها محل
 كاربرد كامپوزيـت سـيال را Cara، همچنين)8.(مؤثر دانستند

 پره مـولر اعـلام Cl IIسبب كاهش خمش كاسپي در حفرات
ــا ــشت م ــاهش ريزن ــي اســتفاده از آن را در ك ــرد ول رژين ك

)20.( دانستتأثيرسرويكالي بي 
و همكــاران، اســتفاده از كامپوزيــت ســيال Korkmazاخيــراً

و  را سـبب كـاهش Ormocerهمراه با كامپوزيت نانو هيبريـد
و به كارگيري آن با كامپوزيت هاي خلفيـري ديگـر را زنشت

مــزان حبــسبب كـاهش مي ـ  اعـلام ارژين جينجيـوالـاب در

ــد از)21.(كــرده ان ــز در Belliرـســوي ديگــ، ــاران ني و همك
ال را در شـرايط مطالعه اي جديد استفاده از كامپوزيـت سـي

)22.( دانسته اندتأثيرمشابه بي 
 ال تــا بــه امــروز نيــز كــاربرد لايــه كيــور نــشده بــه هــر حــ

ال در حفـرات كامپوزيـت سـيCl II نتـايج متناقـضي از نظـر 
ــشت در برداشــته اســت ــروزه. ريزن ــاي از ســويي، ام  رنگه

ال توسط كارخانجات سازنده ارائـه مختلفي از كامپوزيت سي
آ. دندانپزشكان قرار گرفته استو در دسترس  نجـايي كـه از

 عنوان قطعه اول هنوز يكي از موارد كاربرد اين كامپوزيت به 
 در ترميم حفرات خلفي پروگزيمال اسـت، يا قطعه جينجيوالي

شت ترميمهاي خلفـي هدف از انجام اين مطالعه بررسي ريزن
 ال كامپوزيت رزين با كاربرد رنگهاي مختلف كامپوزيـت سـي

. بود

 روش بررسي
 دنـدان پـره مـولر36براي انجام اين مطالعـه آزمايـشگاهي،

و پس آوري دو ماه قبل از انجام بررسي جمع سالم انسان از
و پاميس، در محلول تيمول و%2/0از پاكسازي توسط برس

و دمـاي ساعت پيش24از 37 از انجام مطالعه در آب مقطـر
آنگاه توسـط فـرز فيـشور. نگهداري شدند گراد درجه سانتي

 در ســطوح پروگزيمــال هــر (D+Z;008;Germany)الماســي 
 شـكل ره بـهـ حفـ72و مجموعـاً Cl IIدندان تعداد دو حفـره

و به ابعاد سه ميلي و بـا عرض، دو ميلي متر باكس  متر عمق
 جهـت تـراش CEJ زير مترك ميليي واليگسترش كفه جينجي

كامپوزيـت به منظور يكسان سازي ضخامت مـاده. داده شد
متـر ها، به ضخامت كنترل شده يك ميلي ال در همه نمونه سي ،

راش حفـره مـشابه بـا تـراش بر روي يك دندان پره مولر تـ
و در كفه جينجيوالي حفـره مورد هاي نمونه مطالعه تهيه شد

ــك مي  ــدازه ي ــه ان ــيب ــر ل ــومي مت ــه م ــتفاده از ورق ــا اس  ب
(AMERICAN DENT,D-4300,USA)اي مــوم بــه لايــه

و به اندازه كفه جينجيوال ضخامت يك ميلي   حفـره قـرار متر
و يـك الگـوي منفـي بـا داده شد، نوار مـاتريكس بـسته شـد

از (S pidex Type 1,Colten,Switzerland)سـيليكون پـوتي 
بـراي قرارگيـري كامپوزيـت الگوي مزبور. حفره تهيه گرديد

جهـت انجـام تـرميم بـا. به كار رفتها ال در تمامي نمونه سي
 Clearfil(Kuraray Medical Inc,Japan)استفاده از سيـستم 

SE bond ابتدا تمام حفـره بـه مـدت بيـست ثانيـه بـا پرايمـر 
آغشته شـده، دو لايـه از رزيـن بانـدينگ بـا ميكروبـراش در
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همكارومريم خروشيتردك

و با و به مدت ده ثانيه حفره به كار رفته پوآر هوا نازك شد
تـايي12سـپس دنـدانها بـه شـش گـروه گـروه. كيور گرديد 
ال در گروههاي يـك تـا پـنج از كامپوزيـت سـي. تقسيم شدند 

(Bisco,USA) Aelite F10 بـــه ترتيـــب بـــا رنگهـــاي 
D3/C2/A3.5/A2/A1 به عنوان اولـين قطعـه جينجيـوالي بـه 

روه شـش بـه عنـوانگـ. شـد اسـتفاده متر ضخامت يك ميلي
 و در آن از كامپوزيت سي . ال استفاده نـشد گروه كنترل بوده

ــراردادن ــس از ق ــنج، پ ــا پ ــك ت ــاي ي ــك از گروهه ــر ي در ه
 ال بـا حـضور الگـوي پـوتي، نـوار مـاتريكس كامپوزيت سـي

 و لايه كامپوزيت سـي ال ابتـدا بـه مـدت شفاف قرار داده شد،
و سـپس ثانيه از سمت لينگوال با حضور الگـو چهل  ي پـوتي

يست ثانيه از سمت اكلوزال با برداشتن الگـوي پـوتي كيـورب
 بـا كامپوزيـتاي آنگاه بقيـه حفـره بـه صـورت لايـه.گرديد

ــد  كــه نــوعي A3 (Bisco Inc,USA) رنــگ Aeliteهيبري
و خلـف اسـت، All purposeكامپوزيت  براي كاربرد در قدام

و با تكنيك لايهد شاير شرايط يكسان هر لايـه بـه.د، ترميم
و بـا شـدت نـور متر ميلي5/1ضخامت  و به مدت چهل ثانيه

و هشتاد ميلي وات بر ثانيه كيور گرديد چهار . صد
(Coltolux 2.5,C7906,Colten,Switzerland)د ندانها تمامي

ــدت  ــه م ــاي24ب و دم ــر ــاعت در آب مقط در37س ــه  درج
 قرار داده شدند تا فشارهاي ناشي (Behdad,Iran)انكوباتور

سپس ترميمها توسط فرزهاي. از پليمريزاسيون كاهش يابند
و ديسكپرداخت   تحـت Sof-lex (3M,USA) هـاي كامپوزيت

ي بـه دنبـال آن تمـام. جريان آب از زبر به نرم پاليش شـدند
 درجـه55-5 حرارتي بـين هاي صد بار تحت سيكلندندانها پا

(MP Based, KARA 1000,Iran) و زمـان  به مدت سي ثانيه
ها. گرفتند انتقال سي ثانيه قرار  بـا سپس ناحيه آپكس نمونه

و به جز يك ميلـي موم چسب مهر متـر اطـرافو موم گرديد
لاك نـاخن سطوح دندان با دو لايـه ناحيه مارژين جينجيوالي 

. پوشيده شد
 درجـه37 در دمـاي%2هر گروه در محلول فوشـين بـازي

سـپس توسـط. سـاعت قـرار گرفـت24 بـه مـدت گراد سانتي
و ديـسك الماسـي  عـد در ب(D+Z Germany)دسـتگاه بـرش
. لي دندانها بـرش داده شـد مزيوديستال به موازات محور طو 

 بـا (M6C-10) بـا اسـتفاده از استريوميكروسـكوپها نمونه
ــايي ــدند32بزرگنـ  (Scoring)درجـــه بنـــدي. بررســـي شـ
شدبه)1(استاندارد  فاقـد:)صـفر(درجـه: شرح زير استفاده

ذ تا يك سوم عمـق حفـره، نفو:)يك(هرگونه ريزنشت، درجه

سو:)دو(درجه م تا دو سوم عمق حفره، درجـه نفوذ بين يك
و تا ديوار:)سه( آگنفوذ بيش از دو سوم عمق حفره وه زيال

 در Kruskal-Wallis توسـط آزمـون هـا يافتـه. به سمت پالپ 
. آناليز شدند05/0سطح معني دار

ها يافته
نتايج فراوانـي ريزنـشت در ايـن مطالعـه، بـا آزمـون مـورد

ر  يزنشت در شش گـروه استفاده نشان داد كه با آنكه تفاوت
و تنگـاتنگي بـين باشدمين دار مطالعه معني  ، اخـتلاف نزديـك

(گروهها وجود دارد .05/0>p) بر اساس نتايج،)2و1جداول)
كمترين ريزنشت در گروه يك كه كامپوزيت سـيال بـه رنـگ 

A1 و بيشترين ريزنشت در گروه شش به استفاده گرديد كه
 و بـدون كـاربرد كامپوزيـت سـي ال عنوان گروه كنترل منفي

ب سـب (A1)كاربرد رنگ كـاملاً روشـن. بود، مشاهده گرديد 
. بهبود تطابق مارژينال نسبت به عـدم اسـتفاده از آن گرديـد

و(تر در مقايسه كاربرد رنگهاي تيره اما گروههاي سه، چهار
با گروه كنترل با آن كه ريزنشت كاهش داشت امـا ايـن) پنج

(كاهش كمتر بود )2جدول.

 مطالعهدرجات ريزنشت در شش گروه مورد فراواني:1جدول

 درجه بندي

 نوع ماده–گروهها

 مجموع0123

1-A1
12 
100%

0
0%

0
0%

0
0%

12 
100%

2-A2
10 

3/83%
0
0%

1
3/8%

1
3/8%

12 
100%

3-A3.5 
10 

3/83%
0
0%

0
0%

2
7/16%

12 
100%

4-C2
9
75%

0
0%

0
0%

3
25%

12 
100%

5-D3
6
50%

3
25%

1
3/8%

2
7/16%

12 
100%

 كنترل

 سيالبدون كامپوزيت
6
50%

1
3/8%

1
3/8%

4
3/33%

12 
100%
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.اثر كاربرد رنگهاي مختلف كامپوزيت سيال بر ريزنشت ترميم خلفيبررسي . .

 بر اساسبندي گروههاي مورد مطالعه رتبه:2جدول
 ميزان ريزنشت

 تعداد گروهها
 رتبه بندي

 ميانگين
A1 12 27
A2 12 96/32

A3.5 12 58/33
C2 12 88/36
D3 12 38/43

21/45 12 كنترل
2 72 جمع

 بحث
و ترانسلوسنت مواد رزيني نوركه از آنجايي  رنگهاي روشن

و بيشتري جهت پليمريـزه شـدن دريافـ ت داشـته، پراكنـدگي
نـت كـوزيع و ني ـمتــور در ذرات آنها ازي بـه زمـان ـر بـوده

 جهت كيور ندارند، در هنگـام تـرميم حفـرات خلفـيتر اضافه
ر حفره كـاربرد آنهـاـكامپوزيت، به ويژه در بخشهاي عميقت

در)2.(توصيه شده است ، در مورد رنگهاي تيره به خصوص
از در كفه جينجيوال Cl IIحفرات كـه عمومـاً منـاطق دورتـر

نور هستند افزايش زمان پليمريزاسيون نيز توصيه مي شود 
و كيور كافي ماده افـزايش تا اطمينان از حصول باند مناس  ب

رنـگ دنـدان، از طرفي كاربرد رنگهاي متفاوت بـا)2-1(.يابد
 عمقي به جهت مشخص بـودن مـاده هاي مورد ترميم در لايه 

 ويـژه در هنگـام تعـويض ترميمهـاي ترميم از نسج دندان به
در)2.(صيه شـده اسـت داراي پوسيدگي ثانويه تو ، بنـابراين

ال مـورد مطالعه به بررسي تفاوت در رنگ كامپوزيت سي اين
. استفاده پرداخته شد

مپوزيت قابـل جريـان بـه در مطالعه حاضر استفاده از يك كا
يزنشتر دار يه به طور كلي، سبب كاهش معنيلا عنوان اولين 
( عاجي نشد هاي در مارژين  مقايـسه گـروه كنتـرل بـا ديگـر.

 اول كامپوزيتسيلان بيشتر در لايه رسدميبه نظر) گروهها
، ولـي ايـن بخشدمي بهبود تطابق ماده را با ديواره جينجيوال
بـر ايـن اسـاس. نيـست دار بهبود در حد ايجاد تفـاوت معنـي
 Gueders، 2007 در Belliنتيجه مطالعه حاضر با مطالعـات 

، 2005 در سـال Ziskind، 2005 در Tredwin، 2006در سال
Sensi 2004 در ،Chaung ــال ، 2002 در Neme، 2001 در سـ

Jain 2000 در ســـال ،Beznos ت2001 در درـفــــ، كـــه اوتي

راتـه اول در حفــوان لايــال به عنـت سيـوزيـرد كامپـكارب
Cl IIنـگ دـ، همخواناند ردهـكزارش .اردي

)7-8،19،23-27(
بــكاهش ري ال بـه عنـوان وزيت سـيـرد كامپــا كاربــزنشت

 از اين در مطالعات پيشCl IIقطـعه جينجيـوالي درحفـرات 
Korkmaz 2007 در ســال ،Olmez 2004 در ،Peris در ســال 

2003 ،Fabianelli 2003 در ،Unlu ــال  Civelek، 2003 در س
 گـــزارش 1999 درPayne، 2000 در ســـال Tung، 2003در

)14،21-5،9.(شده است
و افـزايش آن در مطالعه  حاضر عدم ريزنشت در گروه يـك

و مطالعــه)6(و همكــاران Attarدر گــروه شــش بــا مطالعــه
Olmez)5(ــواني دارد ــت. همخ ــه حاضــر كامپوزي در مطالع

و ســپس كامپوزيــت خلفــي هــا ال در همــه نمونــهســي  كيــور
يك استفاده گرديد، با اين حال كاهش ريزنشت در گروههاي

و بـسيار نزديـك بـه تا پنج نسبت به گروه كنترل  محـسوس
 شدن بود كه احتمـالاً بـا افـزايش تعـداد نمونـه ايـن دار معني

ال با كاربرد كامپوزيت سي)2جدول.(بودمي دارياختلاف معن
و متراكم كـردن كامپوزيـت) ون كيوربد(Snow plowروش 

خلفي بر آن كه البته در مطالعه حاضر بررسي نـشد، نيـز در
و توصيه شده است و حباب مؤثر بوده )2.(كاهش ريزنشت

ال به علت افزايش ميزان انقباض پليمريزاسيون كامپوزيت سي
 خلفـي هـاي رزين آن تا سه برابر كامپوزيـت چشمگير ميزان 

بنابراين در اين مطالعه جهت يكسان)2.(تنيز عنوان شده اس
 متـر ال به اندازه يك ميلـي سازي ضخامت لايه كامپوزيت سي

و بنابراين اثرها در همه نمونه   از قالب سيليكوني استفاده شد
در. ميزان ضخامت بر انقباض ماده كنترل گرديد پيش از اين

مطالعات ديگر روش اسـتانداردي بـراي كـاربرد كامپوزيـت 
ال ارائه نشده بودسي .

در ايــن مطالعــه جهــت تــرميم تمــامي حفــرات از كامپوزيــت
اسـتفاده گرديـد كـه عـلاوه بـر ) A3تك رنگ(Biscoهيبريد 

 ال از نظـر كارخانـه سـازنده، همخواني با نوع كامپوزيت سـي
يكساني رنگ نيز در همه گروههاي مورد مطالعه رعايت شده 

يم حفـره بـا تـرميم همچنين جهت مـشابه سـازي تـرم. باشد
حفرات اينترپروگزيمال كامپوزيت در دهان، پس از قرارگيري 

 و بـا لايه كامپوزيت سي ال منبع نور از جهت اينترپروگزيمـال
و وج نوري  و كاربرد نوار شفاف سلولزي شفاف انجام شـد

پس از خارج كردن قالب سيليكوني از سـمت اكلـوزال كيـور 
م. نهايي انجام پذيرفت  شابه با مواردي اسـت كـه در اين عمل
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همكارومريم خروشيتردك

و و وج نوري شفاف اسـتفاده شـده دهان نيز از نوار شفاف
 از سـمت ليـه بـراي لايـه اول در كفـه جينجيـوال كيورينگ او 

)2.(گرددميپروگزيمال اعمال
روش همچنين در مطالعه حاضر جهت تـرميم بقيـه حفـره از

 (Oblique) بــه صــورت مايــل (Incremental tech)اي قطعــه
بر اساس گزارشـهاي پيـشين ايـن روش اثـرات. تفاده شد اس

درودهــد مــيزاسيون را كــاهشـانقبــاض ناشــي از پليمريــ
اي، كاهش تشكيل درز، ريزنشت نتيجه سبب بهبود تطابق لبه

تاي لبه و همچنـين تغييـر گـرددميرميمـو حساسيت پس از
شكل كاسپي را كاهش داده، مقاومت بـه شكـست را افـزايش

)2.(دهد مي
ال در اين مطالعه از يـك نـوع كامپوزيـت سـي(Aelite Flow) 

فاده اســتD3وA1 ،A2 ،A3.5 ،C2داراي پــنج رنــگ متفــاوت
و پراكندگي آنها يكسان بـوده شد تا ميزان ذرات فيلر، اندازه 

تغييـري در توانـست مـينو بنابراين عوامل مربوط بـه فيلـر
و ميـزان ريزنـشت ايجـاد كنـد خصوصيات م ـ  بـه،)2-1(.اده

 مختلـف هـاي ال با نـشانه سي هاي همين دليل انواع كامپوزيت
مورد بررسي قـرار نگرفـت كـه انجـام آن در مطالعـات آتـي

. شودميتوصيه 
ال كامپوزيت سـيAelite Flow داراي سـه نـوع هيـوي رنـگ 

A،CوDبود كه در مقايسه آنها، بـه طـور كلـي ريزنـشت در 
و در مـورد هيـوي كمتـريAگروههاي مربوط به هيوي Dن

با آنكه مقايـسه هيوهـاي مختلـف بـا)2جدول.(بيشترين بود
و عمـق پليمريزاسـيون بـه  يكديگر از نظر شاخص عبور نور

، امـا ايـن مـورد در بررسـي باشـد مـينسادگي امكـان پـذير 
ال مـورد مطالعـه در مـشاهده رنگهاي مختلف كامپوزيت سي

 تيرگـيDبـهAبصري قابل رؤيت اسـت بـدان معنـا كـه از 
مــبيشتر رنگ در ماده قابـ بـه عـلاوه رنـگ. شاهده اسـتل

بهاي زمينه ـ نارنجي كه و قهوه اي ـ نارنجي  زرد، خاكستري
 وجود دارد با افـزايش تـدريجيDوA،Cترتيب در گروههاي

. ميزان ريزنشت در گروهها همخواني داشت
، در مقايسه كروماهـا ازAدر مطالعه حاضر در دسته هيوي

A1 به A3.5 كـه رسـدميبه نظر. ريزنشت افزايش نشان داد
و كروما ارتباط وجود دارد،   كـه بـااي به گونـه بين ريزنشت

وه بـه عـلا. افزايش كرومـا، ريزنـشت بيـشتر گرديـده اسـت
 A3.5 بيشتر در كرومـاي هاي منطقي است كه وجود رنگدانه 

ــه ــسبت ب ــام A1و A2ن ــور در هنگ ــور ن ــاهش عب  ســبب ك
و پليمريزا سيون ماده گرديده بنابراين بر عمق پليمريزاسيون

اين مسئله در مطالعـه. گذار بوده است ثيرتأسخت شدن ماده 
حاضـر خــود را بـه صــورت افـزايش فراوانــي ريزنــشت در 

 ال گروههاي كامپوزيت سيA3.5 نسبت به A2 و همچنينA2 
لــ نش A1نسبت به عــ ت ــذا بــا ان داد، دم اخـتلافـوجه بـه

و در عين حال نزديكـي Kruskal Wallis در آزمونردا معني
ها احتمـالاً دار، با افزايش تعداد نمونه به سطح معني P.Vعدد

. بين گروهها قابل ملاحظه خواهد بوددار اختلاف معني
ــق ــا تحقي ــر رنــگ Araujoايــن مطالعــه ب ــه اث و همكــاران ك

 همخـواني،)1(.يت بر ريزنـشت را بررسـي كـرده انـد كامپوز
در اين مطالعه مـشاهده گرديـد در يـك هيـوي. مل نداشت كا

. با كروما رابطه داشته باشد تواندميخاص احتمالاً ريزنشت 
در تحقيق مذكور فقط از رنگهاي كامپوزيت خلفـي بـا هيـوي

(A1,A2,A3.5,A4) Aگ و زارش شده است كه رنگـ استفاده
ريـي بر مي ثيرتأوزيتـكامپ لرـفيزنشت ندارد، بلكه نوعـزان

و ميــزان ريزنــشت مــؤثرـوزيت بــر عمــق كيـــكامپــ ور
گهايـرد رنــ بـه هرحـال بـه طـور كلـي كاربـ،)1.(بـاشد مي

ت و ه اولـوزيت بــه عنــوان لايـــت كامپـــرانــسلوسنـروشــن
(First increment) در ترميم حفـرات اينترپروگزيمـال خلفـي 

ب)2(پيش از ايـن نيـز توصـيه شـده ررسـيهاي كـه نيـاز بـه
از. دارد تكميلي آنجايي كه مطالعه مشابه در اين زمينـه نهايتاً

نتـوجود ندارد، مقاي  ر امكـان پـذيرـان ديگــايج محققــسه با
نتـايج متنـاقض مطالعـات رسدمياز طرفي به نظر باشدمين

ــأپيــشين در خــصوص  ــر كــاربرد كامپوزيــت ســيثيرت ال ب
بــزنشت كامپـري وط بـهـر عوامـل مربــوزيت خلفي، علاوه
و رنگ كامپوزيـت سـيع ال نيـز مل كننده، ممكن است به نوع

در بـسياري از مطالعـات پيـشين رنـگ. بستگي داشته باشـد 
 بـر اسـاس. ال مورد استفاده ذكر نـشده اسـت كامپوزيت سي

 نسبت به ديگر هيوها،Aنتايج اين مطالعه انتخاب هيوي رنگ 
قضاوت دقيقتر در خصوص انواع هيو. رسدميارجح به نظر

و   آنها بـر ميـزان ريزنـشت منـوط بـه ثيرتأو كروماي رنگ
انجام تحقيقات گسترده تر به ويـژه تحقيقـات بـاليني خواهـد

. بود

 گيري نتيجه
و نتـ-1 يج حاصـله،ا با توجه به محـدوديتهاي ايـن مطالعـه

 ال با رنگ روشنتر ممكـن اسـت بتوانـد كاربرد كامپوزيت سي
كامپوزيت خلفـي بـا سبب كاهش ريزنشت حفرات دوسطحي 

. شودCEJگسترش فراتر از 
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.اثر كاربرد رنگهاي مختلف كامپوزيت سيال بر ريزنشت ترميم خلفيبررسي . .

 در دار، تفـاوت معنـيDوA،C در مقايسه سه هيوي رنـگ-2
. ريزنشت ترميم با گروه كنترل مشاهده نشد

ال داراي، كامپوزيـت سـي (A) در يك هيوي خـاص رنـگ-3
بنـابراين تـا حـصول نتـايج. ريزنـشت نـشان نـداد A1رنگ 

 بـه كـاربرد كامپوزيـت تحقيقات جـامعتر در صـورت تمايـل 
در حفرات دو سطحي ال به عنوان اولين قطعه جينجيوالي سي 

اينترپروگزيمــال، اســتفاده از رنــگ كــاملاً روشــن ايــن نــوع
. شودميكامپوزيت توصيه 

و قدرداني  تشكر
 توســط معاونــت 38403 ايــن طــرح بــه شــماره هــاي هزينــه

ا . صفهان پرداخت شده اسـت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي
 از ايــن معاونــت، همچنــين معاونــت پژوهــشي وســيله بــدين

و مركز تحقيقات دندانپزشـكي دانشكده دندانپزشكي اصفهان
پروفــسور ترابــي نــژاد كــه انجــام طــرح را ممكــن ســاختند، 

و تشكر  . شودميقدرداني
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