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و در زمانهاي خاصگيري الاستومري بررسي تأثير ريختن سه نوع ماده قالب  در دفعات متعدد

 هاي حاصل از آنها بر دقت كست

3 دكتر شهاب الدين عديمي-2دكتر مهرو وجداني-1كيانوش ترابيدكتر

و مدير گروه آموزشي پروتزهاي ثابت دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه-1  علوم پزشكي شيرازدانشيار
و سرپرست تخصصي گروه آموزشي پروتزهاي دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز-2  دانشيار
 دستيار گروه آموزشي پروتزهاي دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز-3

 چكيده
و هدف تگيري يكي از خصوصيات برخي مواد قالب:زمينه ميوانايي،  هدف از اين مطالعه،. باشد تهيه چند كست دقيق از يك قالب

و گيري الاستومري سه نوع ماده قالببررسي تاثير ريختن از بر دقت كستدر زمانهاي خاص، در دفعات متعدد ميهاي حاصل .باشد آنها

و مولار تراش خوردهدو،مشابهدر اين مطالعه آزمايشگاهي از يك مدل فلزي شامل دو داي:روش بررسي استفاده شده دندان پري مولار

و بررسي الاستيك ريكاوري بوده است(Notch)داي بزرگتر داراي يك بريدگي. است هر. به منظور ايجاد آندركات از اين مدل توسط

گيري توصيه شده روش قالب با Speedexو سيليكون تراكمي Correct plus،Panasilگيري سيليكون افزايشي كدام از مواد قالب

و هر كدام از توسط كارخانه سازنده هفت بار قالب و قالب تهيه شده در زمانهاي21گيري شد و پنجاه دقيقه  ساعت24 سي، نود، صد

. قالب، ريخته شدندپس از تهيه

ششهاي كست بب گچي تهيه شده، در حبا (Traveling Microscope)پ نوريووسيله ميكروسكه عد، اندقتي در گيري دازهد ميكرون

و همچنين با ابعاد نمونه اصلي فلزي توسط آزمونهاي آماري. شدند  Two-wayابعاد نمونه گچي تهيه شده از قالب گرفته شده با يكديگر
ANOVA وPost Hocو مقايسه .قرار گرفتند هاي مربوط به آن مورد بررسي

دار داشته اما در حد تغييرات ابعادي مورد گيري، كست اول با مدل فلزي اصلي اختلاف معنيه قالبدر بسياري از ابعاد سه ماد:ها يافته

و چهارم تهيه كست. اند بودهANSI / ADA Specfication No.19گيري بر اساس قبول مواد قالب گيري شده از مواد قالبهاي دوم، سوم

همورد نظر  و تنها چهارمين كست تهيه شده از ماده)P<05/0.(دار نداشتندمان ماده اختلاف معنيدر اكثر ابعاد با اندازه كست اول از

Speedex يك دردار داشت عد با كست اول اختلاف معنيب.

 قبول از لحاظ كلينيكي تهيه كرد، حال آنكه كست متوالي قابلتوان چهار ميPanasilو Correct plusگيري از مواد قالب:گيري نتيجه

ميسه حداكثر Speedexگيري ماده قالباز .شود كست قابل قبول تهيه

.گيري ماده قالب– دقت ابعادي– ريختنهاي متعدد:ها كليد واژه

 4/12/1387/1385:پذيرش مقاله 9/8/1387:اصلاح نهايي19/4/1387/1383:وصول مقاله
 e.mail:torabik@yahoo.com ثابت دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيرازپروتزهايگروه آموزشي،دكتر كيانوش ترابي:نويسنده مسئول

 مقدمه
ــاخت ــت سـ ــستقيم جهـ ــر مـ ــهاي غيـ ــتفاده از روشـ اسـ

هاي ريختگي جزء اعمـال روزمـره دندانپزشـكي رستوريشن
گيـري، راسـتا اسـتفاده از مـواد قالـب، در ايـن)1(.مي باشد 
ــه ــ مرحل و ب  پروتــزي دون جــايگزين در درمــاناي اساســي

گ،)2(.باشد بيماران مراجعه كننده مي  روه مهم از موادـ يك

مي قالب كه به چهار گروه مهم پلـي باشند گيري، الاستومرها
و سـيليكون، سـيليكون سولفايد، پلي اتـر  هـاي هـاي تراكمـي

كـه از ايـن ميـان، سـه گـروه آخـر شوند افزايشي تقسيم مي 
ميجهت تهيه قالبها . باشندي پروتز ثابت، متداولتر

اگيري جديد يكي از خصوصيات برخي مواد قالب  مكان تهيه،
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 هـاي توانـايي تهيـه كـست. باشـد چند كست از يك قالـب مـي
كلينيكـي زيـادي متعدد از يك قالـب گرفتـه شـده، از اهميـت

)4-3(برخوردار است
بب در بسياري از موارد نياز به تجديد كست تهيه شده به سـ

و يـا بـه علـت روز مشكلات در تهيه كست اوليـه مـيب باشـد
م  د راحل لابراتواري متعدد انجام از يـك قيق، تهيه چند كست

 اي اسـت دراين شرايط نياز به ماده. قالب اجتناب ناپذير است 
و دو كه قالب تهيه شده با اين ماده را بتوان چند بـار ريخـت

.دو يا چند كست با دقت كست اوليه تهيه كر
و نيز حفـظ ثبـات در مورد ريختنهاي متعدد مواد قالب گيري

آن. انجـام پذيرفتـه اسـت متعددي تحقيقهاي ابعادي آنها،  از
ع،1985در سـال Craigو Johnson، بررسي جمله نـوان بـا

ب مقايسه چهار نوع ماده قالب( ا زمان ريخـتن گيري در رابطه
نـه از مـواد چهـار نمو. انجـام گرفـت)و تكرار ريخـتن قالـب

سولفايدليپ- سيليكون تراكمي-گيري سيليون افزايشي قالب
نتـايج نـشان داد كـه.و پلي اتر مورد بررسـي قـرار گرفتنـد 

و ريختن قالـب در زمانهـاي  از24 يـك، چهـار  سـاعت پـس
ريختن. دهد اي را نشان نمي گيري تغييرات قابل ملاحظه قالب

و  يـا چـشمگيري مجدد قالب هم تغييرات ابعـادي محـسوس
و پلـي اتـر كـم بـود  و در سيليكون تراكمي ه، در نشان نداده

از نظر دوباره. باشد پلي سولفايد، بيشتر از ساير گروهها مي 
ــتن ــدد ريخ ــتن مج ــشي در ريخ و افزاي ــي ، ســيليكون تراكم

و پلــي تغييــري را نــشان ندادنــد ولــي تغييــرات در پلــي اتــر
)5(.سولفايد محسوس بود
درو Thongthammachatط تحقيق ديگـري توسـ  همكـاران

و تـري ثير زمـان، مـاده قالـبتأ( با عنوان 2002سال گيـري
شد)ي دندانيها گيري بر روي دقت ابعادي كست قالب . انجام

ــه دو ــن مطالع ــري در اي ــوع ت ــزي ن و فل ــي ــاختني رزين س
دو سوراخ و و پلي اتر ماده قالب دار گيري سيليكون افزايشي

هـا در فواصـل زمـاني سـي كست. گرفت مورد استفاده قرار 
و دقيقه، شش  گيـري ريختـه ساعت پـس از قالـب24ساعت

هـاي كـه كـست نـشان داد نتايج حاصل از اين مطالعه. شدند
و هم تري ساختني بـه دسـت دقيقي هم با تري پيش  ساخته

يك. آيد مي تاب قالبهاي تهيه شده از پلي اتر بهتر بود تنها و ار
مي ساعت24قبل از  هاي تهيـه شـده از شدند ولي قالب ريخته

و تـا سيليكون سـي هاي افزايشي ثبات ابعادي بهتري داشته
)6(.كردند روز دقت خود را حفظ مي

Tuit وRosen ثيرتأ( در تحقيق خود با عنوان 1991 در سال
ــك ــب تكني ــاي قال ــت ه ــدد روي دق ــاي متع و ريختنيه ــري گي

ليكون افـزايش تنهـا گيـري سـي از مواد قالـب) هاي گچي مدل
توانستند دو كست دقيق متوالي با فاصله زماني يـك سـاعت 

(تهيه نمايند .3(
از بررسي دقـت كـست هدف از اين مطالعه هـاي تهيـه شـده

ري گيـري الاسـتوم قالبهاي گرفته شده از سه نوع ماده قالب 
 آيا از قالبهاي تهيه شده مختلف مي باشد تا بررسي گردد كه 

م مي ختلف قالب از اين مواد د كـست بـا چن ـتوان دو يـا گيري
.دقت كست اوليه تهيه كرد

 روش بررسي
آزمايشگاهي جهت بررسي امكـان تهيـه چنـد،در اين مطالعه

: گيري سيليكوني شـامل كست دقيق از يك قالب،از مواد قالب 
ــي ــيليكون تراكم ، Speedex (Coltene , Switzerland)س
ــشي ــيليكون افزاي ، Correct plus (Pentron , U.S.A)س

 استفادهPanasil (Kettenbach,Germany)سيليكون افزايشي
هـاي گيـري ابعـاد نمونـه بدين منظور از روش انـدازه.گرديد

و  گچي تهيه شده از قالـب گرفتـه شـده از يـك نمونـه فلـزي
بــراي. ديگر اســتفاده شــده اســتمقايــسه ايــن ابعــاد بــا يكــ

تو قالب انهـصيه شده توسط كارخ گيري با هر ماده از روش
ري بـاـگيـ بـراي قالـب. به كـار گرفتـه شـده اسـتدهـسازن

Speedex وPanasil واش- از روش پـوتي (reline technique)،

گيــري از روش قالـب Correct plusگيــري بـاو جهـت قالـب
لازم به ذكـر. استفاده گرديدDual-mix techniqueهمزمان 

 دو جفـت تيـوپ مربـوط بـه است كه اصولاً اين ماده شـامل 
Heavy body وLight body ــي ــق تفنگ ــه صــورت تزري  ب

و طبق دستور كارخانه سازنده با روش مي  Dual Mixباشد

 كاربرد دارد، در حالي كه جهـت(Spacer)و بدون فضاساز
ــا ــضاساز طراحــي شــده ب ــر از ف ــاده ديگ اســتفاده از دو م

و قابل اسـتفاده بـر روي ميلي5/1ضخامت  مـدل فلـزي متر
. استفاده شده است
 داراخها به وسيله تـري اختـصاصي سـور به منظور تهيه قالب

و قابــل تكــرار از يــك نمونــه فلــزي)7-9( بــا تطــابق دقيــق
اين وسيله آزمايشگاهي به كـار رفتـه شـامل. استفاده گرديد 

و يـك قـسمت فوقـاني مـي  قـسمت. باشـد يك قسمت تحتاني
شـانــتحت مـامل يك صفحــي فله بـسطح چهـزي است ارــا
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و ثير ريختن سه نوع ماده قالبٔتابررسي . گيري الاستومري در دفعات متعدد . .

هاي راهنمـاه راهنما در چهار طرف اين صفحه، اين ميلهـميل
جهت هدايت صـحيح نشـستن قـسمت فوقـاني روي قـسمت 

و در وسط قـسمت تحتـاني يـك بـيس تحتاني تعبيه شده  اند
فلزي تعبيه شده اسـت كـه بـر روي آن دو داي فلـزي قـرار 

و داي يك داي مشابه دندان پري مولار. دارد  تـراش خـورده
در داي. باشـد ديگر مشابه دندان مـولار تـراش خـورده مـي

 ايجاد شده است كه ايـن بريـدگي Notchبزرگتر يك بريدگي 
گيـري را ماده قالـب Elastic recoveryبا ايجاد يك آندركات

(4،10،14(.سازدقابل بررسي مي )1شكل)

)الف(
گيري، شامل هي قالب قسمت تحتاني وسيله آزمايشگا:1شكل

 مدل اصلي فلزي

)ب(
كه قسمت فوقاني بر روي مدل اصلي فلزي در حالي:1شكل

و تري سوراخ دار مشاهده قسمت تحتاني قرار داده شده است
.گردد مي

نمونه گچي اول سـي:ه گچي تهيه شد از هر قالب، چهار نمون
پ  از دقيقـه پـسس از تهيه قالب، نمونه گچـي دوم نـود دقيقه

گ و پنجاه تهيه قالب، نمونه  دقيقه پـس از تهيـه چي سوم صد
و نمونه گچي چهارم  ساعت پس از تهيه قالب ريخته24قالب

و شــماره (Trim)هــاي گچــي تــريم نمونــه. شــدند  گرديدنــد
. گذاري شدند

 ابتدا جهـت بازگـشت به ذكر است كه بعد از تهيه قالبها، لازم
 تجمـعو رهـا شـدن فـشارهاي به حالت عادي گير ماده قالب

و همچنـين خـروج (Elastic recovery)هـا ته در داخل قالبياف
گيري سيليكون افزايشي، مواد قالب احتمالي گاز هيدروژن از

پـس از آن بـا اسـتفاده از گـچ. مدت سي دقيقه صبر گرديـد 
-IV Maximum2000 shera (Werkstoffدندانپزشـكي نـوع 

technologie,Deutschland) ــد ــه ش ــه اول، ريخت ــچ نمون . گ
ــشگاهي پنجــاه ــرازوي آزماي ــا اســتفاده از ت  گــرم از گــچ ب

(Ohaus,U.S.A) ســپس بــه. گــرم تــوزين شــد1/0 بــا دقــت 
و طي مدت ده ثانيه به ده ميلي ليتر آب مقطر با دمـاي آرامي

و سي ثانيه فرصت داده شد تا   گچ، آزمايشگاه، اضافه گرديد
 ثانيـه بـا به مـدت سـي از آن آب را به خود جذب نمايد، پس

و، كـاملاً مخ گاه مخلوط كننده تحـت خـلاء دست لـوط گرديـد
-15(.، گـچ درون قالـب ريختـه شـد سپس با كمك ويبراتور 

و عدم تغيير شكل قالب)18  جهت سهولت خروج گچ از قالب
و يا شكستن نمونه گچي هنگام ، يك دسته گـچ خروج كست

. هاي گچي تعبيه گرديد از گچ باقيمانده در انتهاي نمونه
ا يـك. نمونـه گـچ اول از قالـب جـدا شـد،ز پنجاه دقيقـه پس

ختـه شـد، گـچ دوم ري ساعت پس از زمـان ريخـتن گـچ اول 
از)مشابه روش شرح داده شـده( و بـاز پنجـاه دقيقـه پـس ،

و يـك سـاعت ريختن گچ دوم ، كست دوم از قالب جدا شـده
د ،)ن گـچ اول دو ساعت پـس از ريخـت(وم پس از ريختن گچ

و پنجاه دقيقه بعد گچ سوم ريخته از،شده  نمونـه گـچ سـوم
 ساعت پـس از تهيـه قالـب، گـچ چهـارم24. قالب جدا گرديد

و پنجاه دقيقه بعد نريخته شده مونه گچ چهارم از قالب جـدا،
.گرديد

، تمـام قالبهـا در دمـاي اتـاق جهت يكنواختي شرايط محيطي
ن) گراد درجه سانتي23( و .گهداري گرديدندتهيه

شده قالب با هر ماد از هر قالب چهـار. گيري، هفت قالب تهيه
گ  و در مجمـوع از هـر مـاده قالـب كست تهيه 28گيـري رديد

و مجموعاً شد84 نمونه گچي  جهت مقايسه. نمونه گچي تهيه
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با نمونه و كسب نتـايج دقيـق، در هاي گچي  داي فلزي اصلي
گيري مـشخص گرديـد ازههر نمونه گچي، شش بعد جهت اند

: ترتيب زيربه
A:ارتفاع داي بدون آندركات در قسمت خارجي 
B:داي بدون آندركات در ناحيه بيس) قطر( عرض 
C:ها با يكديگر فاصله راس داخلي داي 
D:داي با آندركات در ناحيه بيس) قطر( عرض 
E:ارتفاع قسمت بالاي آندركارت در داي داراي آنـدركات در 

 رجي قسمت خا
F:ــر( عــرض ــدركات داي دارا) قط ــه آن ــدركات در ناحي ي آن
)2شكل(

 نماي شماتيك مدل فلزي:2شكل

 (Leitz , Swiss)اين ابعاد با استفاده از ميكروسكوپ نـوري
ــا دقــت ــي001/0ب ــق متــر توســط شخــصي ميل  كــه بــه تعل

سهه نمونه بعد، و هر اي گچي به گروه خاصي اطلاع نداشت،
در. گرفتگيري قرار مورد اندازه بار نمونه فلزي نيز سه بار

 ايـن ميكروسـكوپ. گيري قرار گرفـت فوق مورد اندازه ابعاد
(Traveling optical microscope)اي است كـه داراي صفحه

يك اختصاصي جهت گرفتن نمونه (Jig)روي آن جيگ  ها در
و از زير نور تابانده مي  و شرايط يكسان وجود داشته شـود

در زير نمونه صفحه مدرج واقع شده است كه با بررسـي از 
گيري شده بر روي صفحه مانيتور قسمت فوقاني ابعاد اندازه 

. شودكامپيوتر متصل به آن نمايش داده مي
اعـداد ميـانگين بـه ميانگين اعداد حاصله مشخص شد، آنگاه

ب مورد بررسـي قـرار Outlier analysis وسيلهه دست آمده
بـگ و خـارج از محـدوده، و اعداد غير منطقـي وسـيلهه رفت

اعــداد پيــشگويي شــده توســط روش رگرســيوني جــايگزين 

هايو همچنين شرايط استفاده از آزمون)2و1جداول.(گرديد
و بـا توجـه بـه اينكـه  پارامتري مورد بررسي قـرار گرفتنـد

رود دو عامــل نــوع مــاده بــه كــار رفتــه جهــت انتظــار مــي
وگ قالب ها مـؤثر باشـند، جهـت زمان در اندازه ابعاد قالب يري

و علمي تأثي  هـار اين دو عامل به تفكيك بعد قالببررسي دقيق
ظـور يـافتنو بـه من Two-Way ANOVAاز آزمون آماري 

در محــل دقيــق اختلافــات معنــي مربــوط بــه Post Hocدار
 اسـتفاده (LSD, Turkey , Tamhane’s T2)آزمـون فـوق 

وو ضمناً. گرديد  جهت مقايسه كـست اول هـر يـك از مـواد
 اسـتفاده شـده One- Sample tنمونه اصلي فلزي از آزمون

.است

ها يافته
كه نشان مي هاي حاصله از اين مطالعه كلي يافته به طور دهد

و هر سه ماده قالب  گيري كـست اول بـا در بسياري از ابعاد
 ايـن دار داشـته اسـت امـا مدل فلـزي اصـلي اخـتلاف معنـي 

گيـري اختلاف در حد قابل قبولي تغييرات ابعادي مواد قالـب
ــر اســاس  )ANSI/ADA Specification No.19 )13،19ب

و موضـوع اصـلي در ايـن بوده اند، ليكن نكتـه حـائز اهميـت
و  و تفـاوت ابعـادي كـست اول بـا دوم، سـوم تحقيق، تغيير

و نه كست اول با مـدل فلـزي، چـون در هـر چهارم مي   باشد
.بايد كست اول تهيه شودحال

م گـذاري معنـادار نـوع قايسه كلي به تفكيـك ابعـاد، تأثير يك
و شماره كست را بر انـدازه ابعـاد نـشان مـي  بـه(دهـد ماده

ــادير  ــا مق ــب ب ــا P.Vترتي ــر ب در)0001/0و001/0 براب و
ت .ها نتيجه گرفتـه شـد وجه به شماره كست بررسي جزيي با

و Speedexو Panasilبين دو ماده  در سـه كـست اول، دوم
 اخـتلافFوBو در كست چهـارم در ابعـادBسوم در بعد

هـاي مختلـف در مقايـسه بـين كـست. معناداري وجود دارد
گيري كه موضوع اصـلي در اد قالب حاصله از هر كدام از مو 

دهـد كـه در دو مـاده نتيجـه مـي باشـد، نيـز مـي اين مطالعه 
ــب ــ قال ــيليكون افزاي ــري س  Panasilو Correct plusشي گي

اما. هاي اول تا چهارم وجود ندارداختلاف معنادار بين كست
 اخــتلاف Speedexگيــري ســيليكون تراكمــي در مــاده قالــب

و سوم با كست چهارم وجـود و دوم معنادار بين كست اول
و دقيق بين كست اول با كست دوم، مقايسه.دارد هاي جزيي

چهسوم  بـو و همچنين و نمونارم فلـين كست اول بهـه  زي

C

B

A

D

E

F
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 متر ابعاد كست اصلي فلزي بر حسب ميلي:1جدول

 متر برحسب ميليSpeedexو Correct  Plus ،Panasilگيري هاي گچي تهيه شده از ماده قالبميانگين ابعاد كست:2جدول

F E D C B A
بعد

 كست
40/8 55/6 95/9 28/31 94/7 39/10 Correct plus 

44/8 55/6 95/9 25/31 85/7 37/10 Panasil 

45/8 58/6 10 28/31 95/7 35/10 Speedex 

 كست اول

41/8 55/6 10 27/31 92/7 40/10 Correct plus 

43/8 52/6 94/9 25/31 84/7 36/10 Panasil 

48/8 54/6 01/10 28/31 97/7 34/10 Speedex 

 كست دوم

42/8 58/6 99/9 26/31 90/7 38/10 Correct plus 

44/8 54/6 95/9 26/31 85/7 38/10 Panasil 

47/8 57/6 02/10 28/31 97/7 32/10 Speedex 

 كست سوم

41/8 56/6 01/10 27/31 91/7 39/10 Correct plus 

45/8 55/6 96/9 26/31 84/7 35/10 Panasil 

55/8 57/6 04/10 29/31 01/8 35/10 Speedex 

كست
 چهارم

و نوع ماده قالب دهـد كـه كـست گيري نتيجه مـي تفكيك ابعاد
ــاده قالــب  ــه شــده اول از م ــشي تهي ـــري ســيليكون افـزاي گي

Correct Plus در ب A:عدسه ,CوDبا نمونه اصلي اختلاف 
و چهـارم كست تهيه شده دوم، سوم. دهدمي نشان دار معني

. دار ندارند با كست اول اختلاف معني
گيـري سـيليكون افزايـشي كست تهيه شده اول از ماده قالـب

Panasil بعــدپــنج در B, C, DA,وEبــا نمونــه اصــلي 
و چهـارم كست تهيه شده دوم.دارد دار اختلاف معني ، سـوم
دار با كـست اختلاف معني از ابعاد مورد بررسي در هيچ يك

. دهند اول نشان نمي

گيـري سـيليكون تراكمـي مـاده قالـب كست تهيه شده اول از
Speedexنيز در سه عدب:C،DوEبا نمونه اصلي اختلاف 

ــي ــست. دار دارد معن از ك ــدام ــيچ ك ــوم در ه و س ــاي دوم ه
عدهاي مورد اندازه گيري، اختلاف معنـي دار بـا كـست اول ب

 بـا كـست اولFبعـد نمي دهند، ولي كست چهارم در نشان
مي اختلاف معني .دهد دار نشان

 بحث
گيـري در واقع سعي شده است دو ماده قالـب در اين مطالعه

سي Panasilو Correct plusدــديـج افـكـليـكه  ــزايشـيون

F E D C B A

46/8 51/6 05/10 45/31 98/7 35/10
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ا مـي و گيــريز سـوي ديگـر مـاده قالـب باشـند، از يـك سـو
مي اسـت از لحـاظ ثبـات سيليكون تراك كه Speedexتر قديمي

هاي متوالي تهيه شده از آنهـا مقايـسه گردنـد كـه ابعادي قالب 
ميـزان. قبلاً اين مقايـسه در تحقيقـي صـورت نگرفتـه اسـت 

هاي اول تهيه شده نسبت به مدل فلزي تغييرات ابعادي كست 
گيري آنها را در حد قابل قبول قرار در هر سه نوع ماده قالب 

ب در سه بCorrect plusو Speedex. دهندمي عـد عد از شـش
دهنـد در حـالي كـه دار با مدل فلزي را نشان مي تفاوت معني 

Panasil م بعد اختلاف معنيپنج در و از ايـنيدار نشان دهـد
 وضـعيت Correct plusو Speedexهاي اول نظر در تهيه قالب

. بهتري دارند
م هدف اصلي از اين مطالعه پايداري واد از لحاظ بررسي اين

ت كه هم تعـداد اي متعدد بوده اس دقت ابعادي در حين ريخته 
مـسلماً. نمايـد زمان را در آن مـستتر مـيو هم عامل ريختن

موادي كه بتواند ايـن تفـاوت را در چهـار بـار ريخـتن حفـظ 
تواننـد جهـت دو بـار ريخـتن نمايند با اطمينان بيـشتري مـي 

تـرير حقيقت در شرايط سـختد. ار گيرند مورد استفاده قر 
 اند كه از اختـصاصات ايـن مطالعـه فتهمورد مقايسه قرار گر 

. باشدمي
Stackhous ب 1970 در سال دقـت داي(نـامه در تحقيق خود

، ريختنهـاي)گيـري رابـري هاي گچي تهيه شده از مواد قالب 
سل متعدد متوالي مواد قالب در. يكوني را بررسـي كـرد گيري

و نـود اين مطالعه پـ گيـري دقيقـه از زمـان قالـبس از سـي
م كـه بـا هـاي سـو هاي دقيقي به دست آمد ولي كـست كست

و سي گيري تهيه دقيقه از زمان قالب فاصله زماني دو ساعت
، به طـور محـسوس از دو  كـست ديگـر بزرگتـر شده بودند

)16.(بود
تحقيـق در تهيـه كـست سـوم بـا ايـن حاضـر نتايج مطالعـه
. باشد متفاوت مي

 از تري آكريلـي اسـتفاده لازم به ذكر است كه در آن مطالعه
و داي ها نيز توسط يك بيس رزيني بـه يكـديگر متـصل شده

ح بوده ها به وسيله بـيس حاضر داي الي كه در مطالعه اند در
و تري اختصاصي نيز فلزي سـوراخافلزي متصل بوده  دار ند

و با دقت بالا تنها در يك مسير مشخص قا  و بوده بل نشست
و امكان تغيير حجمي ناشـي از انعطـاف  برخاست بوده است
و شـايد دقـت  تري يا بيس اتصال دهنده وجود نداشته اسـت

. مواد در بار سوم ريختن به اين علت بوده است

Luebke بـا نيـز در تحقيـق خـود 1979در سـالو همكاران
تأ(عنوان و خيري روي صـحت مـواد تأثير ريختنهاي ثانويه

تهيه دو كست دقيق متوالي با فاصـله) گيري الاستومريلبقا
(زماني يك ساعت را بدون مـانع دانـستند   ريخـتن سـوم،)4.

 سـاعت دچـار كـاهش در تمـامي ابعـاد شـده24آنها پس از
و لازم به ذكر است كه در آن بررسي. است  نيز از داي فلزي

و مواد نيز بـا مـ واد بيس فلزي اما تري آكريلي استفاده شده
رت نتايج آنهـا بـا تحقيق فعلي متفاوت بوده است، با اين صو 

 در تهيــه دو كــست متــوالي قابــل قبــول نتيجــه ايــن مطالعــه
. همخواني دارد

Clancy ثبـات در تحقيق با عنوان 1983 در سالو همكاران
 نـشان دادنـد كـه گيـري ابعادي بلند مدت سه نوع ماده قالـب 

و پلـي اتـر تغييـرا گيري پلي وينيل سايل مواد قالب ت وكـسان
گيـري دهند ولي ماده قالـب اندكي را طي چهار هفته نشان مي

 ساعت بسياري از جزئيات را ليكون معمولي در طي چهاربس
(دهد از دست مي .17(

24هـاي افزايـشي تـا اين تحقيق در مورد نگهداري سيليكون
 همخــواني دارد ولــي در مــورد مطالعــه حاضــرســاعت بــا
بسيليكون . دست آمده متفاوت استه معمولي نتايج

Williamsــاران ــالو همك ــود 1984 در س ــق خ ــا در تحقي ب
بررسي ثبات ابعادي وابسته به زمـان در يـازده مـاده عنوان 
ا قالب هاي به اين نتيجه رسيدند كه سيليكون لاستومريگيري

هاي افزايـشي تراكمي بايد سريعاً ريخته شوند ولي سيليكون 
(نماينـدت ثبات ابعادي خود را حفـظ مـي ساع24تا  در،)15.

تحقيق آنها نيز از چهار بـار ريخـتن بلافاصـله، يـك سـاعت،
و  و نتايج آنها24چهار ساعت  ساعت بعد استفاده شده است

ا از نظر ثبات ابعـادي سـيليكون  سـاعت24فزايـشي تـا هـاي
در همان. بوده است مشابه اين مطالعه طور كه قبلاً ذكر شـد،

تنها) سيليكون تراكمي(Speedex ثبات ابعادي مطالعه حاضر 
مي24در ريختن چهارم كه  باشد از دقت كمتـري ساعت بعد

. برخوردار است
Tuit وRosen تـاثيرد با عنوان در تحقيق خو 1991 در سال

و ريختنيهاي متعدد روي دقت مدل هاي قالب تكنيك هاي گيري
 افـزايش تنهـا توانـستند دو گيري سيليكون از مواد قالب گچي

.كست دقيق متوالي با فاصله زماني يك سـاعت تهيـه نماينـد
، بـا نتـايج ايـن تحقيـق متفـاوت، كه نتايج مطالعه حاضـر)3(

. است
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هـاي، هرچند كست طبق نتايج حاصل شده در مطالعه حاضر
و همچنــين ســاير كــست هــاي تهيــه شــده از ايــن مــواد اول

نمونـه اصـلي ادي از ابعـاد بـا گيـري سـه گانـه در تعـد قالب
مي اختلافاتي را نشان مي  از دهند ولي چنين به نظر رسـد كـه

)Correct plusو Panasil(گيري سيليكون افزايشي مواد قالب

و توان چهار كست متعدد متوالي، مي بـدون تغييـرات واضـح
بـ دار در ابعاد اندازه معني ازه گيري شده، دسـت آورد، ولـي

، بـا توجـه بـه اينكـه كـست Speedex تراكمـي ماده سيليكون 
از ساعت پـس از تهيـ24چهارم تهيه شده ه قالـب، در نيمـي

دار نسبت به كست اول، گيري شده، تغييرات معني ابعاد اندازه
 كـست كثر در صورت نياز سـه دهد، بهتر است حدا نشان مي 

. متوالي تهيه كرد
ــاي ــر اســت چــون در تحقيقه ــه ذك ــولازم ب ــف از م اد مختل

و سـال قالب گيري مختلـف از لحـاظ نـام، كارخانـه سـازنده
ه دسـت آمـده ساخت استفاده شده است، تفاوت در نتـايج ب ـ

گيري ممكن اسـت بـه باشد، هر چند اين مواد قالب منطقي مي
. يك خانواده متعلق باشند

 نتيجه گيري
ــبا-1 ــاده قال ــزايشز م ــيليكون اف ــري س  Correct plusگي

متـ كست متعوان چهارـت مي باـدد  والي با دقت تقريباً يكسان
و پنجاه فواصل زماني و سي، نود، صد بعد ساعت24 دقيقه

.از تهيه قالب تهيه كرد
تـوان مـي Panasilگيـري سـيليكون افـزايش از ماده قالب-2

چهار كست متعدد متوالي با دقت تقريبـاً يكـسان بـا فواصـل 
و پنجاه زماني  ساعت بعد از تهيـه24و دقيقهسي، نود، صد

.قالب تهيه شود
بهتر است Speedexگيري سيليكون تراكمي از ماده قالب-3

 كست متعدد متـوالي بـا فواصـلسهدر صورت نياز حداكثر 
و پنجاه زماني دقيقه بعـد از تهيـه قالـب تهيـه سي، نود، صد
.كرد

گيري سيليكون تراكمـي كست تهيه شده اول از مواد قالب-4
Speedexاف-وتيـ بـــا روش پـــ و ســـيليكون  زايـــشيـواش

Correct plus گيري سيليكون افزايـشي، نسبت به ماده قالب
Panasil با نمونه فلزي اصلي اخـتلاف در تعداد ابعاد كمتري 

مي معني .دهند دار نشان
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