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و هيدروكسيد كلسيم بر استحكام باند برشي مقايسهبررسي اي اثر دو ماده آسكوربات سديم

 كامپوزيت رزين به ميناي بليچ شده 

فر-2دكتر مريم خروشي-1عطيه فيضدكتر 3دكتر مريم قيصري

آم-1  دانشگاه علوم پزشكي اصفهان مركز تحقيقات دندانپزشكي پروفسور ترابي نژادودانشكده وزشي ترميمي استاديار گروه
و گروهدانشيار-2  مركز تحقيقات دندانپزشكي پروفسور ترابي نژاد دانشگاه علوم پزشكي اصفهان آموزشي ترميمي دانشكده
 دندانپزشك-3

 چكيده
و هدف و هيدروكسيد:زمينه  كلسيم به عنوان عامـل پس از درمان بليچينگ داخل تاجي كاربرد آسكوربات سديم به عنوان آنتي اكسيدان

اين مطالعه به منظور بررسي اثر اين دو ماده بر استحكام باند برشي كامپوزيت رزين به ميناي بليچ شده انجام. بافركننده توصيه شده است

.گرديد

و به پنج ان جمع عدد دندان پرمولر سالم انسر اين مطالعه تجربي آزمايشگاهي شصتد:روش بررسي شد گروه تقسيآوري .)n=12(،م

و مسطح گرديد و كاغذ سيليكون كاربايد صاف بليچ نشد، ساير ) NC(گروه كنترل منفي. سطوح مينايي باكال توسط دستگاه تريمر

بلافاصله، گروه ) PC(پس از اتمام بليچينگ در گروه كنترل مثبت. روز بليچ شدندبه مدت پنج%35 ژل پراكسيد هيدروژن ها توسطگروه

تا) DB(خيرئتا و گروهٔپس از يك هفته  ساعت پس از كاربرد اين دو چهل) CH(و هيدروكسيد كلسيم) SA( هاي آسكوربات سديمخير

از نمونه. ها سوار گرديد هاي كامپوزيت رزين روي سطح نمونهماده، سيلندر  چرخه، پانصد(هاي حرارتي ساعت تحت چرخه24 ها پس

ش) درجه سانتي گراد5-55 و سپس تحت آزمون استحكام باند برشي قرار گرفتندقرار داده -Kruskalاطلاعات حاصله توسط آزمون. دند

Wallis وMann-Whitney مورد بررسي آماري قرار گرفت.

گردر مقايسه بين گروهها پايين:ها يافته و تفاوت بين اين ساير وه با ترين ميانگين استحكام باند به گروه هيدروكسيد كلسيم تعلق داشت

ؤتا،ي را نسبت به گروههاي كنترل منفيگروه كنترل مثبت ميانگين استحكام باند كمتر)>006/0p(. دار بود گروهها معني خيري

)P<05/0(. داري وجود نداشت اما بين ساير گروهها تفاوت معني،)>001/0p(. سكوربات سديم نشان دادآ

و كاربرد ژل خير يك هفتهٔتا:گيري نتيجه آسكوربات سديم استحكام باند كامپوزيت را در ميناي بليچ شده به ميزان قابل توجهي اي

.برد خمير هيدروكسيد كلسيم اثر معكوس بر استحكام باند داشترافزايش داد، اما كا

. كامپوزيت رزين– هيدروكسيد كلسيم– آنتي اكسيدان– استحكام باند– بليچينگ:ها كليد واژه

 16/2/1388/1385:پذيرش مقاله17/12/1387:اصلاح نهايي12/9/1387/1383:وصول مقاله
 e.mail:mgh_20002@yahoo.com دكتر مريم قيصري فر، دندانپزشك:نويسنده مسئول

 مقدمه
د امي يـك مـشكل هاي قـد نـدانها، خـصوصاً دنـدان تغيير رنگ

و بـه درمـاني در دندانپزشكي زيبايي محسوب مي جد شود
(ثر نياز دارد مؤ ،ان ريـشه شـده هاي درمـ، بليچينگ دنـدان)1.

هـاي زيبـايي تري نسبت به ساير درمان درمان محافظه كارانه
جهـت پس از اتمام بليچينـگ بايـد. است مانند روكش يا ونير 

رن از نفوذ باكتري جلوگيري و مواد و همچنين افـزايش ها گي

و بـا،مقاومت دندان   حفره دسترسي توسط كامپوزيت رزين
(به كارگيري اسيد اچ ترميم شود .2(

چندين مطالعه نشان داده است كه اسـتحكام بانـد كامپوزيـت
م  (يابـد ينا پس از درمان بليچينگ كـاهش مـي رزين به .3-5(

، از كـاهش اسـتحكام بانـد هاي متعددي براي پيشگيري روش
 اعمال الكل،)6(اند مانند حذف لايه سطحي مينا توصيه شده
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و هيدروكسيد كلسيم برمقايسهبررسي .اي اثر دو ماده آسكوربات سديم . .

 اسـتفاده از ادهزيوهـاي حـاويو)7( اي بليچ شـده روي مين
(هاي آلي حلال تا،)8. خيـر انـداختنٔ با اين حال روش رايج به

(باشدا كه كاهش استحكام باند موقتي مي ترميم است چر  .9-
تا،)11 و پـيشٔ دوره 24 از بانـدينگ از خير پـس از بليچينـگ

( هفته گزارش شده استساعت تا چهار .11-15(
،ثيــر بليچينـگ بـر بانــد كامپوزيـت بـه مينــأطـي بررسـي تـا

Dishman و همكاران اعلام كردند كه استحكام بانـد ضـعيف
مي وزيت رزين به دليل كاهش تعداد تگ كامپ باشد هاي رزيني

. اسـيون اسـت مريز كه آن نيز بيـانگر نـوعي ممانعـت از پلـي 
 نفـوذ اكسيژن آزاد شده از عوامل بليچينگ داخـل مينـا،)12(

و روي سطح آن تجمع مـي و بـه ايـ كرده ن شـكل مـانع يابـد
مي پلي (شود مريزه شدن رزين .15(

و همكاران نشان داد كـه اسـتفاده از آسـكوربات Laiمطالعه
ب دره عنوان يك عامل آنتي اكسيدان مـي سديم توانـد بانـد را

(ميناي بليچ شده بـه مقـدار پـيش از بليچينـگ برگردانـد  .5(،
وي نشان داد كه آسـكوربات سـديم پيش از آن نيز مطالعات

تواند استحكام بانـد كـاهش يافتـه را در عـاج بلـيچ شـده مي
(افزايش دهد .16(

از ديگـر مـشكلات بـه وجـود آمـده پـس از بليچينـگ تحليــل
م pHخارجي سرويكال ناشي از  . واد بليچينگ اسـت اسيدي

 كاربرد هيدروكسيد كلسيم پس از اتمـام بليچينـگ داخـل،)2(
 بــافري ايــن امــر بــر پايــه تــوان. شــده اســتتـاجي توصــيه

 pHهيدروكــسيد كلــسيم اســتوار اســت كــه مــانع از كــاهش
(شــود مــي  در يــك مطالعــه پوشــش هيدروكــسيد،)17-18.

و كلسيم پس از بليچينگ داخل تاجي ريزنشت را افزايش  نداد
ــده اســـت ــيه شـ ــر ذرات،)19( توصـ ــا در تحقيـــق ديگـ امـ

و ريزنـشت را هيدروكسيد كلسيم در ديواره حفره  باقي ماند
(تسهيل كرد  اي در رابطـه بـا كـه هـيچ مطالعـه در حالي،)20.

 به مينا يـا ثير اين ماده بر استحكام اتصال كامپوزيت رزينٔتا
.عاج صورت نگرفته است

ب هدف از سـٔتاررسي اين مطالعه ديم ثير دو ماده آسكوربات

آ  و مقايسه تاو هيدروكسيد كلسيم ازٔن با يك هفته خير پـس
بر استحكام باند كامپوزيـت رزيـن بـه مينـاي بلـيچ بليچينگ 
.شده بود

 روش بررسي
 آزمايـشگاهي شـصت عـدد دنـدان- ايـن مطالعـه تجربـي در

شد پرمولر سالم خارج شده انسان جمع  پس از حـذف. آوري

ــم هر و جــرم توســط قل ــه ــده، رنگدان ــاقي مان ــت ب ــه باف گون
Cavitron )Sonic 3000 F, FORSS Electronics(ها در دندان

دو سوم انتهـايي ريـشه.ي شدند نگهدار%2/0محلول تيمول 
آب با فرز الماسـي همـراه بـا اسـپ CEJمتري از دو ميلي  ري

و هر كدام از نمونه  ما ها در سيلندرهاي آكريلي سـر قطع شد
وي مانـت به صـورت افقـي بـه نح ـ) Acropars, Iran(سخت 

آ  سـطوح. كريل بـود شدند كه سطح باكال دندانها هم سطح با
تا دسترسـي ) Kavo, Germany( باكال توسط دستگاه تريمر

و سـپس بـا  سـمباده كاغـذي به يك سطح صـاف تـريم شـد
 گرفتـه گريت خشونت سطح كاملاً سيليكون كاربايد ششصد 

ا.شدو صيقل داده اي ستفاده از نوار تفلون سـطحي دايـره با
متـر بـراي انجـام مراحـل ها به قطر سـه ميلـي شكل از نمونه

 گـروه تقـسيم شـدند ها به پـنج سپس نمونه.بعدي جدا گشت 
)12=n(ــي ــرل منف ــروه كنت ــراي گ ــگد) NC(، ب ــان بليچين رم

و نمونـه  در صورت نگرفت و هـا سـاير آب مقطـر نگهـداري
جـ.دـ بلـيچ شدنــداـها ابت ـروهـگ ـ ا در ــــدا شـده مينـسـطوح

ــ ــستقيـتمـ ـــاس مـ پـم بـ ـــدروژنا ژل ــسيد هيـ %35ــراكـ
Hydrogen peroxide %35 (Opalescent Endo,Ultradent, 

USA) هاي پلاسـتيكي بـا ماده بليچينگ در حلقه. ار گرفتند قر
و با كمك سـلفون در محـل مـورد نظـر  اندازه يكسان تزريق

 سـازنده پـنجگ طبق دستور كارخانـه دوره بليچين. ثابت شد 
و در ايــن مــدت دنــدان شــ  ها در انكوبــاتوربانه روز بــود

)Behdad,Iran ( و رطوبــت درجــه ســانتي37در دمـاي گــراد
هـا پس از اتمام بليچينگ نمونـه. شدندنگهداري% 100نسبي 

گـروه. دقيقه بـا آب شـسته شـدند به طور كامل به مدت يك 
شدبلافاصله) PC( كنترل مثبت . پس از اتمام بليچينگ باند

ت يـك پس از بليچينـگ بـه مـد ) DB(اي خير يك هفتهٔگروه تا
و رطوبـت نـسبي درجه سانتي37هفته در دماي % 100گراد

و پس ازآن نمونه در دستگاه انكوب هـا بانـد اتور نگهداري شد
.شدند

پــس از بليچينـــگ ژل ) SA( در گــروه آســكوربات ســديم
 از مــشابه ژل بليچينــگ بــا اســتفاده%10آســكوربات ســديم 

وي پلاستيكي در تماس با سطح نمونهها حلقه ها قرار گرفـت
 دوره،2002 در سال Laiطبق اظهارات( ساعت به مدت چهل 

استفاده از آنتي اكسيدان بايد حداقل يـك سـوم دوره زمـاني
(بليچينگ باشد  و رطوبتـگ درجه سانتي37 در دماي،)5. راد

ازـدستگاه انكوباتدر% 100نسبي و پـس ور نگهداري شـدند
يكهـآن نمون  بــه با آب شـستـ دقيق ها به مدت و بـراي اندـه
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و همكارانعطيه فيضدكتر

گـ.دـآمـاده گـشتن هيـبـراي ) CH(مـد كلــسيــدروكـسيـروه
زمـخمي و مدت ژلـان مشابـر هيدروكسيد كلسيم به روش ه
نمـات سديـبورـآسك و سـپس بهـونــم به كار رفت دـانــهـا
 Ultradent)د اچينـگـهـا بـا ژل اسيـهـام نمونــتم.دـشدن

product , Inc.South Jordan UT 84095) Ultra etch بـه
و سپس اسيد توسـط جريـان آب بـه15مدت  ثانيه اچ شدند
و آب اضـافي بـا اسـدهمدت  تفاده از پـوآر ثانيه شسته شـد

ادهزيـو از آن پـس. ثانيه حذف گرديد ملايم هوا به مدت پنج 
Single Bond)3M ESPE, St. paul, MN,USA ( در دو لايـه

بر سـطح اچ شـده ) Micro brush(با استفاده از برس كوچك 
و به كمك پوآرهوا به مدت سه به كار بر  ثانيه نـازك ده شده

بهو رديدـگ ده سپس ورـكيلايت دستگاه وسطـت انيهـثمدت
Ivoclar Vivadent, Ltd, 12 (Omega st. Albany) Blue 

phase C5كيور شد .
 Z 100 (3M ESPE,st.poul, MN, US)، نوري وزيت رزينكامپ

لـتهيدرهاي پلاستيكيـدر سيلن اعـسرم به ارتفولهه شده از
و قطر خارجي سه ميلي چهار ميلي و متر  متـر قـرار داده شـد

و برداشـتن اضـافاتها پس از سوار كردن مولد روي نمونه
و يـك(كامپوزيت، از پنج جهت ت جه ـچهار جهت در اطـراف

تمـام.و از هر جهت به مدت چهل ثانيـه كيـور شـد) در رأس
و درجه سانتي37 ساعت در دماي24ها به مدت نمونه گـراد

ان% 100رطوبت نسبي  و در دستگاه كوباتور نگهداري شـدند
بـا حـداقل هاي پلاستيكي توسـط تيـغ بيـستوري سپس لوله 

از. ده شد اي كامپوزيتي بريه استرس از اطراف استوانه  پـس
 درجــه55-5( ســيكل حرارتــيآن نمونــه هــا تحــت پانــصد

 Mp Based, KARA(در دسـتگاه ترموسـيكل) گـراد سـانتي

Co. Tehran, Iran (قرار گرفتند .
هـا توسـط ماشـين چنـد كـاره پس از اتمام ترموسيكل نمونه

(Dartec Series HC10, England) Universal Testing Machine 
 تيغـه دسـتگاه.تحت آزمون استحكام باند برشي قرار گرفتند

در ها بـا سـرعت ثابـت يـك ميلـي موازي با سطح نمونه متـر
و اعمال نيرو تا شكـست نمونـه دقيقه در حال حركت  هـا بود

) kgf( نيروي شكست بر حـسب كيلـوگرم نيـرو. ادامه داشت 
و پــس از تقــسيم بــه ســطح اتــصال كامپوزيــت  تعيــين شــد

)////( 06571435151 تبـديل ) Mpa( به مگاپاسكال××≅
.و ميانگين استحكام باند برشي در هر گروه تعيين گرديد

ــتگاه در نهايـــت ســـطح حاصـــل از شكـــست توســـط دسـ
16با بزرگنمايي ) M6C-10و Russia(استريوميكروسكوپ 

و نـوع شكـست ايجـاد شـده برابر تحت بررسي قرار گرفـت

نوع شكست بدين صورت زيـر در هر گروه. مشخص گرديد 
:دسته بندي شد

و تـرميم، كوهزيـو)A(ادهزيو در)C(، در حد فاصـل دنـدان ،
و ميكسـت ك)M( رميم يا دندان و .وهزيوـ، تركيبي از ادهزيو

يـل نداشـتن شـرط آناليز مقادير ميانگين استحكام باند بـه دل
 ANOVAهـا، كـه از شـروط آزمـون همگن بـودن واريـانس 

. انجـام شــد Kruskal-Wallisون آمــاري اسـت، توســط آزمـ
-Mannهـا توسـط آزمـون مقايـسه دو بـه دو گروه همچنين

Whitney و از تكنيــك  جهــت Bone Feroniصــورت گرفــت
هـاي متعـدد بـه دنبـال مقايـسه حذف افزايش خطاي نوع يك

. استفاده شد

ها يافته
م مقادير استحكام باند برشي گروه ورد مطالعه بر حسب هاي

. آورده شده است1ال در جدولمگاپاسك
 اختلاف ميان مقـادير ميـانگين Kruskal-Wallisبنابر آزمون

).P>05/0(دار بـود گـروه معنـي پـنج استحكام باند برشي در
مقـادير ميــانگين در Mann-Withneyهمچنـين طبـق آزمـون 

ــاي گروه ــاوت CHو PCه ــا تف ــاير گروهه ــا س و ب ــم ــا ه ب
ا)P>05/0(داري نشان داد معني ما ميان ساير گروهها تفاوت،

(P<05/0(. دار نبود معني )2جدول)

 بحث
تــرين روش توصــيه شــده رايجWalking Bleachingروش

در ايـن. هاي درمان ريشه شده اسـت دن دندان براي سفيد كر 
 روز در اتاقـك روش عامل بليچينگ به مـدت سـه الـي هفـت 

و ايـن عمـل چنـد مرتبـه تكـر پالپ دندان قـرار داده شـ ار ده
عا مي و هر مرتبـه مـل بليچينـگ جديـد جـايگزين قبلـي شود

(گــردد مــي  در مطالعــه حاضــر از ژل پراكــسيدهيدروژن،)1.
اسـتفاده ) Opalescent Endo )Ultra dentبا نام تجاري% 35

 براي صول توسط كارخانه سازنده اختصاصاً شد كه اين مح 
. توصيه شده استWalking Bleachingروش

س از بليچينـگ بـه منظـور اسـتحكام بخـشي، ترميم دندان پـ
و نيز تكميل ظاهري زيبـا ضـروري اسـت بـه عـلاوه. تداوم

اي باشـد كـه مـانع دگي ترميم به دنـدان بايـد بـه گونـه چسبن
و  بتواند در مقابل نيروهـاي جويـدن مقاومـت ريزنشت شده

(دـكن ب)1. نشـاي پيشيـررسيهـ، ميـن در ان  دهد كه بليچينگ
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با يت رزين به بافت دندان مداخله مي چسبندگي كامپوز و كند
(افزايش ريزنشت مرتبط است   بـه عـلاوه محققـان)21-22.

بسياري كاهش قابل توجه استحكام باند كامپوزيت رزين بـه
و بلافاصله تـرميم شـده را در مقايـس  ه بـا دنـدان دندان بليچ

)23و6،8،13،16-3(.اند بليچ نشده گزارش داده
نتايج مطالعه حاضر نيـز كـاهش قابـل توجـه اسـتحكام بانـد

و بلافاصل  ه ترميم شـده، كامپوزيت رزين به ميناي بليچ شده
مي در مقايسه با نمونه .دهد هاي بليچ نشده را نشان

و از بـين رفـتن و فـرج  بنابر مطالعات پيشين افـزايش خلـل
را كه منجر به تغيير ساختار مينا مـي شكل پريسماتيك شـود

ازه عـلاوه ب ـان عامل سطوح باندينگ ضـعيف دانـست،تو مي
و تغيي بين رفتن كلسيم، كاهش ر در اجـزاي آلـيـ ريزسختي

توانند عوامل مهمي بـراي كـاهش اسـتحكام بانـد در مينـا مي
(باشــند ــس،)8. ــاي اك ــين بقاي ــل همچن يژن آزاد شــده از عام

ج تواند از پلي بليچينگ مي  لـوگيري مريزه شـدن كامـل رزيـن
و يا مانع نفوذ آن به  ،)24و8،12،15.(شده شوداچ ميناي كند

Titley با بررسي SEM و مينـاي بلـيچ  محـل اتـصال رزيـن
و شده مشاهده كرد كه مناطق وسيعي خالي از رزيـن بودنـد

و يا در صورت وجود، استطاله هاي رزيني ظـاهري شـكننده
(با طول نفوذ كمتري داشتند .24(

تارهاي حباب مانند در لايه ادهزيو نشان دهنده مشاهده ساخ
رسـد امل عامل باندينگ است، به نظـر مـي مريزاسيون ناك پلي

كه اكسيژن آزاد شده از پراكسيد هيـدروژن در طـول كيـور 
 ــ ــل آن گيـ ــدينگ داخـ ــل بانـ ــدن عامـ ــانع شـ و مـ ــاده ر افتـ

 گروه يك گروه دو گروه سه گروه چهار گروه پنج
CH SA DB PC NC 
N=8 N=10 N=10 N=11 N=10 

 گروه
 استحكام باند

26/3 96/16 95/19 30/8 25/17  ميانگين
69/3 27/5 63/6 34/2 17/4  انحراف معيار
14/0 92/8 48/9 81/4 04/11  حداقل
05/10 65/22 60/27 46/12 35/23  حداكثر

A:4 A:0 A:0 A:9 A:1 
C:0 C:0 C:3 C:1 C:1 
M:4 M:10 M:7 M:2 M:8 

*نوع شكست

CH SA DB PC 
گروه

 گروه

S N N S
001/0< 97/0 520/0 001/0< NC 

S S S
006/0 001/0< 001/0< -- PC 

S N
٠٠١/٠ ٣٢٥/٠ -- -- DB 

S
٠٠١/٠ -- -- -- SA 

و نوع شكست گروههاي مورد مطالعه)مگاپاسكال(مقادير استحكام باند برشي:1جدول

A* :ادهزيو 
C:كوهزيو 
M:ميكس 

 مقايسه دو به دو ميانگين گروهها:2جدول

(Non Significant)N :فاقد ارتباط معنادار 
(Significant)S :داراي ارتباط معنادار 
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مي پلي (شود مريزاسيون و McGuckin به اعتقـاد)24و5،10.
مي حباب همكاران تعداد يابد كـه ها پس از گذشت زمان كاهش

و محـصولات  نشان دهنده حذف تدريجي پراكـسيدهيدروژن
و (نهايتاً افزايش استحكام باند است جانبي آن از محيط .10(

هـاي ورسازي نمونـه دهد كه غوطه مطالعات پيشين نشان مي
در بـزاق مـصنوعي، آب مقطـر يـا حتـي سـرم آزمايشگاهي 

ام بانـد كـاهش بـه بازگـشت كامـل اسـتحك فيزيولوژي منجر 
را شود، بزاق دهان نيز مـي در مينا مي يافته  توانـد ايـن نقـش

(داشته باشد  تا)25و9،11،13،22. خيري مورد نيـازٔ دوره
هنوز مورد بحـث اسـت، امـا براي بازگرداندن استحكام باند 

اي پـيش خير يك هفتهٔترين دوره زماني پيشنهاد شده تا رايج
(ندينگ است از با  نتايج مطالعه حاضر نيز نـشان)23و9-11.

اي اســتحكام بانــد را تــا حــد خيــر يـك هفتــهٔدهــد كــه تــا مـي 
مي نمونه . دهد هاي بليچ نشده افزايش

و نمك هـاي معروفـي هاي آن آنتـي اكـسيدان اسيدآسكوربيك
ت  و قادر به كاهش انواع ركيبات اكـسيداتيو خـصوصاً هستند

مي راديكال (باشند هاي آزاد بـه%10 آسكوربات سـديم،)26.
ثري در برگردانـدن نوان يك عامل آنتي اكـسيدان نقـش مـؤع

(استحكام باند كامپوزيت به ميناي اكسيد شده دارد  .5،7،25
ــز نــشان مــي،)27و ــايج مطالعــه حاضــر ني ــ نت ه ژل دهــد ك

در مــي%10آســكوربات ســديم توانــد اســتحكام بانــد را
تا نمونه تا حد نمونه هاي بليچ شده و خير يـكٔهاي بليچ نشده
مـــدت زمـــان اســـتفاده از عامـــل. اي افـــزايش دهـــد هفتـــه

اكسيدان حداقل به مدت يك سوم دوره بليچينگ توصـيه آنتي
(شده است   به همين دليل در مطالعـه حاضـر كـه طـول،)16.

 سـاعت از ژل روز بود به مدت چهـل ره درمان پنج شبانه دو
شداستفا%10آسكوربات سديم .ده

Kehoe بيــان كــرد كــه عوامــل بليچينــگ 1987 در pH را در 
و كاهش مـي ) CEJ(محل اتصال مينا به سمان فعاليـت دهنـد

مي استئوكلاستيك را تحريك مي  تواند آغاز گر فرآيند كنند كه
(تحليل ريشه باشد   جهت پيشگيري از اين مـشكل قـرار،)28.

ــك ــسيم در اتاق ــسيد كل ــت هيدروك ــپ دادن پوشــش موق پال
(توصيه شده است .18(

ثيـر هيدروكـسيد كلـسيم بـرٔمطالعات انجام شده در زمينه تا
 در يـك مطالعـه.دهنـد ريزنشت نتايج متناقضي را نشان مـي 

ذرات باقي مانده هيدروكسيد كلسيم ريزنشت را افزايش داد،
گ طيرش جديدزاـبنابر دـ اسيتري بقاياي هيدروكسيد كلسيم

آ شــته مــياچ كــردن از ســطح بردا و اثــر منفــي ن بــر شــود
و همكـاران Demarco. رود چسبندگي كامپوزيت از بـين مـي

ــس از 2001در ــشت پــ ــي ريزنــ ــي بررســ ــاربرد طــ  كــ
و بلـيچ شـده هيدروكسيدكلسيم در دنـدان هاي درمـان ريـشه

اعلام كردند كه كـاربرد هيدروكسيدكلـسيم پـس از بليچينـگ 
و به علاوه دهدت مينايي حفره دسترسي را كاهش مي ريزنش

تا اين پوشش نمي ثيرٔتواند بر قدرت چسبندگي عامل باندينگ
(منفي بگذارد  در،)19.  البته بايستي خاطر نـشان سـاخت كـه

م هـاي مينـايي ذكور حفره دسترسـي تنهـا داراي لبـه مطالعه
و هيدروكسيد كلسيم تنها درون اتاقك پالـپ ق ـ رار داده بوده

و احتمالاً لبه  ي در تماس مستقيم با هـيچ هاي ميناي شده است
و .اند هيدروكسيد كلسيم واقع نشدهيك از مواد بليچينگ

در منابع در دسترس، تا كنون مطالعه بر اساس جستجوي اي
بهٔزمينه تا  ثير هيدروكسيدكلسيم بر استحكام باند كامپوزيت

و اين در حالي اسـت كـه در  ميناي بليچ شده صورت نگرفته
 از اين ماده براي پيشگيري از تحليل مقالات متعددي استفاده 

)19-17(.سرويكال توصيه شده است
دهد كه استحكام باند در گروه نتايج مطالعه حاضر نشان مي

ــسيد  ــايينتر از هيدروك ــوجهي پ ــل ت ــزان قاب ــه مي ــسيم ب كل
هفٔهاي بليچ نشده، تا گروه و آسـكوربات سـديمتهخير يك اي

.بود

 گيري نتيجه
ح توان نتيجه گرفت كه بليچينگ اضر مي تحت شرايط مطالعه

م باند برشي كامپوزيت بـه باعث كاهش قابل ملاحظه استحكا 

تا. شود مينا مي و خير يـك هفتـهٔهر دو روش  كـاربرد ژل اي
توانند استحكام بانـد را بـه ميـزانمي%10آسكوربات سديم

ايـن در حـالي اسـت كـه كـاربرد. قابل توجهي افزايش دهنـد 
ام باند كلسيم به عنوان عامل بافري استحك هيدروكسيد خمير

مي را به ميزان قابل ملاحظه .دهد اي كاهش

و قدرداني  تشكر
اين مقاله بخشي از طرح مصوب معاونت پژوهـشي دانـشگاه

باشد كـه بـدين مي 387187علوم پزشكي اصفهان به شماره 
و قدرداني مي . گردد وسيله از ايشان تشكر
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