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 بررسي منومرهاي آزاد شده از دو نوع ماده دنتين باندينگ سخت شده با دستگاههاي

QTH وLED 

4دكتر مهدي آزادي–3حسن سرشتيدكتر-2معصومه حسني طباطباييدكتر-1حميد كرمانشاهدكتر

و-1 و مواد دنداني دانشكداستاديار گروه آموزشي عضو مركز تحقيقات دندانپزشكي ه دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهرانترميمي
و مواد دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران-2  دانشيار گروه آموزشي ترميمي
 شيمي تجزيه دانشكده علوم دانشگاه تهران استاديار گروه آموزشي-3
 دندانپزشك-4

 چكيده
و هدف آزمريزاسيون مواد ترميمي با بيس پلي:زمينه و باعث اد شدن منومرهاي واكنش نكـرده، رزيني تحت شرايط كلينيكي كامل نيست

و ساز شود، مي مياين امر از نظر يكپارچگي ماده هدف از اين مطالعه بررسي اثر نوع دنتين بانـدينگ، نـوع.باشد گاري حياتي بسيار مهم

و فاصلة نوك دستگاه تا  شددستگاه كيور كننده ميماده بر ميزان آزاد .باشدن منومر

و سالم چهل دندان خارجدر اين مطالعه تجربي:روش بررسي ع بر روي سطوح صاف و و عمقشده، حفراتي با طول هاي رض يكسان

طبق دستور كارخانه در حفرات Clearfil SE Bondو Scotch Bond Multi Purposeهــاي از باندينــگ.متفاوت تراش داده شــد

ب و ساعت درون24متانول به مدت دو سي سي دندانها درون لولة آزمايش حاوي. كيور شدند LEDوQTH يله دستگاهوسهزده شد

ب. نگهداري شدند گراد درجه سانتي37انكوباتور  يله دستــگاه كرومــاتــوگــرافيوسه سپس محلولهاي حاوي منومرهاي آزاد شده

مورد مطالعه Bis-EMAو TEG DMA, Bis-GMA،HEMA, UDMAومــرهـــــاي بــــراي بررســي ميــزان منـــ) GC(گــاز 

ب. گرفترقرا و تحليل آماري نتايج , Independent Tوسيلهه تجزيه 3-way ANOVA انجام شد .

در:ها يافته و مادة ميزان رهاسازي منومر تأثير معنينوع باندينگ به Scotch Bondدار داشت  آزاد كرد Clearfil SEمنومر بيشتري نسبت

)001/0=p(.متر تراش داده ميلي اي نداشت ولي حفراتي كه با عمق چهار دستگاه لايت كيور در ميزان آزادسازي تأثير قابل ملاحظه نوع

به منومر تزريق از بين پنج.)p=018/0( متري در مادة اسكاچ باند، منومر بيشتري آزاد كرد شده بودند نسبت به حفرات دو ميلي شده

شد HEMAدستگاه، تنها منومر  و تعيين مقدار .شناسايي

اچ-5نسل( Scotch Bondمادة باندينگ مطالعه: گيري نتيجه )6سلف اچ نسـل( Clearfil SEمنومر بيشتري نسبت به باندينگ) توتال

با. آزاد كرد شدسازي بيشنوك دستگاه پخت كننده باعث آزاد فاصلة بيشتر ماده اسكاچ باند .تر منومر

. پلي مريزاسيون– كروماتوگرافي–منومر– باندينگ:ها كليد واژه

 28/4/1389/1385:پذيرش مقاله25/3/1389:اصلاح نهايي9/8/1388/1383:وصول مقاله
و مواد دندانيگروه آموزشي طباطبايي، دكتر معصومه حسني:نويسنده مسئول ه علوم پزشكي تهرانه دندانپزشكي دانشگادانشكد ترميمي

e.mail: hasanita@sina.tums.ac.ir 

 مقدمه
هـر روز بيشـتر هاي همرنگ دنداندرخواست براي پركردگي

هاي همرنگ مقدار زيادي بستگي بـه فيت پركردگيكي.شود مي
ن دگيهاي كامپوزيـت رزي ـسيستم باندينگي دارد كه در پركر

عـدم تطـابقو ريزنشـت بر طبق گزارشـها. شود استفاده مي
علـــل شكســـت ترميمهـــاي مارجينـــالي يكـــي از مهمتـــرين

)2-1(.باشد كامپوزيتي مي

رد كـه در سيستم باندينگ چند عامـل بسـيار مهـم وجـود دا
و عاج د تحت تأثير اين توانمي كيفيت چسبندگي ترميم به مينا

و. عوامل قرار گيرد ساختمان شـيميائي مـاده بانـدينگ، فـرم
و فاصله منبع  و نوع دستگاه كيور كننده اندازه حفره، قدرت
تابش نور از سطح آغشته شـده بـه بانـدينگ همگـي عـواملي 

از،)6-3(.ندهستند كه در كيفيت نهائي ترميم مؤثر اسـتفاده
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و همكاران حميد كرمانشاهدكتر

ي در جديد سلف اچ باعـث بـروز اختلافـات هاي نسبتاً باندينگ
در نتايج گزارشهاي و دوام منتشر شده بـارة اسـتحكام بانـد

همچنين دستگاههاي سـخت كننـده،)7(. چسبندگي شده است
يا لايت كيور متنوعي كـه در دسـترس قـرار گرفتـه از قبيـل 

و پلاسـما آرك بـر LED، دستگاه لامپ هالوژنه با قدرت بالا
 ثير مسـتقيمٔخصوصيات مواد رزيني سخت شونده با نور تا

ن بـه بسـيار، محققـا، پس از انجام تحقيقهـاي)8(.اند گذاشته
اسـاس نفـوذ اين باور رسـيدند كـه چسـبندگي بـه عـاج بـر

و سـپس  منومرهاي ادهزيو به داخل شبكة فيبرهاي كلاژنـي
ميها مريزه شدن اين مونومر پلي از اين نكتـه. پذيرد صورت
و پلي توان به اهميت ميزان پلي مي مريـزه نشـدن مريزه شدن

مونومرهاي ادهزيو در طـي مراحـل اسـتفاده از ادهزيـو پـي 
گيـري ميـزان يكي از روشهايي كه بـراي انـدازه)10-9(.برد
مريزاسيون مواددنداني با بيس رزيني مورد استفاده قرار پلي
د در ميزان منومرهـاي واكـنش نكـردة موجـو گيرد تعيين مي

در ماده ترميمي از طريق اندازه گيري منومرهـاي آزاد شـده
هاي واكنش نكـرده حضور منومر،)13-11(.باشد محيط مي

و تود و سپس آزاد شـدن در لاية مواد چسبنده ه كامپوزيت
و يكپارچگي ترميم آنها نه تنها باعث خدشه دار شدن باندينگ

بلكه موجب بروز خطراتي از نظرسازگاري زيسـتي شود مي
(گردد مي بررسي منومرهاي، هدف از اين مطالعه)9،14-15.

آزاد شـده از دو نــوع مـاده دنتــين بانــدينگ سـخت شــده بــا 
.باشدمي LEDو QTH دستگاههاي

 روش بررسي
 Clearfil- SEBond)در اين مطالعه تجربي دو نوع بانـدينگ

Scotch Bond Multi purpose) گرفتنـد مورد استفاده قـرار .
خ چهلتعداد و بر روي سـطوح صـاف دندان  لفي تهيه شده
از. متر تهيه گرديد ميلي3×3 حفراتي با ابعاد آنها عمـق نيمـي

(بود متر نصف ديگر چهار ميليو متر دو ميلي حفرات بـراي.
بيسـت)ايجاد دو فاصله متفاوت از سر دسـتگاه لايـت كيـور 

و طبـق دسـتوررهحف عدد از ها با اسـتفاده از ميكـرو بـراش
به خانةكار ده عدد. گرديد SE (Kurary Japan)سازنده آغشته

و Halogen (Optilux 501 Kerr USA) دسـتگاه از اين گـروه بـا 
 LED(Ultralume 2 Ultradent USA) ده عــدد بــا دســتگاه

ب بر كننده دقيقاًه طوري كه نوك دستگاه كيوركيور گرديدند،
د.روي سطح دندان قرار داشت  ستگاه انرژي خروجي هر دو

بيسـت. يلي وات بر سانتي متر مربع بودم در حدود ششصد
و  طبـق عدد ديگر از نمونه هـا بـا اسـتفاده از ميكـرو بـراش

) 3M.ESPE.USA(تور كارخانـه آغشـته بـه اسـكاچ بانـد دس
.گرديد

و بعد از آغشته كردن تمام گروه كيـور كـردن ها به بانـدينگ
و ايجـاد هشـت گـر  پـنج تـايي، وه آنها طبق دستور كارخانـه

و داخـل هـر لولـة گرقتنـد داخل لولة آزمايش قـرارها نمونه
. تانول خالص اضـافه گرديـدا آزمايش به ميزان دو سي سي

هاي آزمايش براي جلوگيري از بخار شدن الكل كاملاً در لوله
و موم گرديد قـل منتانكوبـاتور ها به داخـل سپس نمونه.مهر

از. گرديدند آزمـايش از انكوبـاتور هـاي ساعت لولـه24بعد
و سپس نمونهخارج  هاي آزمـايش خـارج ها از لوله گرديدند

و لوله 24هاي حاوي منومرهاي خارج شـده در طـي گرديده
و بـ ه وسـيله دسـتگاه ساعت به آزمايشــگاه ارسال شدنــد

GC )ش) گرافي گازكروماتو يمادزو ژاپن مـدل ساخت شركت
A17گرفتندرمورد بررسي قرا .

ب منـومر كـه احتمـال.ه كار رفتـه اتـانول خـالص بـود حلال
رفت از طرف كارخانجات سازنده در مواد باندينگ وجود مي

و تعيين مقدار به دستگاه تزريق  داشته باشند براي شناسايي
:شد كه عبارت بود از

1-Bisphenol A Glycidyl Dimethacrylate (Bis-GMA) )Aldrich  USA(

2-Trietyleneglycol dimethacrylate (FLUKAGermany) (Tegdma) 

3-(Aldrich USA) Bisphenol A Ethoxylate dimethacrylate) Bis- 

EMA-(Aldrich USA) Urethan dimethacrylate UDMA 

4-(MERCK Germany) 2- Hydroxyethyl Methacrylate (HEMA) 

ا ــا 3ســتفاده از آزمــون ب way ANOVA ــوع ــر ن ــر متغي اث
و عمق حفره در ميـزان آزاد  باندينگ، نوع دستگاه لايت كيور

ت آمـاري بـا اسـتفاده از عمليـا.سازي منومر بررسي گرديد
با در نظـر گـرفتن خطـايو5/11ويرايش  SPSSنرم افزار

شد05/0نوع اول آماري برابر  .انجام

ها يافته
هاي شدن اثر بر هم كنش دو تايي متغيرن دارنيبا توجه به مع

و اثر بر هم كنش سه تايي آنها بر هم، مي توان نتـايج مستقل
و  مقـادير منـومر.ارائـه داد يـرزبه شـرح را به صورت كلي

نشان داده شـده1آزاد شده در گروههاي مختلف در جدول 
.است
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. منومرهاي آزادشده از دو نوع ماده دنتين باندينگ سخت شدهبررسي . .

ريدا نوع باندينگ در ميزان آزادسازي منـومر اثـر معنـي-1
و مادة كمتري نسبت به اسـكاچ HEMAمقدار CSEBداشت

آ )P=001/0(. زاد كرد باند
ميزان منـومر آزاد شـده در دسـتگاههاي: اثر نوع دستگاه-2

و  ــه ــي هالوژن ــي LEDمــورد اســتفاده يعن ــاوت معن داري تف
)P=46/0(.نداشت

در-3  رها شدن منومر تأثيري ميزان عمق حفرات تهيه شده
و در حفرات با عمق دار معني كه متر چهار ميليداشت

باسكاچ دو كار رفته بود منومر بيشتري نسبت به عمقه باند
شدمتر ميلي قابل ذكر است كه براي حذف،)P=018/0(.آزاد

متـري ميلـير مخدوش كنندگي بزرگ بودن حفـرات چهـار اث
بـه واحـد سـطح متري ميزان منومر نسبت ميلي نسبت به دو

.گيري شد نه مقدار كلي منومر آزاد شده در اين حفرات اندازه
و تعيـين مقـدار بـه از بين پنج منومري كـه بـراي شناسـايي

 HEMAدر نهايـت فقـط منـومر. يـق گرديـد تزر GCدستگاه 
ب و از بقية منومرها اثري .دست نيامده شناسايي شد

 بحث
دو در مطالعة حاضر براي بررسـي ميـزان پلـي مريزاسـيون

و نسـل شـش كـه هـم ب ـ ه نوع بانـدينگ دنـداني نسـل چهـار
و هم در مطالعات لابراتو ري مورد اسـتفادهاصورت كلينيكي

و تعيـين مقـدار منومرهـاي فراوان دار ند از روش شناسـايي
.آزاد شده در حلال استفاده شد

سه ادهزيوهاي نسل و اي توتال مرحله چهارم  Etch and rinseاچ
و باندينگ و عـاج ايجـاد مـي هستند در. كننـد بالايي بـا مينـا

و هنگام اجراي لابراتـواري ايـن ادهزيوهـا بـه منزلـة محـك
اداستاندارد براي ديگ )19-16(هزيوها هستندر

(kuraray)1-Clearfil SE Bond دويك  ادهزيو سلف اچ

بر مرحله  methacry Loy Loxy decylومراساس حضورمن اي

MDP)-(10dihydrogen phosphate  loyloxy -10ــر از نظ
ب بـراي ديگـر ادهزيوهـاي عنوان يـك مرجـعهاستحكام باند

ب ميسلف اچ (روده شمار براين بـه دلايـل فـوق در بنـا،)20.
ه عنوان ادهزيوب Scotch Bond Multipurposeاين مطالعه از 

و ادهزيـو مرجـع نسـل Etch and rinseنسـل چهـارم مرجع
شد Clearfil SE Bondاز شش .استفاده

ــ ــن مطالع ــزان آزاد در اي ــدينگ در مي ــوع بان ــر ن ــازيه اث س
كـه منومرهاي واكنش نكرده قابل ملاحظه بود به اين ترتيـب 

ب-مادة ادهزيو اسكاچ ميـزان منـومر داريه طور معنـيباند،
ب ك -Clearfil SEگـاندينـبيشتــري نسبت به قـطب.ردـآزاد

ميانگين انحراف معيار حداكثر حداقل تعداد دستگاه لايت ماده باندينگ )متر ميلي( عمق

)12/1(12/3 88/4 07/2 5 LED 
SE Bond 2)49/1(99/1 39/4 5/0 5  هالوژن

)87/1(39/5 74/7 77/2 5 LED 
Scotch Bond 

)66/0(68/6 26/7 6/5 5  هالوژن

)81/0(20/3 34/4 06/2 5 LED 
SE Bond 4)15/1(95/2 51/4 69/1 5  هالوژن

)99/12(68/15 65/30 74/5 5 LED 
Scotch Bond 

)48/4(09/11 61/14 19/5 5  هالوژن

آزاد شده در شرايط مختلف مطالعهHEMAمقادير منومر:1جدول
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و همكاران حميد كرمانشاهدكتر

و همچنـين مقـالات اطلاعات موجـود در بروشـور كارخانـه
متعدد، مواد مختلفي در تركيب هـر دو مـادة ادهزيـو وجـود 

مهب. دارد در هـر دو جزء اصلي موجود HEMAرسدينظر
و ادهزيو وجود دارد . باندينگ است كه در هر دو جزء پرايمر

نيــز در جــزء ادهزيــو Bis-GMAعــلاوه بــر آن منــومر
تفاوتي كـه بـين دو نـوع. داردهاي مورد بحث وجود باندينگ

ــومر  ــود من ــود دارد، وج ــدينگ وج ــب MDP-10بان در تركي
Clearfil SE Bond باشدمي) ا،)21. سـكاچ طبق اين اطلاعـات

و HEMA%47 بانـــد حـــاوي ــو%34در پرايمـــر در ادهزيـ
در هـر دو جـزء Clearfil - SEكه باندينگ باشد در حالي مي

MDP-10. باشـد ميMDP-10حاوي HEMAخود علاوه بر 

ب اوزاكا،( Kurarayوسيله كمپانيه منومري است كه اساساً
ب) ژاپن و بـه سنتز شد و ان عنـوه وسيله آنها به ثبت رسـيد،

و ايـن ب ـ خـاطره يك منومر اچينگ مورد استفاده قرار گرفت
موجــود در آن بــود كــه Dihydrogen phosphateگــروه 

و دو پروتون تشكيل دهد مي (تواند در آب حل شده .21(،
دهاي يـوني اين مونـومر قابليـت تشـكيل بان ـرسد به نظر مي

عنــوانه بــMDP-10و در نتيجــــه قــوي بــا كلســيم را دارد 
مري كه ايجاد باند شيميايي با هيدروكسي آپاتيت موجود منو

نتـايج خـوب. در مينا يا عاج را تحريك مي كنـد معرفـي شـد 
و كلينيكي باندينگ  شايد به مقدار Clearfil - SEآزمايشگاهي

در).21(باشــدMDP-10خــاطر وجــود منــومره زيــادي بــ
ــة ــر مطالعـ ــزان حاضـ ــدينگ HEMAميـ ــده از بانـ آزاد شـ

Clearfil–SE به ميزان قابل ملاحظه اي كمتر از اسـكاچ بانـد
مي. بود اول وجـود. تواند به دو علت باشـد اين نتيجه احتمالاً

باعـث Clearfil-SEدر بانـدينگ MDP-10و حضور منـومر 
ثانيـاً. در اين ادهزيـو شـده اسـت HEMAكاهش مقدار كلي

و بانـد يب شيميايي ادهزيواحتمال حضور اين منومر در ترك
و عاج، باعث پيـدايش اسـتحكام ثبـات در مستحكم آن با مينا

و در نتيجــه كــاهش ســاختمان شــيميايي مـ ـ ادة بانــدينگ
.سازي منومر شده استرها

Kaga سيتوتوكسـي سـيتي مـواد 2001و همكاران در سـال
از. آزاد شده از ادهزيوهاي مختلف را مطالعه كردند دو عـدد

و هاي مورد مطالعة آنانگچهار باندين  Clearfilاسكاچ بانـد
SE بود كـه مـادة اخيـر نيـز در تركيـب خـود حـاويMDP 
بيشـتري HEMAدر مطالعه آنان نيـز اسـكاچ بانـد.باشد مي

(نسبت به دو باندينگ سلف اچ آزاد كرد .9(

Geurtsen اي دربـارة آزاد مطالعـه 1999 در سالو همكاران
ر ا كه يكي از شدن مونومر از پنج باندينگ از نسلهاي مختلف
در مطالعـة. آنها اسكاچ باند مولتي پرپـوز بـود انجـام دادنـد

ــزان  ــز مي ــان ني ــد، از آزا HEMAآن ــكاچ بان ــده از اس د ش
هاي سلف اچ بسيار بيشتر بود، البته آنان در مطالعـه باندينگ

را نيـز در محلـول TEG  DMAخـود منومرهـاي مشـتق از 
بجـز اين مطالعـةدركه در حالي،)22(. آبكي استخراج كردند

ذكـر ايـن نكتـه. مادة ديگري شناسـايي نشـد HEMAمنومر 
 مطالعـة حاضـر لازم اسـت كـه حلالهـاي مـورد اسـتفاده در 

آب نمونــه Geurtsenكــه متــانول بــود در حــالي هــايش را در
ت. ور كرده بود غوطه فـاوت نـوع حـلال حـذف براي اينكه اثر

ــه و توســط هــايي شــود نمون ــد ــرار گرفتن دســتگاه در آب ق
مـورد HEMAدر آن نمونه نيز تنهـا منـومر. بررسي گرديد

.شناسايي قرار گرفت
ساعت درون مـايع حـلال24ها به مدت در اين مطالعه نمونه

سـازي منــومرهاي طبق مطالعـات سـرعت آزاد.ر گرفتندقرا
طـ24واكــنش نيافته در  و در ي سـاعت اول بيشتـــر اسـت

از مـواد خـارج%75در واقع. شود ساعتهاي بعدي كندتر مي
البتـه آزاد. شـوندي در همـان سـاعتهاي اوليـه آزاد مـي شدن

ب روه سازي منومرها زهاي آينده نيز صورت كندتر در طول
)24-23(.ادامه خواهد داشت

متغير ديگري كه در مطالعه حاضر مورد بررسي قرار گرفت
گاه در ايـن مطالعـه يـك دسـت. نوع دستگاه سخت كننده بـود 

بـا LEDو يـك دسـتگاه هالوژن با انـرژي خروجـي حـدود 
متـر مربـع ميلـي وات بـر سـانتي 650-600انرژي خروجـي 

ببر. استفاده شدند دسـتگاه دسـت آمـده نـوعه اساس نتايج
عوامل چسبنده به سازي منومر از سخت كننده بر ميزان آزاد

ايـن بـود در اين مطالعه فرضـيه.دار نداشت عاج، تأثير معني
چ نانچه انرژي خروجي دستگاههاي لايت كيـور، مسـاوي كه

يا نزديك به هـم باشـد نـوع منبـع نـوري تـأثيري در ميـزان 
و در نتيجـه مونومرهـاي آزاد شـده نخواهـد پلي مريزاسيون

ب. داشت كرنتايج .ده دست آمده، اين فرضيه را اثبات
هاي دنداني عات فراواني كه در مورد كامپوزيتبرخلاف مطال

توجــود دا هاي محــدودي دربــارة اثــر دســتگاه حقيقهــايرد،
و مكانيكي رزيـن  هـاي مختلف تابش نور، در خواص فيزيكي

دسـتگاههاي كيورينـگ جديـدتر. ادهزيو منتشـر شـده اسـت 
و در نتيجه زمان كيورينگ   توانهاي خروجي خيلي بالا دارند
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از. كوتاهتر لازم دارند يك طيف وسيع از مقادير تـابش نـور
متر مربـع امـروزه ميلي وات بر سانتيدو هزاري تا بالا صد

حداقل قدرت تابش نـور. در دسترس دندانپزشكان قرار دارد
ب درخواسـت شـده سيصـد Iso 4049وسيلة اسـتاندارده كه
مي وات بر سانتي ميلي (باشـد متر مربع ايـن مطالعـهدر،)25.

متـر ميلـي وات بـر سـانتي 650-600دستگاههايي با تـوان 
.ع انتخاب گرديدربم

Qiang خصوصــــيات پلــــي 2007و همكـــاران در ســــال 
و مريزاسيون دنتين ادهزيوها را بـر اسـاس نـوع منبـع نـور

و درجة تبديل آنها را انـدازه  قدرت تابشي آن بررسي كردند
و،يك دستگاه هالوژن با توانهاي سيصدآنها. گرفتند پانصـد

و هشتصد ميلي و يـك دسـتگاه مربعمتر وات بر سانتي پنجاه
LED ــي ــوان خروج ــا ت ــي ب ــت ميل و دويس ــزار ــر ه وات ب

و نتيجـه گرفتنـد متر سانتي مربع را مورد استفاده قرار دادند
كه از محصـولات نسـل Adper promptكه در مورد باندينگ 

ــي  ــش م ــتگاه ش ــد دس ــة LEDباش ــالاتر درج ـــوان ب ــا تـ ب
 كـه در مـورد در حـالي. اد كـرد مريزاسيون بيشتري ايجـ پلي

در ) One-up Bond F , Single Bond(نسـل پنجايه باندينگ
و نقـش مهمتـريامورد هر دو دسـتگاه، زمـان ت ـ بش، تـأثير

ن.داشت بـودن توانهـاي نكتة مهـم در مطالعـة آنـان مسـاوي
توان به اين نتيجـه بنابراين نمي. باشد خروجي دو دستگاه مي

آ ــاوت در رســيد كــه ــوري باعــث تف ــع ن ــوع منب ــا ن ــزان ي مي
شد پلي اي مطالعـه.ه يـا ميـزان قـدرت تـابش آن مريزاسيون

بـوبندهاي ارتكلينيكي باند Performanceدربارة ه دنسي كـه
و هالوژن انجام شده بود تفاوت مهمـي LEDوسيله دستگاه

(را بين اين دو دستگاه نشان نداد مطالعة ديگري تـأثير،)26.
ــما آرك،  ــتگاههاي پلاس ــا شــد LEDدس تو هــالوژن را ب

هـــاي نورهــاي متفــاوت در ميـــزان درجــه تبــديل ادهزيو
و نتيجهوارت گيري كـرده اسـت كـه نـوع دنتيك بررسي كرده

و ميزان توان خروجي در ميزان پلي مريزاسيون ايـن دستگاه
(ها تأثير دارد باندينگ .27(

د قـرار گرفـت اين مطالعـه مـورد بررسـيرعامل ديگري كه
ميـزان. نده با نـور بـود فاصله منبع نوري تا مادة سخت شو

و عمـق كيـور مـواد سـخت شـونده بـا نـور بـا  درجة تبديل
ميافزايش فاص ب له منبع نور شديداً كاهش پيدا كه نحويه كند

و در فاصله%65متر حدود ميلي5-1درجه تبديل در فاصله
به ميلي4-5 مي%15متري (كند تقليل پيدا  بسيار محتمل،)8.

و عميـق هايي كه در حفرهرهاست بعضي از ديوا هاي پيچيده
طور ايدههب Cl II هاي وي دنتين باندينگ هستند مثل حفرهحا

و ادهزيوهـا  و كافي نور قرار نگيرنـد آل مورد تابش صحيح
گيــري منومرهــاي انــدازه،)8و6(.كيــور نشــده بــاقي بماننــد

ميوا و آزاد شده در محيط اي تواند نشان دهنـده كنش نكرده
در جه تبديل منومر به پلياز در . مواد بابيس رزيني باشـد مر

و هايي بـا اين مطالعه خود حفره در و عـرض يكسـان طـول
و چهار عمق و سـپس مـورد متـري تـراش ميلـي هاي دو داده

در واقع افزايش عمق. هاي مختلف قرار گرفت عمل با باندينگ
ا و عمـق عمـ فزايش فاصلة منبع نوري با ديوارهبه منزلة ل ها

نتايج نشان داد كه باندينگ اسكاچ باند با افزايش فاصله. كرد
 Clearfil SEمقدار منومر بيشتري آزاد كرد ولي در بانـدينگ 

ت اي نداشت نتايج اين مطالعه لزوم مطالعا تأثير قابل ملاحظه
.كند بيشتري در اين مورد را مشخص مي

 گيري نتيجه
م-1 . دار بود نومر معنياثر نوع باندينگ در ميزان آزادسازي

.باندينگ اسكاچ باند منومر بيشتري در محيط آزاد كرد
و ديواره-2 حفره با منبع نوري در ميزان هاي اثر فاصلة كف

مآزاد در نومر در باندينگ اسكاچ باند معنيسازي و دار بـود
در ميلـي هـاي چهـار حفره متـري منـومر بيشـتري آزاد شـد
.اين عامل تأثير مهمي نداشت Clearfilكه در باندينگ حالي

و استفاده بـا لامـپ نوع دستگاه مورد-3  LEDهـاي هـالوژن

در تأثير معني .آزادسازي منومر نداشت ميزان داري
 ,HEMA, Bis-EMA)از بـين منومرهـاي مـورد مطالعـه-4

UDMA, TEGDMA, Bis-GMA) تنهــا منــومرHEMA 
و مورد اندازه .گيري كمي قرار گرفت شناسايي

و قدرداني تشكر
وســيله از معاونــت محتــرم پژوهشــي دانشــگاه علــوم بــدين

پزشكي تهران كه پشتيباني مالي اين مطالعه را طـي قـرارداد 
بـه عهـده داشـت كمـال30/3/85مـورخ 3069/132شماره 

همچنين از جنـاب آقـاي دكتـر خـرازي فـرد.تشكر را داريم
ض. مشاور آماري طرح كمال تشكر را داريم يم از من مـايل در

و همكاريهاي صميمانه  آسـيه همتـي خانمها طـاهره خطـائي
. سپاسگزاري كنيم
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