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 ثير آماده سازي سطح بر استحكام باند ريز كششي سمان رزيني سلف ادهزيؤتا

 با سراميك زير كونيا

3مائده صداقتيدكتر-2حميد كرمانشاهدكتر-1اسماعيل ياسينيدكتر

و مواد دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه-1 و استاد گروه آموزشي ترميمي  علوم پزشكي تهران عضو مركز تحقيقات دندانپزشكي
و مواد دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران-2 و استاديار گروه آموزشي ترميمي  عضو مركز تحقيقات دندانپزشكي
 متخصص ترميمي-3

 چكيده
و هدف بكاست هاي مختلفي پيشنهاد شدههاي زيركونيا با سمان رزيني روش بهبود باند سراميك جهت:زمينه طور كامل مورد بررسيهه

باز هدف. اندهگرفتقرار  ازاين مطالعه بررسي استحكام آماده سازي مختلف سطح سراميك نوعسه اند سراميك با سمان رزيني پس

.باشد مي

 (Z100,3M ESPE,USA)بلوك كامپوزيتيسهو(Cercon,Degudent,Germany)ايبلوك زيركونسهدر اين مطالعه تجربي:روش بررسي

شد5×11×11به ابعاد بهس بر اساس آماده سازي سطح سراميكسپ.ميلي مترساخته بسهها .تصادفي تقسيم شدند طوره گروه

و ده با ذرات آلومينيوم اكسايد:گروه اول .پوشانده شدند Clearfil(Kurary) ميكرون سندبلاست شده با سايلنصد

سط Alloy Primer+سندبلاست:دوم گروه .ح سراميكبر

و:گروه سوم .سايلن كارخانه+Silanopenبا دستگاه Silicacoatingسندبلاست

آب24ها به مدت همه نمونه.به بلوك كامپوزيتي معادل آن باند شدند G-Cemهاي سراميكي با سمان رزيني بلوكاز آن پس ساعت در

و متريميليك هاي باري شكل با سطح مقطع تقريبي نمونهتااقدام بعدي برش در دو جهت بود. درجه نگهداري شدند37مقطر  مربع

از نمونه،(n=12). گردد ايجاد متر ميليده طول درجه55-5سيكل حرارتي بين دو هزار سازي در آب تحت ساعت ذخيره72ها پس

و استحكام بانددر مرحله بعد.قرار گرفتندگراد سانتي متر در دقيقه ميلييكها با سرعت نمونه به دستگاه تست ريزكششي متصل شده

بايك SEMبررسي.شدبررسي زير استريوميكروسكوپ 40×ها با بزرگنماييو نحوه شكست نمونه گرديدگيري اندازه نمونه از هر گروه

شد نيز پنج هزارو دويست بزرگنمايي بر داده.انجام  Tukey testو one-way ANOVAآزمون با مگاپاسكال حسب هاي استحكام باند

.آناليز شدند

 Alloyprimerگروهو)p>0001/0( اي بر استحكام باند سمان رزيني با زيركونيا داشته ثير قابل ملاحظهٔتا،سازي سطح آماده:ها يافته

دهنده خشونت سطحي هم نشان SEMتصاوير. استحكام باند را دارا بود)78/21±7/4( كمترين Silicoatingو)64/49±02/7( بيشترين

.باشدمي Silicoatingكمتر سطح سراميك در گروه 

.توانايي باند بادوام با سراميك زيركونيا را دارند Alloy Primer(Kurary)مانند MDPي حاوي مونومر فانكشنالپرايمرها:گيري نتيجه

.آماده سازي سطح– سمان رزيني– استحكام باند– زيركونيا:ها كليد واژه

 22/10/1389/1385:پذيرش مقاله30/9/1389:اصلاح نهايي5/3/1389/1383:صول مقالهو
 e.mail: Maedeh78@gmail.com دكتر مائده صداقتي، متخصص ترميمي:نويسنده مسئول
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. سازي سطح بر استحكام باند ريز كششي سمان رزيني سلف ادهزيو ثير آمادهٔتا . .

 مقدمه

يج كلينيكي نتا هاي با استحكام بالا مثل زيركونيا، سراميك

و ليتيم لوس هاي فلدسپاتيك، بهتري نسبت به سراميك ايت

،)2-1(.دارندرا هاي تمام سراميك دي سيليكات در ترميم

سراميك،ها با استحكام بالا يكي از رايجترين سراميك

بازيركونيا تتر مي اگونال پايدار شده )Y-TZP( باشد ييتريوم

و چقرمگي بالاي زيركونيا از خصوصيات استحكام شكست

 به علاوه مكانيسم.باشد فيزيكي مطلوب اين مواد مي

Transformation toughening،از اين سراميك ساير ها را

زيركونيا.هاي با استحكام بالا متفاوت ساخته است سراميك

به(  tougheningتواند با مكانيسم مي تبديل فاز تتراگونال

مانع)نوك ترك(در محل وارد شدن استرس)مونوكلينيك

،، خواص مكانيكي عالي)3(.گردد پيشرفت ترك تحت فشار

و مزاياي فانكشنال اين مواد كاربرد كلينيكي زيبايي ذاتي

در درمانهاي محافظه اخيراً،)4(.آنها را گسترش داده است

ب كارانه مثل بريج ،)5(.اند شونده با رزين كاربرد داردهاي

هاي زيركونيا به دليل استحكام بالا قابل ترميم رغم اينكه، علي

نگ متداول مثل گلاس آينومر سمان كردن با عوامل لوتي

و در هاي هستند، چسباندن كراون ي كه گير آنها كم است

وهاي محافظه كارانه مثل بريج باند شونده رزيني ترميم

بابارزيني مناسب كه توانايي رد سمانكارب داشته، دوامند

به تطابق لبه باشد باعث افزايش گير، اي وافزايش مقاومت

باند با دوام،)6(.گردد شكست ترميمهاي با استحكام بالا مي

و ميكرومكانيكال در حد فاصل سراميك  با اتصال شيميايي

مي- و HFكاربرد طور كلي،هب،)7(.گردد رزين ايجاد

و ايلن در سراميك با بيس سيليكا باند شيمياييس

سايلنو HFولي،)8(.كند ميكرومكانيكال مطمئن ايجاد مي

و فاز  در سراميك زيركونيا به دليل عدم وجود سيليكا

Glassy مطالعات اخير روشهاي مختلف)9(.ثر نيستندمؤ

و آماده هاي سمان سازي سطح زيركونيا با سندبلاست

دحاوي مونومر  مؤخاص را ثرر ايجاد باند با دوام زيركونيا

پس،)8،10(.دانند مي پيشنهاد شده كه كاربرد متال پرايمر

د ر پيشبرد باند سراميك زيركونيا مؤثر از سندبلاست

هايي مثل متال پرايمرها حاوي مونومر،)11-10(.باشد مي

VBATDT وMEPS به.باشندمي و كاربرد آنها راحت است

ها جهت، متال پرايمر)12(.نياز ندارندپيچيدهو ابزار وسايل 

آ بلياژباند ميهاي فلزي ميه كار و توانند جهت آماده روند

)11(.سازي سطح سراميك زيركونيا استفاده شوند

با  Silicacoatingهمچنين گزارش شده كه روش حرارتي

درمي حاوي شعله Silanopenدستگاه تواند باند مطمئن

يك،)14-13(.ايجاد كند سراميك در اين سيستم شعله

منطقه واكنشي حاوي سايلن تترااتوكسي دارد كه به قطعات 

siox-c مي ا را با ايجاد باندو سطح سوبستر شود تجزيه

مي)14(.پوشاند واندروالس مي تواند با سايلن، اين لايه نازك

MPS هاي زيركونيا اين روش براي سراميك.شودسايلنيزه

)10(.پيشنهاد شده است

شد هاي رزيني سلف ادهزيو كه اخيراً سمان ند وارد بازار

يك اين سمان.تر كردند فرآيند سمان كردن را ساده هاي

اي حاوي ماتريكس رزيني با گروه مولتي فانكشنال مرحله

مي متاكريلات ،)15(.دهند هستند كه با سطح پرسلن واكنش

اد شود سمان ادعا مي و هاي سلف هزيو باند خوبي به دندان

رغم كاربرد وسيع كلينيكي، علي)16(.ترميم سراميكي دارد

سمـات بيشتـمطالع ونيا،ـزيرك كـري جهت تـان رميمـردن

Y-TZP 17(.نياز است تا تكنيك باند مطمئن پيشنهاد شود(،

روشهاي مختلف آماده سازي سطح سراميك در بهبود باند

مؤسراميك زيركونيا با سما ثرند كه بايد موردن رزيني

از.آزمايش قرار بگيرند تاهدف ثير پرايمرهائاين مطالعه

و روش آماده سازي سطح بر استحكام باند سمان  مختلف

ز ميخود اچ شونده با سراميك .باشد يركونيا

 روش بررسي

ب صورت آزمايشگاهي انجامه در اين مطالعه تجربي كه

 (Cercon,Degussa,Germany)بلوك زيركونياييسه گرديد

شد متر ميلي11×11×5 به ابعاد هاي بلوك. مكعب ساخته

تهز ساخني هاي زيركونيا كامپوزيتي با ابعاد مشابه بلوك

، قالب پوتي سيليكون براي ساخت بلوك كامپوزيتي. شد

از (Speedex, Coltène Whaledent, Switzerland)تراكمي
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و همكاران دكتر اسماعيل ياسيني

ت يك از بلوك هر سپس كامپوزيت.گرديدهيه هاي زيركونيا

)Z100,3M,ESPE,USA(مولدهاي متر داخل ميليدو هاي لايه در

از ساخته با به مدت چهلوماده قالبگيري متراكم شده ثانيه

شدتو) Bluephase, Ivoclar, Vivadent(كيور دستگاه لايت

سمتدوهراز مربع متر ششصد ميلي وات در سانتي حداقل

هاي سراميكي با كاغذ، سطح بلوك)1شكل(.شد كيور

ده هشتصد گريت سيليكون كاربايد و به مدت پاليش شده

.تميز گرديد%98اتانول حاوي دقيقه در حمام اولتراسونيك 

بهـس ادهـآم هاي سراميكي براي از آن بلوكپس ازي سطح

گـطور تصادف (شدندمـروه تقسيـي به سه )1،2جداول.

و ده سطح زيركونيا:1گروه با ذرات آلومينيوم اكسايد صد

و فاصله ده ميلي بر ميكرون در فشار سه بار  متر عمود

(سطح به مدت پانزده ثانيه سندبلاست شد از)18. ، بعد

و پنج ثانيه با پوآر هوا  بيست ثانيه با آب شستشو داده شده

در. خشك شده تا بقاياي ذرات ساينده از سطح حذف گردد

 بر سطح باند kurary, Japan(Clearfil( مرحله بعد سايلن

از. شونده سراميك اعمال شد به اين ترتيب كه يك قطره

 با يك قطره محلول activator Porcelain bond محلول 

kurary,Japan) Clearfil  SE bond primer (و  مخلوط شد

بر برس يك بار با شد مصرف پنجو سطح سراميك زده

واكنشو گرددحلال آن تبخير دقيقه فرصت داده شد تا 

. كامل شود

و:2گروه سطح سراميك همانند گروه قبل سندبلاست گرديد

و بيست  ثانيه با پوار هوا پنج ثانيه با آب شستشو داده شد

 Alloy Primer (Kurary,Japan)گرديد، سپس يك لايه خشك

برس يك بار مصرف به طور يكنواخت بر سطح با كمك

ش .دسراميك اعمال

 Silicacoating پس از سندبلاست همانند گروه اول،:3گروه

 (Bredent, Germany) حرارتي با شعله سطح سراميك به روش

Silanopenبر سطح بلوك متر مربع سانتي/ به مدت پنج ثانيه

به پس از اينكه دماي بلوك. گرديدانجام  و ها كاهش يافت

دهـسازنه اتاق رسيد سايلـن مربوطـه كارخـانـ دماي

)Haftremitter, Bredent, Germany(بر با استفاده از برس

شد سطح بلوك .ها زده

گـوك سراميكـبل يـروه كانديشن شده با سمان رزينـي سه

كه به صورت خمير اتوميكس G-Cemاچ شونده خود

شد مي ها تحت فشار نمونه. باشد به بلوك كامپوزيتي باند

فتند تا اضافات سمان خارج عمودي هزار گريت قرار گر

و سپس بر اساس دستورالعمل كارخانه سازنده با  گردد

سانتي/ميلي واتدستگاه لايت كيور به شدت حداقل ششصد 

سپسومتر مربع به مدت چهل ثانيه از هر سمت كيور 

37ساعت در آب مقطر24هاي باند شده به مدت نمونه

.درجه سانتي گراد نگهداري شدند

ب نيم پلي(ها در مولد فلزي توسط رزين پليمري لوكابتدا

در. ثابت شدند) استر شفاف، صدف، ايران سپس مولد

و T201A(Presi,France) Mecatom دستگاه برش  ثابت شد

و خنك كننده آب توسط تيغه الماسي نمونه ها با سرعت كم

يك. برش داده شدند اولين برش هر بلوك به اندازه تقريبي

حذف شد زيرا احتمال وجود اضافات سمان يا عدم متر ميلي

تا وجود سمان در اين برش به.ثير گذار بودٔبر نتايج مطالعه

-متري از هر بلوك كامپوزيتي اين ترتيب برشهاي يك ميلي

هر برش دوباره در قالب فلزي ثابت. سراميكي به دست آمد

ب به شد درجه چرخش نسبت به حالت رشها با نودطوري كه

و برشهايي. وليه در مولد ثابت شدندا  اولين برش حذف شده

شد با ضخامت يك ميلي نمونه با سطح12مجموعاً. متر زده

متر از هر بلوك حاصل يك ميلي×متر مقطع تقريبي يك ميلي

هاي باري شكل تريم نشده با سطح تقريبي نمونه. گرديد

و طول ده ميلي ميلي1/0±0/1 ا متر مربع 72ز متر پس

گراد تحت درجه سانتي37 ساعت ذخيره سازي در آب مقطر

هب. درجه قرار گرفتند55-5دو هزار سيكل حرارتي بين 

در طوري كه در هر دور سيكل حرارتي نمونه ها بيست ثانيه

و ده ثانيه خارج از آب قرار مي پس از اتمام. گرفتند آب

ر سيكل حرارتي نمونه يز ها بلافاصله جهت انجام تست

.كششي آماده شدند

ريلات در دستگاهـواكـدو انتهاي هر نمونه با ژل سيان

Microtensile Tester( Bisco, USA) شد  هاي ميله. ثابت

دستگاه طوري تنظيم شده كه پس از ثابت شدن دو انتهاي

ها موازي محور نمونه. نمونه ناحيه اتصال باند آزاد باشد
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. ثير آماده سازي سطح بر استحكام باند ريز كششي سمان رزيني سلف ادهزيؤتا . .

سپس. خمشي كاهش يابد طولي دستگاه قرار گرفتند تا فشار

تا نيروي كششي با سرعت يك ميلي متر در دقيقه وارد شد

تعيين نيروي ريزكششي بر حسب نيوتن. شكست اتفاق بيفتد

ها با كاليبرديجيتال مساحت ناحيه اتصال نمونه. شد

 R=F/Aاستحكام باند بر اساس فرمول. گيري گرديد اندازه

كههب. محاسبه شد بRطوري رزين-اند سراميكاستحكام

و بر نيروي مورد نياز جهت شكستF حسب مگاپاسكال

و-باند كامپوزيت مساحت محلaسراميك بر حسب نيوتن

هر. متر مربع است نمونه بر حسب ميلي اتصال نحوه شكست

 (Nikon,SMZ800,Japan)نمونه توسط استريوميكروسكوپ 

و نوع شكست بين سراميك x40با بزرگنمايي -بررسي شد

. رزين به صورت زير نامگذاري گرديد

شكست در محل اتصال سمان رزيني به با سراميك: ادهزيو

شد-يا سمان رزيني .كامپوزيت ايجاد

يا: كوهزيو سمان يا كامپوزيت شكست داخل سمان

 باشد به طوري كه بر روي هر دو سطح كامپوزيت مي

و كامپوزيت سمان وجود داشته باشد .سراميك

Mix :ك تركيب و  وزيتـوهزيو سمان يا كامپـشكست ادهزيو

گـابـه انتخـيك نمون شــروه پس از تميــي از هر  دن،ـز

Gold sputter coat و سطح مقطع نمونه با  SEMها زير شده

جهت بررسي مورفولوژي محل5000xو200xبزرگنمايي

شد- اتصال رزين از.سراميك مشاهده اطلاعات حاصل

دردـتست استحكام بان ي نرمـاتـبانك اطلاع ريزكششي

گ SPSS افزاري وـرديـذخيره ارـانحراف معي د، ميانگين

و جهت آناليز استحكام باند هر گروه ابتدا محاسبه شد

α=05/0گرفتن با در نظر One-way ANOVAها آزمون داده
مق.انجام شد همـهي دادهـايـه دوتـايسـجهت تستازا

Post-Hoc Tukey’s test استفاده گرديد.

:G-Cemسراميك گروه-محل اتصال سمانSEM تصاوير:1شكل

A,B-نمونه شكسته شده به صورتMix ،زيرگروه Alloy Primer  
C,D-ب  Silanopen صورت ادهزيو، زيرگروهه نمونه شكسته شده

E,F-ب  Silane، زيرگروه Mixصورته نمونه شكسته شده
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ها يافته

و انحراف معيار استحكام باند ريزكششي گرو هايهميانگين

شد2مطالعه در جدول مورد آناليز آماري.توضيح داده

One-way ANOVA سازي سطح ثير قابل ملاحظه آمادهٔتا

 G-Cemد سراميك زيركونيا با سمان رزينيدر استحكام بان

بر سازي سطحر آمادهـثيأـت.)P>0001/0( ان دادـرا نش

وـاستحكام باند از نظر آماري قابل ملاحظ امكاستحه بوده

با روه آمادهـگ باند ه طورب  Alloy Primerسازي شده

گـداري از استحكام بانيـمعن ،ر بودهـبيشت  Silaneروهـد

گ بـهمچنين استحكام باند ازه طور معنيروه سايلن داري

نحوه آناليز نظراز.است بوده بيشتر Silanopenگروه 

 Mixصورتهب  Alloy Primerهاي گروه نمونه%67 شكست

و Mix شكستSilanopen ،42%كه گروه در حالي شكسته

در گروه سايلن هم شكست.ادهزيو داشتندشكست25%

Mix تصاوير2 شكل%)58(. غالب بوده استSEM سطح

ركونيا با سمان رزيني را نشان شكسته شده سراميك زي

ها سطحي در ناحيه شكست ادهزيو نمونه الگوي.دهد مي

تغيير Silanopenفي سطحي گروهدهد كه توپوگرا نشان مي

دو اندكي داشته در حالي گروه ديگر خشونت سطحي كه

.قابل توجهي را نشان دادند

ننو آماده سازي سطحي كارخانه سازنده/تركيبمتال پرايمر/سايلنگروه ع سما

Silan-G-Cem Clearfil silan kit

Hydrophobic dimethacrylate, g-
methacryloxy 

propyltrimethoxy silane (g-MPS) 
Kuraray Medical, Inc., 

Osaka, Japan 

Air abrasion G-Cem 

Alloy primer-G-Cem Alloy Primer 

6-(4-vinylbenzyl-n-propyl)amino-
1,3,5-triazine-2,4-dithiol, 

-dithione tautomer (VTD) and 10-
methacryloxydecyl 

dihydrogen phosphate (MDP) in 
acetone Kuraray Medical, Inc., 

Osaka, Japan 

Air abrasion G-Cem 

Silanopen-G-Cem Haftremitter 
3methacryloxypropyltrime 

thoxysilane (MPS), Ethanol GC 
Corp. Japan 

 

Air-abrasion 

+heat treatment 
G-Cem 

 تعداد انحراف معيارمگاپاسكال ميانگين استحكام باند آماده سازي سطحسمان رزيني

G-Cem Silane coupling agent ١٢١٧/�٢21809/412

Alloyprimer ���٢/�٩02450/712

Silanopen ٧٨٣٣/٢١76373/412

و هايگروه:1 جدول ها روش آماده سازي نمونه مورد آزمايش

و:2 جدول استحكام باند ريزكششي سمان رزيني با سراميك زيركونيا پس از آماده سازي سطح مختلف معيارازانحراف ميانگين
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 بحث

زيركونيا قابل سمان كردن با رغم اينكه سراميك علي

هاي متداول مثل گلاس آينومر هستند در بعضي سمان

نيكي مثل طول تاج كوتاه يا ترميمهاي باند شونده شرايط كلي

به.نياز به باند رزيني دارد به علاوه باند موفق سمان رزيني

و دندان موجب تقويت گير، اي خوب ترميم تطابق لبه ترميم

موفقيت كلينيكي ترميم افزايشو ميزان)19( گردد مي

باـسن.دـابـي مي آلدبلاست د روشـوم اكسايـومينيـذرات

مؤ ادهـآم الا مثلـب اي با استحكامـه در سراميكرـثسازي

و سطح)21-20(ستزيركونيا باند زيرا گير ميكرومكانيكال

از بسياريدر،)22(.دهد شونده سراميك را افزايش مي

مطالعات استحكام باند بالاتر زيركونيا سندبلاست شده را 

بنابراين سندبلاست پيش نياز)23-15،21(.گزارش كردند

مباند  و سراميك زيركونيا ايندر،)8(.باشديمناسب رزين

. ها سندبلاست شدندلعه همه گروهمطا

ب ميه نتايج دهد كه كاربرد دست آمده در اين مطالعه نشان

Alloy Primer پس از سندبلاست استحكام باند بالاتري

و مي Silanopen نسبت به كاربرد سايلن كند كه موافق ايجاد

ام باند همكاران است كه استحكو  Lindgrenنتايج مطالعه

بالاتر سراميك زيركونيا پس از كاربرد متال پرايمر با سمان 

متال پرايمرها محلول،)24(.خود اچ شونده را گزارش كردند

به هستند كه ميMEPSو VBATDTحاوي مونومر  توانند

به اين ترتيب كه گروه تيون متال،)7(.آلياژ نابل باند شوند

و باند اوليه پرايمر در سطح فلز به گروه تيول  تبديل شده

 Alloy primerرسد كه مونومرمينظربه،)25(.شودمي تشكيل

و منجر به افزايش با لايه نازك اكسيد زيركونيا واكنش داده

 علاوه بر واكنش شيميايي، متال پرايمر،،)24(.گردد باند مي

Wettability مي همچنين،)12(.دهد سطحي را هم افزايش

مياستحكام باند  ب بالاتر اين گروه علت باند پرايمره تواند

با- تيول .باشد G-Cemسمان META-4وينيل

 si-oHو گروه ابتدا با آب واكنش داده (MPS) سايلن

(Silanol) مي كند كه با سيليكا سطح سراميك واكنش ايجاد

و شبكه  مي Siloxaneداده انتهاي مونومري سايلن.كند ايجاد

ميوه متاكريلابا گر بنابراين.شودت رزين وارد واكنش

سيليكا ايجاد سايلن باند شيميايي قوي با سطح غني از

كهـكولي باند شيميايي با سراميك زير)26(.دـكن مي ونيا

استحكام باند گروه سايلن)3(.كند سيليكا ندارد ايجاد نمي

.و بيشتر از سيلانوپن بوده است Alloy Primerكمتر از 

د استفاده در اين مطالعه حاوي مونومر فانكشنال سايلن مور

MDP مي. است فسفات سايلن رسد گروه استر به نظر

و علت  توانايي باند به اكسيد فلزي سطح را داراست

مي استحكام باند بالاتر تواند سايلن نسبت به گروه سيلانوپن

با سطح سراميك MDP باند شيميايي مونومر فانكشنال

هم نتيجه گرفتند كه سندبلاست همكارانوWolfart. باشد

بيشترين استحكام باند MDPهمراه با كاربرد پرايمر حاوي 

اران هم نتيجه گرفتند سايلن وهمك Atsu،)27(.را داراست

با MDPحاوي ند برشي سمان رزيني را افزايش استحكام

.كه با نتيجه مطالعه حاضر همخواني دارد)19( دهد مي

Silanopenي به سراميكـرزينري جديد بانـد سمان فنـاو

و ل در قسمت فعا siox-cتركيب،)13(.ستونياـزيرك آلومينا

و شده شعله ايجاد مي اندروالس با سطح شود كه پيوند

گروه سيلانوپن در اين مطالعه،)18(.كند سراميك ايجاد مي

 Kern,Wegner كمترين مقدار باند را دارا بود كه موافق نظر

ازدباش مي  Silicacoatingكه استحكام باند سمان رزيني پس

و سايلن حاوي گزارش MDP را كمتر از سندبلاست

كه)3( همكارانو Blatz به عكس)23(.كردند نشان دادند

استحكام باند در حد گروه سندبلاست Silicacoatingروش

ميو علت تفاوت نتايج مطالعه حاضركه كند سايلن ايجاد

از Blatz.متفاوت باشدSilicacoatingد روش توان مي

Rocatec جهتSilicacoating الگوي شكست.استفاده كرد

دراد تا Silanopenگروه SEMهزيو مشاهده شده ييدٔهم

.باشد كننده استحكام باند پايينتر اين گروه مي

ميدليل است تواند باند حكام باند كمتر گروه سيلانوپن

و Janda،)13(.با اكسيد زيركونيوم باشد siox-cضعيف لايه 

Roulet هم گزارش كردندSilicacoating حرارتي استحكام

باند كمتري در سراميك اينسرام زيركونيا نسبت به اينسرام 

به دليل تفاوت ساختار كند كه احتمالاً آلومينا ايجاد مي

به عدد اتمي]Al 13[عدد اتمي.باشدمي ALو zrالكتروني 
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]si14[نزديك است ولي عدد اتمي زيركونيا]تفاوت]40

مي.دارد siزيادي با   تواند موجب شود كه لايه اين تفاوت

siox-c همچنين)13(.به خوبي آلومينا با زيركونيا باند نشود

و عدم رت دهي اين وسيله قابل كنترل نميحرا فرآيند باشد

تاعلائم هماهنگي بين  شيبخ ثيرٔمختلف علت ديگر عدم

.باشد سيلانوپن مي

 گيري نتيجه
كه كاربرد راحتي G-Cemسمان رزيني سلف ادهزيو-1

و با دوامو دارد  با سراميك زيركونياي است،باند قابل قبول

.كندبا هر نوع آماده سازي سطحي ايجاد مي

سطـسر مـورد روشهــاي آمـادهد-2 كـازي ردــاربــح،

Alloy primer ال كه روشـل فانكشنوـمولكو سايلن حاوي

و با حساسيـتهـبه صرفرـتهـبه صرف رونـمق يـت تكنيكـر

ب  Silicacoatingهاي اند با دوامتر نسبت به روشكمتري است

مي Silanopenحرارتي با دستگاه از. كندايجاد اين دستگاه

و هزينـي حساسيت بالاتـنظر تكنيك ه آن هم بيشترـري دارد

.است

ام شده است،ـي انجـايشگاهـدر شرايط آزممطالعـه اين-3

از Clinical Trialشود مطالعات پيشنهاد مي كنترل شده قبل

. انجام شودكاربرد كلينيكي اين مواد 

و  تشكر تقدير

از مركز تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران

رخمو 132/194كه پشتيباني مالي اين مطالعه را طي قرارداد 

مي 27/04/1389 ا.گردد بر عهده داشت تشكر ز همچنين

پرديس علوم دانشگاه آزمايشگاه ميكروسكوپ الكتروني

رـنيز تشك SEMتهران به خاطر همكاري در تهيه تصاوير 

.گردد مي
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