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بررسي اثر روشهاي مختلف آماده سازي سطحي يك نوع پست فايبر بر استحكام باند آن با

 يك نوع كور كامپوزيتي در بازسازي درمانهاي ريشه شده

4دكتر علي سلطاني راد–3منصوره ميرزاييدكتر-2اسماعيل ياسينيدكتر-1معصومه حسني طباطباييدكتر

و زيبايي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهرانگروه آموزشيو دانشيار دندانپزشكي عضو مركز تحقيقات-1  دندانپزشكي ترميمي
و زيبايي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهران دندانپزشكي عضو مركز تحقيقات-2 و استاد گروه آموزشي دندانپزشكي ترميمي
و زيبايي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهراناستاديار گروه آموزشي دندانپزشكي ترميم-3 ي
و زيبايي-4  متخصص ترميمي

 چكيده
و هدف آو كورفايبر پست جهت بالا بردن استحكام باند بين:زمينه ماده سازي سطحي بسياري بر روي پست صورت كامپوزيتي روشهاي

ر هدف از اين مطالعه.رفته استـگ كـوي پست فايببررسي اثر چند روش آـبان كامبر استح DT light)( وارتزـر كد  وزيتيـپور كامـن با

)(clearfill photocoreآ ميپس از نگهداري در و ترموسايكلينگ .باشدب

آ مداخلهاين مطالعه از نوع:روش بررسي و مياي اپنجاه. باشد زمايشگاهي و فضاي پست  يجادعدد دندان كانين انسان درمان ريشه شدند

سنگروهبه بر اساس درمانهاي سطحي انجام شده بر رويشان عدد پست پنجاه. گرديد و-دبلاست هاي كنترل، سايلن، سندبلاست، سايلن

ساختهها، كوركامپوزيتي روي پست F2با پاناويا ها در داخل كانال پس از سمان كردن پست.شدند سايلن تقسيم-اسيد هيدروفلوريك 

آنپس.دش درسه سمت كور جدا شده به مدتقاز سيكل بـين سه هزار به تعداد ترموسايكلينگوآب مقطر در دماي اتاق نگهداري ماه

و گراد درجه سانتي55–5دماي  ب انجام شد از ميلييكرش به قطر دو ب متر استحكام باند Push outو توسط تستمدآدسته هر كور

آ داده.گرديدريـگي اندازه .آناليز شدند One way ANOVA زمون آماريها با

مي داده:ها يافته آ ها در پنج گروه از توزيع نرمال تبعيت قـ.بين آنها وجود نـدارد داري ماري معنيكنند ولي اختلاف درت بانـد بيشـترين

.بود)6/9±7/3(و كمترين مربوط به گروه كنترل)3/11±6/4( سايلن-مربوط به گروه سندبلاست 

و كور كامپوزيـت در ايـن مطالعـه:گيريجهنتي و سايلن موجب افزايش استحكام باند بين پست فايبر سند بلاست، اسيد هيدروفلوريك

.نگرديد

.كور كامپوزيت– استحكام باند– فايبر پست– آماده سازي سطحي:ها كليد واژه

مق22/2/1390:اصلاح نهايي16/1/1389/1383:وصول مقاله  24/3/1390/1385:الهپذيرش
و زيبايي:نويسنده مسئول  e.mail:dr.alisoltanirad@yahoo.com دكتر علي سلطاني راد، متخصص ترميمي

 مقدمه

.دان زيبايي را بهبود بخشيده،نگ دندانهاي همر امروزه پست

تا استفاده از پست غير تٔفلزي با و مين رانسلوسنسي بالا

و  عبور نور به بافتهاي دندان زيرين مانع از تيرگي ريشه

و نماي خاكستري مارژين ژنژيوال كه در پست هاي فلزي

ميـتي كـاستف،)1(.، شده استشود ره مشاهده ورـاده از

و ترانسلوسنسي نزديك به كامپوزيتي در جهت ايجاد سايه

با افزايش كاربرد،)2(.دندان طبيعي كمك كننده بوده است

هاي سراميكي با ترانسلوسنسي بالا در پروتزهاي روكش

و كور ثابت استفاده از پست كامپوزيتي افزايش هاي فايبر

و معمول ن كاهشابسياري متخصص،)3(.تر شده استيافته

كـريسك شكستگ و)4(اند ردهـي ريشه را از مزاياي آن ذكر

م دولوس آن به عاج علت آن را نزديك بودن الاستيك

ني مي روهاي اكلوزال در امتداد دانند كه منجر به توزيع بهتر

ها داراي الاستيسيته، استحكام فايبرپست،)5(.شود ريشه مي
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. يك نوع پست فايبر بر استحكام بررسي اثر روشهاي مختلف آماده سازي سطحي . .

و كششي بالا، هدايت الكتريكي پايين ، مقاومت به حل شدن

مي مقاوم و تجزيه بيوشيميايي )6(.باشند به تخريب

و كور كامپوزيتي داراي همچنين اين مجموعه پست

 فشارهايومت بالا به تجمع مقا: باشند خصوصيات زير مي

، جذبو نرم كردن لرزشها) Impact strength(اي ضربه

و افزايش مقاومت به خستگي از پست،)4(.شوك هاي فايبر

اغلب(ا كه توسط ماتريكس پليمر رزيني فايبرهاي سيليك

امروزه تنوع.اند اند تشكيل گشته احاطه شده) اپوكسي رزين

ا زيادي از پست و شكلهاي متنوع ندازههاي فايبر با ها، تيپرها

با هاي متنوع از كامپوزيت نمونه. باشند در دسترس مي ها

و Packableهاي مختلف مثل ويسكوزيته ، ميكروهيبريد، فلو

، سلف كيور، دوالنوري(مريزاسيوني متفاوت هاي پلي حالت

ني) كيور موفقيت كلينيكي،)7(.ز موجودندجهت ساخت كور

و كور كامپوزيتي نه تنها به انواع كامپوزيت هاي يك پست

و كور فيس، بلكه به كيفيت اينترانتخابي بستگي دارد پست

كه موادي با تركيبات متفاوتييجا. نيز وابسته خواهد بود

يك،)8(.در يك تماس نزديك با يكديگر قرار دارند ماندگاري

زيتي وابسته به تشكيل يك باند قوي بين كور كامپو

و عاج موجود ازه بين كامپوزيت به همان اندو)9( كامپوزيت

فيس را قادر سازد كه اينترتا)10( باشدو فايبر پست مي

)11(.را تحت نيروهاي فانكشنال منتقل كند فشار

و ترميمهاياند كه شكست مطالعات نشان داده فايبر پست

ب - از دست رفتن باند بين فايبر پستسطهواه كور اغلب

ب- يا رزين/و رزين واسطه قدرت باند ناكافيه عاج ريشه

و در راستاي بهبود،)12(.افتد اتفاق مي قدرت باند بين پست

يا، بسياري درمانهاي سطحي سمان رزيني شامل مكانيكي

سه،)13(.ها انجام شده است شيميايي روي پست حداقل

:د دارد كه مورد حمايت قرار گرفته استدرمان سطحي وجو

و زبري سطحي با سند بلاست يا استفاده-1 ايجاد خشونت

)6( از مواد شيميايي

درمان شيميايي جهت مناسب كردن باند شيميايي بين-2

و پست مثل سايلن  سمان

)14( ايجاد خشونت سطحي به همراه درمانهاي شيميايي-3

رهدف مقاله حاض سازي وشهاي مختلف آمادهر بررسي اثر

بر استحكام باند آن با يك نوع فايبر سطحي يك نوع پست 

در بازسازي دندانهاي درمان ريشه شده كور كامپوزيتي 

.باشد مي

 روش بررسي

و اين مطالعه از نوع مداخله و اثر آزمايشگاهي اي بوده

ي سطحي يك نوع پست پيش ساز روشهاي مختلف آماده

بفلزي را ساخته غير ه بر استحكام باند آن با كور كامپوزيتي

مي كار رفته بر عدد دندان كانين پنجاه. كند روي آن بررسي

و به دلائل  يا پرمولر تك كاناله كه فاقد پوسيدگي بوده

شده بودند، انتخاب خارجل ارتودنسي يا مشكلات پريودنتا

ازيك قسمت تاج از ناحيه. گرديد  CEJميلي متر كرونالي تر

آنپس.شد قطع و از دندانها تحت درمان ريشه قرار گرفتند

شدفضاي پست آماد در.ه در مطالعهمواد مورد استفاده

.نشان داده شده است1 جدول

:انجام گرفتبدين صورتها آماده سازي سطح پست

.)گروه كنترل(سازي سطحي بدون آماده:الف گروه

سا پست:ب گروه و يلن به مدت يك ها با سايلن پوشانده شده

و دقيقه در سطح پست ها باقي ماند تا حلال آن تبخير شود

.ها با پوار هوا خشك شدند سپس پست

و يك پنجاه از ذرات آلوميناي:ج گروه ميكرواچر ميكرون

)   Micro etcher , Danville Engineering , Danvilleداخل دهاني

)AC, USAبار2/5ا فشارب)Bar (شد بهو پست استفاده ها

و سانتييك ثانيه از فاصله15مدت   متر سند بلاست شدند

ودوبه مدت در دستگاه اولتراسونيك دقيقه در آب ديونيزه

ها جهت پرتاب ذرات عمود بر سطح پستاين كار. تميز شدند

.بود

از پس سند بلاست شدند»ج«ها مشابه روش نمونه:د گروه

با سايلن»ب«ه روش ها با روشي مشاب سطح پستآن 

.پوشانده شد

به%9 با غلظت HF،ها جهت اچ كردن سطح پست:هگروه

و با پوار دقيقه بر روي سطح پستدومدت  ها قرار داده شد
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و همكاران دكتر معصومه حسني طباطبايي

و و هوا آب ها با روشي سطح پست.يدخشك گرد شسته شد

شد»ب«مشابه روش  .با سايلن پوشانده

سمان F2 Panaviaبا سمان ها در داخل كانال سپس پست

و حدود  متر از پست خارج از ريشه قرار ميلي6-5شدند

كـگ و سـرفت شدــاختـور روي آن ايـب،ه كـه هـن صورت

Core build up cap هاي شركت كوراري از كامپوزيت

Clearfill photocore و تا حد امكان تا Packپر شدند شدند

به نحوي بر روي پست قرار در ادامه.حبابها خارج شوند

ثانيه از تا بتوان چهل گرفتند كه پست در مركز قرار گيرد 

و  لينگوال به آنها اشعه ثانيه از سمت چهلسمت باكال

م. كه اين كار نيز انجام گرديد تابانده شد طالعه در اين

با خروجي Kerrاز شركت Optilux 501دستگاه لايت 

 اده قرارمورد استفمتر مربع وات بر سانتي چهارصد ميلي

 Double taperبه سمت اپيكال DT lightهاي پست.گرفت

موردهااين قسمتي از پست كه جهت آزمايشباشند ولي مي

پ Taperاستفاده قرار گرفت جزء محدوده  و قطر تسنبوده

و كرونال نمونهآدر قسمت و معادل پيكال 8/1ها يكسان بود

با استفاده از ماده قالبگيري پلي وينيل.متر بود ميلي

) سوئيس/ Speedex )Coltene سايلوكسان با مارك تجاري

و نمونهبا قو ن مولدآها در داخل ام پوتي يك مولد تهيه شد

و اطراف آن آكريل شفاف ريخته شد قرار دادن. قرار گرفته

با گرديدم ها به نحوي انجا پست كه محور طولي پست

ب ديواره در. صورت موازي قرار گيرده هاي مولد سپس

به نام Low speedها توسط دستگاه نمونه CEJناحيه 

ISOmet Buehler) /تح) آلمان و ت جريانو با ديسك الماسي

ب. آب مورد برش قرار گرفتند  صورته جهت برش دستگاه

شد. عمود بر محور طولي فايبر پست بود قسمت ريشه جدا

و جهت بررسي استحكام باند به قسمتهاي مختلف ريشه در 

قسمت كور در اين. ديگر مورد استفاده قرار گرفتاي مطالعه

شدمورد بررسي مطالعه ها به مدت كه نمونه طوريهب واقع

تحسه  و سپس ت ماه در آب با دماي اتاق نگهداري شدند

تند به قرار گرف- ترموسايكلينگ-تغييرات دمايي متناوب

در آب گرم ثانيه سي ها به مدت كه در هر سيكل نمونه شكلي

و سپس12، گراد درجه سانتي55با دماي  ثانيه خارج از آب

گراد درجه سانتيپنج ثانيه در آب سرد با دمايسي مجدداً

شدبار تكراسه هزار اين عمل،گرفتندميقرار  آنپس.ر از

 تهيهمتر يليم1±1/0 با ضخامت) برشدو(از هر كور 

گيريا با استفاده از يك وسيله اندازهه ضخامت نمونه. گرديد

 Mitutoyo absolute digital caliper (Mitutoye corpديجيتال 

,kanogawa , japan) شدگيري اندازه001/0 متر ميلي با دقت.

به Push outجهت انجام تست بر روي يك ورقه آهني

متر تهيه ميليسه، يك سوراخ به قطرمتر ميلي چهار ضخامت

ب نمونه. گرديد صورتي بر روي اين ورقهه هاي آماده شده

در آهني قرار داده مي قسمت مياني اين شدند كه پست

از دستگاه Push outجهت انجام تست. سوراخ قرار گيرد

zwick –Roel  )zo 20 /شد)نآلما مورد Jigقطر. استفاده

و نمونه متر ميلييك استفاده ب بود اي در داخل گونهه ها

كه دستگاه تنظيم مي تنها با فايبر پست تماس Jigشدند

و هيچ آن گونه تماسي با كور داشته باشد كامپوزيتي اطراف

كه قطر پست در هر دو قسمت نمونهيياز آنجا. نداشته باشد

 كارخانه سازنده شماره سريال تركيب ماده

D.T light post بارزماتريكس اپوكسي  RTD/فرانسه 06762711 حجمي فايبر كوارتز%60ين

Porcelain Etching gel HF 9% 5512-552-800-1آمريكا /Ultradent 

Silane Metacryloxy propyl trimethoxy silane 5512-552-800-1آمريكا /Ultradent 

 kurrary/ ژاپن00446200506Bach. No حجمي فيلر% Clearfil photo core65كامپوزيت

آم:1جدول آن سازي پست ادهمواد مورد استفاده در مطالعه جهت و ساخت ماده كور كامپوزيتي روي ها
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. يك نوع پست فايبر بر استحكام بررسي اثر روشهاي مختلف آماده سازي سطحي . .

ر دادن آن روي دستگاه وجودي در جهت قرابرابر بود تفاوت

آنپس. نداشت ساز به متر در دقيقه ميلي5/0عتربا

ها دچار شكست كه نمونه ها نيرو وارد گرديد تا وقتي نمونه

)پست از كور جدا گرديد(.شدند

بر Shear strengthجهت محاسبه بايد نيروي شكست را

كرد به ترتيب سطح اتصال پست با كور كامپوزيتي تقسيم 

)5(:زير

hrπ2=Aسطح اتصال پست با كور كامپوزيتي 

S h e a r  s t r e n g t h 
rh

F
A
F

π
τ

2
==

F=نيروي شكست h=عاسلايس ضخامت ا r1=شع 4/3=π

بر15ويرايش SPSSُ ماري با استفاده از نرم افزارآعمليات

شد روي يافته  براي بررسي اثر روشهاي آماده.ها انجام

اززيسا  آزمون سطحي مختلف بر روي استحكام باند پست

One – way ANOVA گرديداستفاده.

ها يافته

1 نمودارو3و2در جداول Push out آزموننتايج حاصل از

.گردد مشاهده مي

نشان داده One way ANOVA نتايج آناليز3و2ولادر جد

ميبر. شده است نظ گردد اين اساس مشاهده ر آماري كه از

سازيهاي سطحي مختلف تأثير معناداري بر قدرت باند آماده

سازيهاي مقادير قدرت باند به دست آمده با آماده. اند نداشته

(مختلف پست نشان داده شده است )1نمودار.

 بحث

ومگير قس ت كور در اطراف پست به واكنشهاي شيميايي

و رزين كامپوتقابل زيت بستگي هاي ميكرومكانيكال بين پست

.دارد

براي به دست آوردن باند قوي، كور كامپوزيتي بايد انطباق

و خصوصيات مكانيكي بالا داشته باشد  خوب بر روي پست

.ستكارخانه اين ماده هر دو را داراكه بنا به ادعاي 

 جهت ارزيابي قدرت باند پست به كامپوزيت Push outتست

و براي اولين بار)15( رزين مورد استفاده قرار گرفته است

مورد استفاده 1996براي ارزيابي باند به عاج ريشه در سال

و نسبت به تست  و مرسوم تخمين Shearقرار گرفته بود ها

 Push outچرا كه در تست،آمارهاي بهتري ارائه داده بود

ميها به مواشكست و زات اينترفيس باند عاجي صورت گيرد

ميواق Shearدر واقع يك تست  به. شود عي محسوب نسبت

اعتمادتر است چرا كه طي هم قابل Microtensileتست 

و داده اتفاق نمي شكست زودرسها سازي نمونه آماده ها افتد

 Push outتستآنبر علاوه تري دارند، پراكندگي يكنواخت

و نزديكتر شبيهشرايط كلين مي يكي را خيلي بهتر . كند سازي

در اين تست بسيار تعيين كننده Punch pin البته موقعيت،)4(

اصطكاك موجود Push outهاي در ضمن در مدل،)5(.است

ب باعث مي ،)4(.ه شودـر محاسبـد بيشتـانـشود كه قدرت

)Reproducibility( شده كه قابليت انجام مجدد همچنين بيان

)16(.است Microtensileبيش از تست Push outتست

كه استفاده از سايلن تأثيره حاضر نشان دادـنتايج مطالع

ن معني كه سايلن. داشتداري بر قدرت باند  طورهب هايي

ميــدانپزشكـمعمول در دن باي استفاده شود به خوبي

كند كه اين خود يكس اپوكسي رزين باند برقرار نميماتر

پوكسيآتواند دليلي بر عدم افزايش قدرت باند بين فاز مي

پ و كامپوزيت رزين با بيس متاكررزين بيست فايبر ه لات

و مكانيسم عمليواكنش شيميا،)8(.واسطه سايلن باشد ي

در سايلن  هاي نظريه.كاملاً واضح نيست Adhesion فرآيند ها

هاي در رابطه با پست. متفاوتي در اين رابطه بيان شده است

و فايبره تواند پلي بين رزين فايبر سايلن فقط مي اي گلاس ها

. برقرار كند،وجود دارد OHشده كه در سطحشان اكسپوز

هاي فايبر ماتريكس در پست cross linked Highlyپليمرهاي

هاي گروههاي فانكشنالي جهت واكنش شيميايي با مولكلول

ميبر. سايلن ندارند تواند اساس اين مكانيسم زماني سايلن

اباند شود قدرت باعث افزايش ز فايبرها خيلي كه بخشهايي

)5(.تر باشندسطحي

تَ مكانيسم ديگري كه ذكر مي گير شوندشود افزايش قابليت

كم. باشد سطح پست توسط سايلن مي  سايلن با ويسكوزيته

ميـر شدن سطح سوبستبه تَ و زمانـكن را كمك تميـد اسكه

Shear strength 
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و همكاران دكتر معصومه حسني طباطبايي

خطال انحراف معيار انحراف معيار ميانگين تعدادگروهها

٪95اطمينان
Interval for Mean حداكثر حداقل 

بيشترين باند كمترين باند

1206915/971528/383076/09527/74303/1160/480/17
2202950/1158596/402545/11487/94413/1370/200/21
3205455/1021348/371856/00415/90495/1230/570/18
4203915/1168692/404803/11980/95850/1340/450/23
5201850/1064955/381606/04770/88930/1120/420/16

Total 1006217/1098311/339831/08314/94120/1170/250/23

 .FSigميانگين مربع dfمجموع مربعها

154/424539/10655/0625/0 بين گروهها
499/152895089/16درون گروهها

653/157099 مجموع

و كور كامپوزيت جهت بررسي تاثير آماده one way ANOVAآناليز:2جدول سازيهاي سطحي مختلف بر استحكام باند بين پست فايبر

و كور كامپوزيت جهت بررسي تاثير آماده one way ANOVAآناليز:3جدول سازيهاي سطحي مختلف بر استحكام باند بين پست فايبر

30

20

10

0
20 20 20

N

00/1 00/2 00/3

ند
با

ام
حك

ست
ا

)
ال

سك
اپا

مگ
(

B
O

N
D

GROUF 

و استحكام باند روشهاي مختلف آماده Box plotنمودار:1نمودار ميانگين٪95سازي سطحي با حدود اطمينان ميانگين
 ميزان استحكام باند 

20 20

00/500/4

گروهها



167 

 1390پاييز،3، شماره23دوره/ مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكان

. يك نوع پست فايبر بر استحكام بررسي اثر روشهاي مختلف آماده سازي سطحي . .

ا  جاد شد نيروهاي واندروالسينزديكي در اينترفيس دو ماده

مـت نيز مي شـثؤوانند دي ايجاـوند كه يك اتصال فيزيكر واقع

و مي و به در،)14(.اكنش شيميايي كمك خواهند كردكنند

 هايتحقيق،هاي فايبر مورد تأثير سايلن بر قدرت باند پست

ب و نتايج متناقض .دست آمده استه متعددي انجام گرديده

و پست توان گفت تركيبات مختلف كامپوزيت مي هاي فايبر ها

ج متنوعي ايجاد كردهيدر رابطه با سايلن نتاطرح مطالعهو

)5(.است

ب و نقيض مه نتايج ضد بيدنبال سايلن زدن واسطهه تواند

هاي كوارتز اكسپوز شده روي سطح ناحيه محدود فايبر

هم،)17(.پست باشد ، گلاس، كربن كوارتز،(نوع فايبر پست

,Precoated, IPN (.....دار روي قدرت باند دارد اثر معني.)4(

هاي ناقص ممكن است حلال نيز اگر كاملاً تبخير نشود واكنش

و قدرت باند را تحت تأثير قرار دهد (اتفاق بيفتد .18(

ماه سه زمايش به مدتآهاي مورد نمونه حاضر در مطالعه

و تحت  در محيط آب مقطر در دماي اتاق نگهداي شدند

در اكثر مطالعات قدرت باند.ترموسايكل نيز قرار گرفتند

Microtensile شدي نمونهفوراً بعد از آماده ساز وهها انجام

با در نتيجه در توان قضاوت باند نمي Durabilityرابطه

موارد ذكر شده در بالا ممكن است علت عدم،)15(.كرد

. باشدمطالعه اين رت باند توسط سايلن در افزايش قد

با ذرات بلاست سطح فايبر پستمطالعه حاضر سند در

.حكام باند نگرديدداري در است آلومينا سبب تغيير معني

)0 5/0>P(

لعات مختلف با يكديگر هاي مورد استفاده در مطا نوع پست

مس متفاوت مي ميئباشد كه اين تواند موجب تغيير در اثر له

.بلاست شودسند

بو اندازه و فشار كار رفتهه نوع ذرات، فاصله كاربرد، زمان

)19(.نيز در مقالات متفاوت بوده است

ب لاست روي خصوصيات فايبر پست بايد بيشتر اثرات سند

ب. تحقيق شود ه نگرانيها در رابطه بااز دست رفتن حجم

افزايش Tribochemical coating فرآيند واسطه سند بلاست يا

.يافته است

بيشتري لازم است كه نحوه كاربرد مطالعاتبنابراين

)20(.شودو زمان بررسي ذرات، فاصله، فشار اندازهمطلوب 

اي كه توسط آماده عدم نفوذ كامل كامپوزيت به ناحيه

ا ميسازيهاي سطحي اي مشابه سناريو تواند يجاد شده است

ب و برخي ادهزيوهاي عاجي وقوعه آنچه بين عاج اچ شده

بدپيوند مي در اينجا فايبرهاي كوارتز،)21(.وجود آورده را

كلاليمثل فيبر بژهاي نهن  شوندميواسطه هيدروليز تجزيه

ببنابر)22( به اين يك ناحيه ضعيف ممكن است ه وجود بيايد

هاي با ويسكوزيته بالاتر كه از كامپوزيت خصوص زماني

مي هاي آماده پست روي فايبر .شود سازي شده استفاده

هم كامپوزيت ميكروهيبريد با فيلر بالا حاضر در مقاله،)21(

ب كاه استفاده شد كه هاي فلو مپوزيتخصوص در مقايسه با

/ RTDشركت سازنده پست. بالايي داشت ويسكوزيته نسبتاً

كه فرانسه ادعا مي كند كه سطح پست تخلخلهاي ريزي دارد

ميسبب گير مي ،)23(.گردد كرومكانيكال بالاي سمان رزيني

عدم افزايش قدرت باند پس از سند بلاست در مطالعه حاضر

ك توان اين را مي و اثر آن گونه توجيه كرد ه خشونت سطح

ميال داراي حدكدرگير ميكرومكاني باشد كه با افزايشي

در آن حد، افزايش معنيخشونت سطح بيشتر از  داري

)24(.دهد استحكام باند رخ نمي

و تغيير دما خود مي بر عدم افزايشيتواند دليل نقش آب

و ب قدرت باند بين پست واسطه سند بلاست در مطالعهه كور

سايلن در اين+استفاده از روش سند بلاست.ضر باشدحا

(داري بر استحكام باند نداشت مطالعه تأثير معني .05/0>P(

لاست آماري بين استحكام باند دو گروه سندب همچنين تفاوت

0(.سايلن مشاهده نگرديد+ سندبلاستو 5/0>P(انتظار

لا مي يه سطحي اپوكسي رزين توسط رود با برداشت

فايبرهاي كوارتز بيشتري براي،سازيهاي سطحيدهآما

در،)8(.هاي سايلن در دسترس قرار بگيرد واكنش با مولكول

هاي سند بلاست پست SEMكه در تحقيقي بررسي حالي

و  شده نشان داد كه قسمتي از ماتريكس برداشته شده

و فايبر از هم گسيختگاينترف بييس ماتريكس  طوريه بود

پ نخستكه نسبت به فاـهاي دست  رهاي در دسترسـيبورده
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و همكاران دكتر معصومه حسني طباطبايي

ميـكمت بت ري به چشم ا اتصالـد به آنهـوانـخورد كه سايلن

و قدرت باند را بالا ببرد ب،)14(.يابد ه با توجه به نتايج

د سايلن در بسياري موارد تأثيريرس دست آمده به نظر مي

)25(.بر قدرت باند نداشته باشد

ايجاد Surface roughnessد كه تأثيررس همچنين به نظر مي

و تغيير ايجاد شده در اپوكسي رزين  شده توسط كارخانه

ا Bis- GMAپست به منظور باند شدن با  ستحكام باند به بر

كم اندازه و سايلن را اي باشد كه تأثير عمل سند بلاست

كه در رابطه با در ضمن تمامي توجيهاتي)26(.رنگ كند

و سند بلا و سايلن قس Agingست درمتدر هاي قبل ارائه شد

.اين مورد نيز مصداق خواهد داشت

كه در مطالعه آبهب Agingاي  صورت يك ماه نگهداري در

سازي هاي فايبر با آماده روي پستگراد درجه سانتي 37

و سند بلاست ادهزيو انجام شد قدرت باند+سطحي ادهزيو

كا طور معنيهب يكي از علل.هش يافتداري در هر دو گروه

خ را ميتورم لايه كه ارجي پليمر كه در معرض آب بود دانند

ب دره باعث و خارجي وجود آمدن استرس بين لايه داخلي

مي حين نفوذ آب به درون و اين شبكه پليمري  فشارشود

)19(.شايد بتواند در تضعيف اينترفيس نقش داشته باشد

در مقايسه با HF+silaneافرايش استحكام باند در گروه

(دار نبود گروه كنترل معني .05/0>P(بر كهستا اين فرض

و شسته شود سطح فعال بيشتري وقتي سطح پست اچ شده

گيـجهت واكنش شيمي و حـر مكانيكـايي از. اصل شودـي

شيييآنجا ميايي با مواد كه فايبرهاي كوارتز از نظر ساختار

ق قيـسراميكي  رددــگ بيني است كه پيشيد منطقـاناسـابل

باندهاي سايلوكسان ايجاد خواهد شد، چرا كه آنها جايگاهي

ميـد سايلن در سطح پست ايجـبان جهت ايجـنت،)8(.دـكنن اد

و نقيض بوده استهاتحقيق .در اين رابطه نيز ضد

كه با توجه به اين بررسيها مي تأثير اسيد به مدت توان گفت

و تركيب سطح پست وابستگي غلظت زمان استفاده اسيد

و  وــمتف اي مختلف تأثيراتـدر غلظته HFدارد  اوتي دارد

و نوع پست در مطالعات مختلف و زمان مصرف چون غلظت

ب ميه يكسان نيست، نتايج )27(.باشد دست آمده نيز متفاوت

ميدر مقاله حاضر يكي تواند از علل عدم افزايش قدرت باند،

سكوزيته كامپوزيت كور موجود نسبت به بالاتر بودن وي

كه Vanoاستفاده شده در مقاله Flowableكامپوزيت  باشد

هاي ايجاد شده توسط اسيد Macrospaceنتوانسته به درون 

مهب هيؤطور و يك لايه شبيه بريد كه در عاج اچ ثر نفوذ كند

در شده مشاهده مي و يك ناحيه ضعيف شود را ايجاد كند

مياينترفيس ايج تواند عامل كاهش قدرت باند اد گشته كه

هاي فلو جهت ساخت البته استفاده از كامپوزيت)21(.باشد

ب و انقباض ناشيه كور واسطه خصوصيات مكانيكي پايينتر

مي،مريزاسيون بيشتر از پلي .باشد خود مورد ترديد

را مرحلهخابي طور انتهب HFاز طرفي وقتي كريستالي پست

رادر حل كند واقع جايگاههاي اتصال سايلن بر روي پست

و سايلن نخواهد توانست بهبودي در قدرت باند  كمتر كرده

.ايجاد كند

تـاثر نگه و و نيزـداري در آب رموسايكل بر روي سايلن

مي پست توانند عواملي هاي فايبر كه در اين بحث ذكر شد نيز

.در جهت جلوگيري از افزايش قدرت باند باشند

 گيريهيجنت

اي سـطحي هاي اين مطالعه نشان داد كه آمـاده سـازيه يافته

داري در استحكام بانـد بـين پسـت مورد استفاده تأثير معني
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