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و كلرهگزيدين بر ميكروبي محلولهاي نانوذرات نقره آزمايشگاهي اثر ضد مقايسه

 استرپتوكوك سانگوئيسو اكتينومايسس ويسكوزوس
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 چكيده
و هدف بهاي ذرات نقره در زمينه در سالهاي اخير خواص ضد ميكروبي نانو:زمينه اي، اما مطالعهررسي قرار گرفتهمختلف پزشكي مورد

 آزمايشگاهي تأثير محلول نانوذرات نقرههدف از اين مطالعه بررسي. هاي پلاك دنداني انجام نشده است بر ميكروارگانيسم در مورد اثر آن

وبر ميكروارگانيسم واسترپتوكوكوس سنگوئيس موجود در پلاك ميك هاي اكتينومايسس ويسكوزوس  مقايسه آن با كلـر هگزيـدين روبي

.باشد مي

و كلر در اين مطالعه تجربي جهت:روش بررسي  Broth Microdilutionاز روش هگزيدين،بررسي اثرات آنتي باكتريال نانوذرات نقره

انعت كننده از رشدمم حداقل غلظتاستفاده شد، بدين ترتيب كه رقتهاي متـوالي از هر دو محلول را با باكتـري مجاور كرده تا

(Minimum Inhibitory Concentration=MIC) باكتريوسيدال حداقل غلظتو(Minimum Antibacterial Concentration=MBC)به

. اطمينان حاصل شود پنج بار تكرار گرديد تا از صحت آزمايشها هر آزمايش حداقل.گردد تعيين هاي متوالي رقتوشر

و MICميزان داد ها نشان يافته:ها يافته ميكروگرم 256و16به ترتيب استرپتوكوكوس سنگوئيس عليه كلرهگزيدين محلول نانوذرات نقره

و براي اكتينومايسس ويسكوزوس ليتر در ميلي و محلول نانو MBCميزان. بود ليتر ميكروگرم در ميلي64و4، عليه كلرهگزيدين ذرات نقره

.بود ليتر ميكروگرم در ميلي 102و16و براي اكتينومايسس ويسكوزوس ليتر روگرم در ميليميك 512و64 استرپتوكوكوس سنگوئيس،

و اكتينومايسس ويسكوزوس است كه اين خوبي نانوذرات نقره داراي فعاليت ضد باكتري:گيري نتيجه عليه استرپتوكوكوس سانگوئيس

د .ول نانو ذرات نقره حاصل مي شودتري از محلر مقايسه با كلر هگزيدين با غلظتهاي پاييناثر

.استرپتوكوك سانگوئيس–مقاومت–نانوذرات نقره:ها كليد واژه
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 e.mail:fateme.sharif@yahoo.com دكتر فاطمه شريف، دندانپزشك:نويسنده مسئول

 مقدمه

ازها ميكروارگانيسمكلونيزه شدن در دهان بلافاصله بعد

ميتول تري در ها فلور پيچيدهپس از رويش دندان. شودد آغاز

ها از طريق پلاك دنداني ميكروب. گيرددهان شكل مي

مين را بر روي دنداناثرشا و پريودنشيوم اعمال ، كنندها

ها بر روي يسماي از ميكروارگانتجمع پاره بدين ترتيب كه

و لثه ب سطوح دنداني ده اي مجاور نداني سبب صورت پلاك

و بيماري و متعاقب آن از هاي پريودنتابروز پوسيدگي ل

ميدست رفتن دندان (شودها اكثريت افراد جامعه،)1.

پتوانند توسط روش نمي لاك هاي مكانيكي به طور مؤثري

ك نند، بنابراين ميكروبي را از روي سطوح دنداني خود حذف

،ها شويهي شيميايي مانند كاربرد دهانهااستفاده از روش

ونانچه بتوانند سبب ارتقاي مراقبتچ روزانه هاي خانگي

در حذف يا كنترل تشكيل پلاك ميكروبي شود، يك راه مؤثر

(و عوارض ناشي از آن خواهد بود .2(
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.و ضد ميكروبي محلولهاي نانوذرات نقره مقايسه آزمايشگاهي اثر . .

اخير فناوري نانو توانسته است تحولات عميقي هايدر سال

و توليد محصولات مختلف ايجاد كند ،)3(.در زمينه پژوهش

ت توليد در اين فناوري از مواد در ابعاد نانومتر جه

(شود محصولات جديد استفاده مي در،)4. ماده در ابعاد نانو

، رفتار متفاوتي نشان مقايسه با همان ماده به صورت توده

( دهد مي نانوذرات يكي از محصولات فناوري نانو،،)5-7.

اثرات ضد ميكروبي نقره از دير باز شناخته.باشد نقره مي

شده است، توانايي ارائه نقره از طريق ساختار نانوكريستال 

و ضد ميكروبي آن را بالا  به طرز شگرفي ارزش بيولوژيكي

بيشتري در زيرا نانو ذرات نقره سطح تماس)8(برده است، 

ب اين امر سبب اثر. صورت توده دارده مقايسه با ذرات نقره

مي بالاترضد ميكروبي  ب آن كه مقدار بسيار طوريه شود،

ضد اندكي از ذرات نقره به صورت نانو لازم است تا  اثر

ب (صورت توده داشته باشدهميكروبي مشابه با نقره .9-13(

ـن با خصوصيـاتديـزيـوهگـوانـدين نيز يك ديگـزيـرهگـكل

مي آنتي به سپتيك مشخص بهترين وانعن باشد كه تا به امروز

عوارض جانبي. شده است پذيرفته ماده در درمان التهاب لثه

و اي رنگ شدن شامل قهوه برگشت پذيراين ماده موضعي

ودندانها و اختلال گذرا ترميم، زبان و رزين هاي سيليكات

حاوي، كلرهگزيدينشويهندها. باشدميدر حس چشايي 

مي% 12 و الكل نيز بيماران باشد كه باعث نگراني كلينيسين

م، چرااست هاي داوم از الكل خطر ابتلا به سرطانكه استفاده

مي-دهاني )1(.دهد حلقي را افزايش

دهد كه برخلاف آنتي نتايج بسياري از مطالعات نشان مي

و باكتريهاي رايج كه معمولاً فقط روي بيوتيك ها اثر كشنده

ها داراي اثرات مهاري دارند، نانوسيلور علاوه بر باكتري

و حتيچكشندگي روي طيف وسيعي از قار ها، پورتوزوا

مي ويروس (باشد ها  مورد تأثير محلول نانودر)14-18.

هاي پلاك ميكروبي دندانمسيلور روي ميكروارگانيس

 پتوكوكوس سانگوئيساستر.اي به عمل نيامده است مطالعه

)Streptococus sanguis (و اكتينومايسس ويسكوزوس

)Actinomyces viscosus (كه دو ميكروارگانيسمي هستند

در به عنوان كلونيزه شونده تشكيل پلاك دنداني هاي اوليه

(كنند ايفاي نقش مي هاي نيسماگرچه ميكروارگا،)1،19.

ل دخالت دارند، ولي به هاي پريودنتامتعددي در ايجاد بيماري

هاي بي روي ارگانيسم مطالعهعلت محدوديت در انجام

و  هوازي، دو ميكروارگانيسم استرپتوكوك سانگوئيس

هاي كه به عنوان كلونيزه شونده اكتينومايسس ويسكوزوس

د مياوليه شوند، انتخابر پلاك ميكروبي دنداني شناخته

ض.شدند د ميكروبي هدف از مطالعه حاضر بررسي خواص

فوق است كه به طور اوليه نانوسيلور بر دو ميكروارگانيسم

.يابنددر پلاك تجمع مي

 روش بررسي

انجام ) In vitro(و آزمايشگاهي صورت تجربي اين مطالعه به

، دو ميكروارگانيسممطالعهجمعيت مورد مطالعه در اين. شد

Streptococcus sanguis (PTCC 1449) وActinomyces 

viscosus (PTCC 1202)  صومي رت انتخابي از باشد كه به

و باكتريمركز كلكسيون قارچ و صنعتي ها هاي عفوني

شدسازمان پژوهش و صنعتي ايران تهيه .هاي علمي

 Pharmaنانوسيلور مورد استفاده در اين مطالعه از شركت

chem و به صورت محلول كلوئيدال در ميلي1/0آلمان  گرم

دهليتر ميلي شدو اندازه متوسط ابعاد .نانومتر تهيه

مطالعه از شركتد استفاده در اينكلرهگزيدين مور

هگداروسازي دنياي بهداشت با نام تج باــاري و زوداين

يا تعيين MICبراي انجام تست.گرديد تهيه%12/0غلظت 

و  حداقل غلظت ممانعت كننده از رشد محلول نانوسيلور

باكتـري استرپتـوكـوكـوس عليه زيدينـهگه كلرـشوي دهان

و يا اكتينومايسس ويسكوزوس از روش   Brothسانگوئيس

microdilution شد (استفاده لوله آزمايش12تعداد،)20.

و از شماره)16× 100(لاستري ه گذاري شمار12-1انتخاب

يك ميلي ليتر از محيط مولر هينتون10-1هاي به لوله. شد

و هشتاد، براث اضافه شد ازـميك هزارو دويست روليتر

درــگ ميلي1/0(ورـوسيلـون نانـسوسپانسي )رـليتيـميل رم

لـبرداشت و در بههـوله آزمايش جداگانـه و بيست اي هفتصد

باـروليتــميك برابر5/2ر محيط كشت مولرهينتون براث كه

و توسط ورتكس خوب غلظت تهيه شده بود، اضافه شد 

ليتر از محتويات اين لوله كه حاوي يك ميلي.دمخلوط گردي
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و همكاران رخساره صادقيدكتر

ش 64 شدماره يك ميكروگرم نانوسيلور بود به لوله . اضافه

32به نهايي نانوسيلور در لوله شماره يك در نتيجه غلظت

سپس محتويات لوله شماره. رسيدليتر ميكروگرم در ميلي

و بعد يك ميلي ليتر از لوله شماره يك را خوب ورتكس كرده

و خوب ورتكس گرديدي ك را به لوله شماره دو اضافه كرده

ده.ه يافتادامو اين كار را تا لوله شماره ده  از لوله شماره

در هر مرحله.شدمقدار يك ميلي ليتر از محلول دور ريخته

در پايان اين مرحله، لوله اول. نوك سمپلر عوض گرديد

ليتر در ميليميكروگرم32داراي محلول نانوسيلور با غلظت 

و در لوله در لوله2/1بوده كه به نسبت  هاي بعدي رقيق شد

به. رسيدليتر يكروگرم در ميليم0625/0دهم به غلظت 

هاي به تدريج كاهش يافته ها حاوي غلظت عبارت ديگر لوله

از يك ميليدر مرحله بعد، به اندازه.نانوسيلور بودند ليتر

ك باكتري در106ه حاوي سوسپانسيون ميكروبي تهيه شده

شدليتر بود، هر ميلي بنابراين در هر لوله. به هر لوله اضافه

كه واحد كلوني در ميلي5×105آزمايش  ليتر وجود داشت

. مطابق استاندارد روش براث مايكرو دايلوشن بود

) ليتر ميليدو(پس از آن غلظت نانوسيلور در حجم نهايي

تا ليترم در ميليميكروگر16كه محاسبه گرديد در لوله اول

.ليتر در لوله دهم خواهد بود ميكروگرم در ميلي0312/0

درجه 37 ساعت در انكوباتور با حرارت24ها به مدت لوله

پس از زمان انكوباسيون كمترين. سانتي گراد قرار داده شد

و با غلظتي از نانوسيلور كه باعث مهار رشد باكتري گرديد

ك ميمشاهده عدم شود، به عنوان دورت در لوله مشخص

MIC محلول نانوسيلور در برابر سويه ميكروبي در نظر

(گرفته شد .20(

نيز%12/0هگزيدين كلرشويه تمام مراحل فوق براي دهان

شد MICبعد از اينكه. انجام گرديد صد(، مقدار معيني تعيين

به عنوان اي كه اينوكلوم، از يك لوله قبل از لوله) ميكروليتر

MIC و از تمامي لوله هاي بعدي كه كدورت انتخاب شده بود

و روي محيط كشت مولر هينتون آگار به  نداشتند، برداشته

ها به بعد از آن تمامي پليت. صورت سطحي كشت داده شد

گراد گرم خانه درجه سانتي37ساعت در دماي24مدت 

و پس از گذاري  شمساعت تعداد كلني24شدند ارش شده ها

 Origin(و با تعداد سلول زنده در واحد حجم اينوكلوم اوليه 

alinoculum(ي كه حتي داروهايياز آنجا.شدمقايسه

باكتريوسيدال هميشه به طور كامل يك جمعيت باكتريال را

كه بين نمي از برند، كمترين غلظتي از ماده ضد ميكروبي

از تعداد باكتري اينوكلوم اوليه%1/0هاي زنده را به كمتر

 Minimal( كاهش دهد، به عنوان حداقل غلظت كشنده باكتري

Bactericidal Concentration(در نظر گرفته شود) .20(

بار تكرار شد تا از پنج، MBCو MICتمامي مراحل تست

در مرحله بعد.صحت انجام آزمايشات اطمينان حاصل شود

براي. قرار گرفت قدرت باكتريوسيدال در لوله مورد آزمايش

 MBCانجام اين كار نانوسيلور را با غلظت مشابه با غلظت 

هگزيدين را به ميزان پيشنهادي شركت شويه كلرو دهان

سي15( توليد كننده و به هريك از آنها)سي  پنجاهتهيه

كه. ميكروليتر سوسپانسيون باكتري اضافه شد از آنجا

سي طور معمول دهان به دهشويه ميثانيه در . گيردان قرار

باـولـردن محلــك، لذا در اين تست زمـان مجـاور)1( ها

شدسوسپانسيون ميكروبي، سي  در اين.ثانيه در نظر گرفته

ل و پس از سي ولهفاصله محتويات داخل ها را ورتكس كرده

ميكروليتر از مخلوط انيه تماس با سر سمپلر استريل پنجاهث

ب و باكتري را و در محيط كشت ماده ضدعفوني رداشته

و مجدداً لولـون براث كشت ثانـمولر هينت راـههـوي داده ا

و لوله هاي باكتري هركدام به هاي حاوي سويهورتكس كرده

خ و در حين كار دقت انكوباتور مخصوص ود منتقل شد

تا آلودگي ثانويه پيش كه شرايط استريل رعايت شود گرديد

بهم. نيايد ين افزودن سوسپانسيون چنين فاصله زماني

ل و تهيه كشت ثانوي همان سي ولهباكتري به .ثانيه بودها

گرديد بار تكرار مرحله از آزمايش براي هر باكتري پنج اين

از. تا خطاي آزمايشگر به حداقل برسد ساعت24نتايج بعد

شددرجه سانتي37انكوباسيون  اساسبر. گراد قرائت

ميها حاصكدورتي كه در لوله ميل شود شود، نتايج خوانده

ها نشانگر استريل بودن آنهاو شفاف بودن محتويات لوله

رـه شده تأثيـول در رقت تهيـاست به اين معني كه محل

و باكتري و در كشت باكتريوسيدال داشته ها كلاً از بين رفته

كـمجدد رشد نك و اگر ميـرده است شود در باشد، مشخص
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.و ضد ميكروبي محلولهاي نانوذرات نقره مقايسه آزمايشگاهي اثر . .

با ماده آنتي ها پس از مجاورتيكه تعدادي از باكتر

و در كشت مجدد رشد باكتريال، پس از سي ثانيه زنده مانده

.اندكرده

ها يافته

و MICميزان ها نشان داد يافته  محلول نانوذرات نقره

به در رابطه با استرپتوكوكوس سنگوئيس كلرهگزيدين

 كه براي در حالي،ليتر ميكروگرم در ميلي 256و16 ترتيب،

در64و4اكتينومايسس ويسكوزوس به ترتيب  ميكروگرم

)1جدول(.ليتر بود ميلي

و محلول نانوذرات MBCميزان روي كلرهگزيدين نقره

ميكروگرم در ميلي 512و64 استرپتوكوكوس سنگوئيس،

 102و16كه براي اكتينومايسس ويسكوزوس، در حاليليتر

)2جدول(.ليتر بود ميكروگرم در ميلي

تعيين قدرت(هاي مربوط به مرحله دوم آزمايشهــيافت

لــباكتري پي)هـولـوسيدال در اديــشنهنشان داد كه غلظت

و غلظت شركت توليد كننده دهان  MBC شويه كلرهگزيدين

ثانيه اثر باكتريوسيدالسي نانوسيلور در مدت سوسپانسيون

هاي حاوي ها در لوله داشته، به اين ترتيب كه ميكروارگانيسم

وـمحيط كشت مولرهينتون رشد نك ها محتويات لولـه رده

.شفاف بود

 بحث

ض مطالعهدر اين د ميكروبي نانوذرات نقره عليه دو اثر

وسـوكـوكـرپتـي يعني استـدانـدن روارگانيسم پلاكــكمي

و اكتينومايسس ويسكوزوس، از طريق تعيين سانگوئيس

بق كمترين غلظت و  MBC(اـهريـاي باكتـبراي مهار رشد

گ) MICو ي موردـروش آزمايشگاه. رفتـمورد بررسي

بود ) Brothmicrodilution(ليمتوا سازي روش رقيق، استفاده

 ها استفادهش استاندارد در آزمايشگاهكه به عنوان يك رو

و در مقايسه با ساير روشمي نظير روش انتشاريهاشود

و قابل اعتماددر چاهك، دقيق و نتايج حاصل از آن تر تر بوده

مي راحت )20و2(. شود تر از ساير روشها تفسير

شامل محيط كشت، درجه لعهمطاگر در اين عوامل مداخله

و معدني در محيطها،pH، حرارت، رطوبت ، حضور مواد آلي

و . سازي شدند مرحله رشد آنها به دقت يكسان شكل باكتري

MIC هايريـور عليه باكتـوذرات سيلـون نانـسوسپانسي

و اكتينـاسترپت بهـوكوكوس سانگوئيس ومايس ويسكوزوس

و ميانگين ليتر ميكروگرم در ميلي4و16ترتيب برابر  است

MBC به نظر.رـليت رم در ميليـروگـميك16و64به ترتيب

بهــويسكومايسســري اكتينـاكتـبرسد مي وزوس نسبت

مي سانگوئيس در مقابل اين ماده ترپتوكوكاس .باشد حساستر

نقـال نانـريـباكتيــه اثر آنتـدر اين مطالع باـوذرات ره

شدـايسـمق%12/0نـديـزيـرهگـكل ولـمحل MICميزان.ه

نانوذرات نقره در رابطه با هر دو گونه باكتري مورد بررسي

ش ولـمحل MBCميزان. بود زيدينـرهگـكلانزدهم يك

و استرپتوكوكوس سنگوئيسنانوذرات نقره عليه يك هشتم

 كلرهگزيدين ششميك ويسكوزوس تقريباً ومايسسبراي اكتين

با كلرهگزيدين در مقايسه ذرات نقرهعبارت ديگر، نانوبه.بود

اثــتايينــپ در غلظتــهـاي  خــمهـر ري باري رـود را

مي هاي روارگانيسمــكمي اين در حالي است. كند فوق اعمال

با ساير كه نتايج مطالعاتي كه به مقايسه اثر كلرهگزيدين 

 گونه باكتري
 محلول نانوذرات نقره

 ليتر ميكروگرم در ميلي
شويه كلرهگزيدين دهان

 ليتر ميكروگرم در ميلي

استرپتوكوكوس
 سانگوئيس

16 256 

اكتينومايسس
 ويسكوزوس

464

 گونه باكتري
محلول نانوذرات نقره

ليتر ميكروگرم در ميلي
شويه كلرهگزيدين دهان

ليتر ميكروگرم در ميلي

استرپتوكوكوس
 سانگوئيس

64 512 

اكتينومايسس
 ويسكوزوس

16 102 

) MIC(حداقل غلظت ممانعت كننده از رشد:1جدول

)MBC( باكتري كشندهحداقل غلظت:2جدول
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و همكاران رخساره صادقيدكتر

ميـانهــال پرداختــباكترييـمحصولات آنت كهـدهن د، نشان د

ساير مواد اثر آنتي باكتريال قويتري كلرهگزيدين، نسبت به

د روارگانيسمـروي ميك به)23-21(. اردهاي پلاك دنداني ،

و همكارانش Haffajeeاي كه توسط عنوان مثال، در مطالعه

و با تعيين 2008در سال  MICبه روش سريال دايلوشن

در انجام گرفت، نشان داده شد كه دهان شويه كلرهگزيدين

و مقايسه با يك دهان داراي اثر Essential oil شويه گياهي

وارگانيسم دهاني ميكر چهلآنتي باكتريال بالاتري روي 

(باشد مي و همكارانش درسال،)2.  1379تحقيق روستايي

 MICشويه گياهي پرسيكا جهت مقايسه كلرهگزيدين با دهان

گ وـوس سانگـوكـاسترپتوكه باكتريـونـعليه دو وئيس

و نشان دادند كه  اكتينومايس ويسكوزوس را تعيين كردند

قو كلرهگزيدين نسبت به پرسيكا يتري داراي اثر ضد باكتري

در مرحله ديگري از مطالعه، به منظور مقايسه،)23(. باشد مي

و دهانـزمان تأثير ضد ميك هـشوي روبي نانوذرات نقره

هگزيدين، از روش تعيين قدرت باكتريوسيدال در لوله،لرـك

كلاز آنج.استفاده شد سيـرهگـا كه كاربرد  زيدين به مدت

مي اثرات ضد ميكروبي مينٔثانيه در دهان سبب تا  شود آن

مي، در رابط)1( شود كه آياه با نانو نقره اين سوال مطرح

تواند در طي اين مدت اثر ضد ميكروبي خود اين ماده هم مي

ل ، محلولها به مدت آزمايشذا در اين را اعمال كند يا خير،

نتايج اين. ثانيه با سوسپانسيون ميكروبي مجاور شدند سي

نشان داد كه محلول نانوذرات نقره نيز العهمطمرحله از 

سي همانند دهان ثانيه روي شويه كلرهگزيدين در مدت زمان

هر دو ميكروارگانيسم مورد مطالعه اثر باكتريوسيدال 

مي آزمايشسادگي اين. داشت شود كه بتوان آن را به سبب

وطور گسترده بتوان غلظتهاي اي مورد استفاده قرار گيرد

و  . مورد آزمايش قرار داد هاي تماس متفاوت را زمانمختلف

كه اگر ترين نقص روش سوسپانسيون كيفي اين است مهم

مشابه حالتي مانده باشد، نتيجه تنها يك سلول باكتري باقي

كننده هيچ اثري روي ميكروارگانيسم ضدعفوني است كه ماده

)24(.موردنظر نداشته باشد

ب نكته دااي كه بايد كهه آن توجه ثرمؤ مقدارشت اين است

ب ه نانو نقره بر عليه اين دو باكتري در شرايط آزمايشگاهي

و ممكن است اين غلظت در شرايط كلينيكي دست آمده است

و. چنين اثري نداشته باشد علت اين امر تفاوت محيط دهان

در. وجود نداردآزمايشگاه وجود عواملي است كه در محيط 

ويهش سلولي پلاك از تأثير دهان محيط دهان ماتريكس بين

ها ميكروبي موضعي روي ميكروارگانيسمو ساير مواد ضد

pHنقش بزاق از لحاظ تغيير،)1(. كندپلاك جلوگيري مي

و رقيق كردن ماده نيز قابل ذكر است با. دهان  حرارت دهان

در درجه حرارت انكوباتور متفاوت مي باشد، وجود خون

و  و احيااكسيداسيو توانمحيط مختلف در نقاط مختلفين

(توانند روي نتايج اثر بگذارندحفره دهان را نيز مي .1(،

و پليتگر اين است كه در لولهمسئله قابل توجه دي هاي ها

حاوي محيط كشت، ماده ضد ميكروبي به طور مدام در 

باشد ولي در استفاده از مواد ضد تماس با ميكروب مي

ويه معمولاً بعد از چند ثانيهش ميكروبي به صورت دهان

و عوامل  قرقره كردن، ماده از محيط دهان حذف شده

حاضر در مطالعه. كنندموجود در دهان اثر آن را خنثي مي

و به  نانوذرات نقره، به صورت خالص استفاده شده است

كه حاوي مواد متعدد- شويه صورت فرمولاسيون يك دهان

اثرات يك ماده. است به كار گرفته نشده- ديگري است 

شود، در شيميايي هنگامي كه به صورت خالص استفاده مي

مقايسه با زماني كه در تركيب با ساير مواد شيميايي به كار 

)25(.رود، ممكن است متفاوت باشدمي

نتايج تمام مطالعاتي كه تاكنون درباره اثر آنتي باكتريال

مينانوذرات نقره انجام شده،  كهنشان در دهد اين ماده

و مرگ ميكروارگانيسمغلظتهاي پاي ها ين سبب مهار رشد

هاي يوكاريوت بسيار، از آنجا كه سلول)28-26(. شودمي

ميبزرگتر از پروكاريوت و ها و داراي زوائد ساختاري باشد

هاي پروكاريوت تري در مقايسه با سلولفانكشنال پيچيده

هاي سيك در سلولهستند، لذا براي ايجاد اثر سيتوتوك

،)29(. يوكاريوت غلظت بيشتري از يون سيلور نياز است

اسبنابراين بعيد به نظر مي تفاده از نانوذرات سيلور رسد كه

مؤدر غلظتهاي پايين كه عليه ميكروارگانيسم ميها باشد، ثر

البته هاي يوكاريوت داشته باشدي بر روي سلولآثار سم ،

.اي بيشتري داردهاين موضوع نياز به بررسي
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.و ضد ميكروبي محلولهاي نانوذرات نقره مقايسه آزمايشگاهي اثر . .

 گيري نتيجه

فعوذراـنان ضدـت نقره داراي هــعلييـخوبريــاكتـباليت

و اكتين وزوسـومايسس ويسكـاسترپتوكوكوس سانگوئيس

كلـاست كه اين اثر در مق ايـزيدين با غلظتهـرهگـايسه با

ميتري پايين .شود از محلول نانو ذرات نقره حاصل

و قدرداني  تشكر

و تشكر از مركز تحقيقات نانوتكنولوژي دانشكده با سپاس

دندانپزشكي دانشگاه شاهد كه ما را در انجام اين پروژه 

. ياري كردند
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