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  مقايسه جذب آب و قابليت انحلال ماده بهسازي بافت آكروسافت و ويسكوژل
  

   **بهار بهدادمهردكتر  -  *فريبا گلبيديدكتر 
  .اصفهاندانشگاه علوم پزشكي دندانپزشكي دانشكده پروتزهاي دنداني گروه آموزشي استاديار  -*

  .دندانپزشك -**
  

 چكيده
گيري و مقايسه ميزان  هدف از اين مطالعه اندازه.شوند هاي نرم در دندانپزشكي استفاده مي يهنزديك به يك قرن است كه لا :زمينه و هدف

  . باشد جذب آب و قابليت انحلال ماده بهسازي بافت ايراني آكروسافت با ماده بهسازي بافت ويسكوژل مي
 و  50±1  از جنس فـولاد زنـگ نـزن بـه قطـر            ابتدا قالبي به شكل ديسك    . باشد  مي مطالعه حاضر يك بررسي آزمايشگاهي       :روش بررسي 

ها با ترازو تـوزين       نمونه.  نمونه با استفاده از هركدام از مواد آكروسافت و ويسكوژل تهيه شد            15. متر ساخته شد    ميلي 5/0±05/0ضخامت  
. نگهداري شـد اد گر درجة سانتي 37 در دماي Oven ساعت در داخل 24شده و سپس داخل ظرف حاوي آب مقطر گذاشته شد و به مدت      

 سـاعت در    24ها بـه مـدت        پس از پايان روز هفتم نمونه     . اين مراحل در روزهاي چهارم و هفتم نيز تكرار شد         . ها مجدداً وزن شدند    نمونه
 پس. ها خارج شده و مجدداً وزن شدند        سپس نمونه . قرار داده شده بود گذاشته شد     گراد    درجة سانتي  37  با دماي  Ovenدسيكاتوري كه در    

  . مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت  tبا استفاده از آزمون اين مطالعه هاي  آوري اطلاعات يافته از جمع
، %4394/1±%0146/0هاي تهيه شده از ويـسكوژل در روزهـاي اول، چهـارم و هفـتم بـه ترتيـب                      ميانگين جذب آب براي نمونه    : ها  يافته
، %2423/1±%0260/0هــاي تهيــه شــده از آكروســافت بــه ترتيــب        نمونــهو بــراي% 3598/1±%0027/0 و 0078/0%±3854/1%
آزمون آماري نشان داد كه ميانگين جذب آب در دو نوع مادة بهسازي بافت بـه تفكيـك             .  بود %0537/2±%0273/0 و   0236/0%±5520/1%

هاي تهيه شده از آكروسافت و         براي نمونه  ، همچنين ميانگين قابليت انحلال    )>001/0P(داري دارد     زمانهاي مختلف با يكديگر تفاوت معني     
  ). >001/0P(دار بود   بدست آمد كه اين تفاوت نيز از نظر آماري معني6850/1±0227/0  و7452/1±0234/0ويسكوژل به ترتيب 

هـاي    ل نمونـه  داري از جذب آب و قابليت انحـلا         طور معني ه  هاي تهيه شده از ويسكوژل ب        جذب آب و قابليت انحلال نمونه      :گيري  نتيجه
  . باشد تهيه شده از آكروسافت كمتر مي

 . لايه نرم - مواد بهسازي بافت - قابليت انحلال -  جذب آب:ها واژهكليد 

   7/2/1385 :پذيرش مقاله      8/10/1384: اصلاح نهايي      18/3/1384: مقالهدريافت 
  fgolbidi@yahoo.com اصفهان پزشكي علوم گاهدانش دندانپزشكي دانشكدهپروتزهاي دنداني آموزشي گروه :نويسنده مسئول

  
  مقدمه 

هاي نـرم سـلامتي را بـه مخـاط ملتهـب و آسـيب ديـده                  لايه
برگردانده و به همين دليـل نقـش كليـدي در پروتـز متحـرك               

هاي طبيعي تهيه     آسترهاي موقت اوليه از جنس لاستيك     . دارند
هـاي سـنتتيك كـه در سـال            يكي از اولين رزين    ،)1(.شدند  مي

 به عنوان آستر موقت استفاده شد رزين پلي وينيـل نـرم             1945

هـا وارد بـازار       سـيليكون  1958، پس از آن در سال       )2(شده بود 
گير براي مخـاط و      اين مواد به عنوان بالشتكي ضربه     ،  )3(.شدند

دنـدان عمـل كـرده و در بيمـاران بـا             نواحي فشارپذير ريج بـي    
يي راحتـي قابـل     هـاي لبـه چـاقو      هاي تحليل رفته و ريـج      ريج

علاوه بر ايـن آسـترهاي موقـت        ،  )4(.كنند توجهي را تأمين مي   
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، اصلاح  )6(ردرهاو، ارزيابي طول ب   )5(گيري فانكشنال  براي قالب 
 در  Obturationو  ) 7(پروتزهاي انتقالي بعد از جراحي ايمپلنـت        

انـد    دهان كه داراي نواقص بعد از عمل شده       سرطان  بيماران با   
  .ودش استفاده مي) 8(

امــروزه آســترهاي موقــت شــامل الاســتومرهاي ســيليكوني و 
هاي اكريليك نرم شده هستند كـه خـصوصيات متعـددي             رزين
از جمله مهمترين اين خـصوصيات جـذب آب و قابليـت            . دارند

جذب آب اين مـواد تـأثيرات       . باشد  انحلال آسترهاي موقت مي   
پـذيري و    منفي زيادي بـرروي ثبـات ابعـادي، ميـزان انعطـاف           

خصوصيات ويـسكوالاستيك مـاده داشـته و موجـب خـشونت            
هاي گچي، تغيير رنگ لايه نرم و مـستعد شـدن     سطحي كست 

ها و ضعيف شدن اسـتحكام بانـد          آن براي رشد ميكروارگانيسم   
  ) 17-9(.شود موقت و آكريل مي آستر

از طرف ديگر قابليت انحلال آسترهاي موقـت نيـز منجـر بـه              
 ارتجاعي لايه نرم در طول      سختي، شكنندگي، كاهش خاصيت   

  ) 23-18(.شود زمان و واكنشهاي بيولوژيك بافتي نامطلوب مي
ارزيابي قابليت انحـلال و جـذب آب مـاده          مطالعه  هدف از اين    

و  سـاخت شـركت مارليـك        بهسازي بافت ايرانـي آكروسـافت     
 سـاخت   مقايسه آن با يك نوع مادة خارجي به نـام ويـسكوژل           

ا در صـورت مثبـت بـودن نتـايج          باشد، ت   مي Dentsplyشركت  
از ورود مواد خارجي به كشور و خـروج ارز كاسـته و در              مطالعه  

غير اين صورت نقايص مواد بهسازي بافت ايرانـي مـشخص و            
نتايج به كارخانه سازنده اعلام شود تا محـصولي مناسـب و در             

 . حد استاندارد به بازار داخلي عرضه شود

 
  روش بررسي

گيري به روش آسـان انجـام         شگاهي نمونه در اين مطالعه آزماي   
) 9،16(شد و حجم نمونه با توجه به تحقيقات انجام شده قبلي            

  . شد آكروسافت و ويسكوژل محاسبه  مواد  از  يك  هر  براي  عدد15

و ) ADA) 24،  12روش آزمايش براساس استانداردهاي شماره      
) 25( مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايـران         2571شماره  

هـاي گرماسـخت و      مورد جذب آب و قابليت انحلال آكريل      در  
در مــورد ثبــات ابعــادي و ) Kawamura) 9 و Murataتحقيــق 

بدين منظـور ابتـدا     . تغييرات وزني انواع مواد بهسازي بافت بود      
 50±1قالبي به شكل ديسك از جنس فولاد زنگ نزن به قطر            

ها  نهبراي تهيه نمو  . متر ساخته شد    ميلي 5/0±05/0و ضخامت   
 Dentaurum stoneابتدا اين قالب بـه كمـك گـچ ارتودنـسي    

(Type III)شـد و سـپس مـواد بهـسازي      فل قرار داده مي در م
بافت طبق دستور كارخانه سازنده مخلوط گرديده و روي نيمـه           

 فل قرار داده شده و پلاستيك مرطوب نسبتاً ضخيمي         تحتاني م
 آن قـرار داده     بـا دقـت روي    آن  روي آن گذاشته و نيمه ديگـر        

ايـن كـار    . گرديد  بار پرس مي   5/1فل تحت فشار    هر م . شد مي
        فـل دوبـاره    دوبار تكرار شده، سپس پلاستيك برداشته شده و م

در نهايـت    .مانـد  دقيقه تحت فشار پرس بـاقي مـي       ده  به مدت   
اين نمونه  . شد نمونه بدست آمده به دقت از سطح قالب جدا مي         

ــه قطــر  ــسكي ب ــه شــكل دي ــي 50±1 ب ــر و ضــخامت  ميل مت
 نمونه بـا اسـتفاده از       15بدين ترتيب   . متر بود   ميلي 05/0±5/0

طـور  ه ها ب سپس نمونه . هر يك از مواد بهسازي بافت تهيه شد       
تصادفي كدگذاري شدند، ترتيب انجام آزمايشات نيز به صورت         

  . تصادفي بود
 گـرم  0002/0 با دقـت     Sartrious ها با استفاده از ترازوي     نمونه

ها داخل ظرف حاوي آب مقطر       ، سپس نمونه  (w1)زين شدند   تو
در ) بهـداد ( Oven ساعت در داخـل      24گذاشته شده و به مدت      

پـس از آن درجـه      . نگهداري شـدند  گراد    درجة سانتي  37دماي  
درجـة   23±2 سـاعت بـه دمـاي     يـك    به مدت    Ovenحرارات  
ها مجدداً بـا تـرازوي مـذكور         نمونه. كاهش داده شد  گراد    سانتي

ها بـه داخـل ظـرف حـاوي آب           سپس نمونه . (W2)وزن شدند   
 درجـه   37 بـا دمـاي      Ovenمقطر منتقل شده و ظـرف داخـل         

در روزهـاي چهـارم و هفـتم مجـدداً          . گراد قرار داده شد    سانتي
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و همكارفريبا گلبيدي دكتر

 ثانيه در هـوا حركـت داده شـد و     15ها از آب خارج شده،       نمونه
  . (''W2' , W2)سپس وزن شدند 

نجام آزمون قابليت انحلال نمونه هاي      پس از اين مرحله براي ا     
مورد استفاده در دسيكاتور حاوي سيليكاژل قـرار داده شـدند و            

 37±2 ساعت در دمـاي      24 به مدت    Ovenدسيكاتور در داخل    
درجـة   23±2سـاعت در دمـاي      يك  و سپس   گراد    درجة سانتي 

ها مجدداً وزن شدند  آنگاه تمامي نمونه. قرار داده شدگراد  سانتي
(W3).       ها با اسـتفاده از       ميزان جذب آب و قابليت انحلال نمونه

 وزن W2هــا،   وزن اوليــه نمونــهW1 كــه در آنهــا 2 و 1روابــط 
ها پس از     وزن نمونه  W3ور شدن در آب،      ها پس از غوطه    نمونه

باشد محاسبه شـد و نتـايج    خشك شدن نهايي در دسيكاتور مي     
  . ه شدميانگين گزارش داد) ±انحراف معيار (به صورت 
)1                (100

1

12 ×
−

=
W

WWدرصد جذب آب    

   ) 2          (100
1

13 ×
−

=
W

WWدرصد قابليت انحلال    

 مورد تجزيـه و  tنتايج حاصل از اين مطالعه با استفاده از آزمون         
دار    به عنوان اختلاف معني    >05/0Pتحليل آماري قرار گرفت و      

   .در نظر گرفته شد
  
  

  ها يافته
هـاي تهيـه شـده از     ميانگين جذب آب و قابليت انحلال نمونـه      

 و 1ويسكوژل در نمودارهـاي      مواد بهسازي بافت آكروسافت و    
  . آورده شده است2

 24دهـد كـه در        نشان مـي   tنتايج آماري بدست آمده از آزمون       
هاي تهيـه شـده از مـاده بهـسازي            ساعت اول جذب آب نمونه    

هـاي   در مقايسه بـا نمونـه     ) 2423/1±026/0( بافت آكروسافت 
داري  به طور معني  ) 4394/1±0146/0( تهيه شده از ويسكوژل   

روز پس از تهيـه     هفت  و  چهار  ، ولي در    )>001/0P(كمتر است   
 هــاي تهيــه شــده از آكروســافت هــا، جــذب آب نمونــه نمونــه

هـاي   از نمونه  بيشتر) 0537/2±0273/0 و 0236/0±5520/1(
 ±0027/0 و 3854/1 ±0078/0( كوژلتهيــه شــده از ويــس  

  ). >001/0P(دار بود  بوده كه اين اختلاف نيز معني) 3598/1
هـاي تهيـه     از سوي ديگر ميانگين قابليت انحلال براي نمونـه        

هـاي    و بـراي نمونـه     %685/1 ±% 0227/0شده از ويسكوژل    
. باشــد  مــي%7452/1 ±% 0234/0تهيــه شــده از آكروســافت 

شان داد كه اخـتلاف ايـن دو ميـانگين نيـز            بررسيهاي آماري ن  
  ).>001/0P(باشد  دار مي معني

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي تهيه شده از مواد بهسازي بافت آكروسافت و ويسكوژل ميانگين جذب آب نمونه: 1 نمودار
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  سافت و ويسكوژلهاي تهيه شده از مواد بهسازي بافت آكرو ميانگين قابليت انحلال نمونه: 2 نمودار

  
  بحث 

گيري و مقايـسه ميـزان جـذب آب و            اندازهمطالعه  هدف از اين    
. قابليت انحلال مواد بهسازي بافت آكروسافت و ويسكوژل بود        

نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه تفـاوت بـين ميـانگين             
هـاي تهيـه شـده از مـاده           جذب آب و قابليـت انحـلال نمونـه        

هاي تهيه شـده از ويـسكوژل        ت و نمونه  ي بافت اكروساف  زبهسا
  ). >001/0P(باشد  دار مي معني

هاي نرم بستگي به دمـا        ميزان جذب آب و قابليت انحلال لايه      
، نوع، ميزان،  تركيب شيميايي، شـكل        )20(ها  و ضخامت نمونه  

، 20-18،  9(فضايي و نحوه پليمريزه شـدن پلاسـتي سـايزرها           
، مقدار و نوع الكل موجـود       )20،29(، ميزان و نوع فيلر      )26-28

و به دنبال آن ضريب انتشار الكل در       ) 30-31،  26،  20،  18،  9(
، اســتفاده از )33،34(محــيط نگهــداري آســتر موقــت ) 32(آب 

، )19،21(لينـك كـردن مـاده        حرارت و فشار در موقـع كـراس       
، ميزان ناخالـصي    )37-35(پوشاندن سطح ماده با لايه محافظ       

و ميزان تخلخل موجـود در مـاده        ) 18(ر  موجود در تركيب پليم   
  . دارد) 21(

حاضـر دمـا، ضـخامت، نحــوة    مطالعــه بـا توجـه بـه اينكـه در     
ور شـده    ها در آن غوطـه     پليمريزاسيون و نوع محلولي كه نمونه     

ها يكسان بـود، بنـابراين اخـتلاف در          بودند در مورد تمام نمونه    
و شـكل   نتايج بدست آمده احتمـالاً مربـوط بـه ميـزان و نـوع               

هاي پلاستي سايزرها، مقدار و نوع الكل، ميـزان           فضايي زنجيره 
و نوع فيلر و ميزان تخلخـل موجـود در مـواد بهـسازي بافـت                

  . باشد مي
ــانول      ــاييني از ات ــد پ ــاوي درص ــسكوژل ح ــايع وي ) %9/4(م

اند كه ميزان قابليـت انحـلال          مطالعات نشان داده  ،  )9(.باشد مي
دست دادن همين الكل است نـه       ويسكوژل بيشتر مربوط به از      

بنابراين كم بودن ميـزان     ) 36( از دست دادن پلاستي  سايزرها     
  ) 20(.شود الكل منجر به ثبات وزني در ويسكوژل مي
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 ـ      فتـه در ويـسكوژل      كـارر ه  از طرف ديگر پلاستي سايزرهاي ب
هاي استري مانند دي بوتيـل فتـالات و بوتيـل فتاليـل              ملكول

كــولات هــستند كــه عــلاوه بــر ســنگين بــودن،  بوتيــل گلــي
لينك شدن آنها با مرور زمـان بيـشتر شـده و در نتيجـه                كراس

ــر      ــذب آب كمت ــزان ج ــاده و مي ــود در م ــذ موج ــزان مناف مي
تر ويسكوژل نـسبت    نبنابراين درصد حلاليت پايي   ،  )32(.شود  مي

به آكروسافت ناشي از كم بودن ميزان الكل در مايع ويسكوژل،           
هـاي پلاسـتي سـايزر و        دن و حلقوي بودن ملكـول     سنگينتر بو 

كه  باشد در حالي   لينكينگ با مرور زمان مي     افزايش ميزان كراس  
آكروسافت احتمالاً حاوي الكل بيشتر و پلاستي سـايزرهاي بـا           

هاي مستقيم غيرآروماتيـك بـوده       وزن مولكولي كمتر و زنجيره    
جب بيشتر  صورت پليمريزه نشده در ماده باقي مانده و مو        ه  كه ب 

اي كـه    لازم به ذكر است در مطالعه     . شود شدن حلاليت آن مي   
مهرداد ظهوري بر روي خواص فيزيكي مـادة بهـسازي بافـت            
ايراني آكروسافت انجام داد نتيجـه گرفـت كـه ميـزان سـختي       

يابد و از آنجا كه اتانول به        آكروسافت به مرور زمان افزايش مي     
رود از   اي نرم به كـار مـي      ه عنوان يك عامل نرم كننده در لايه      

  )31(.دست دادن اتانول را عامل اين سختي بيان كرد
در مطالعه ديگري كه هاجر همامي انجام داد نيز ميزان سختي           

وي . هاي آكروسافت با گذشت زمـان افـزايش پيـدا كـرد       نمونه
علت اين مسئله را از دسـت دادن پلاسـتي سـايزرها و اتـانول               

  ) 26(.عنوان كرد
 توجه ديگر اين كه  نسبت پودر به مايع استفاده شده            نكته قابل 

. در اين مطالعه براي مادة ويسكوژل بيـشتر از آكروسـافت بـود            
همان طور كه مشخص است با افزايش ميزان پودر درصد الكل    

  . شود كمتر شده و در نتيجه حلاليت ماده كمتر  مي
ــسكوژل در   ــشتر وي ــه  24جــذب آب بي ــسبت ب  ســاعت اول ن

توان بدين ترتيب توجيه كرد كه بـا توجـه بـه             را مي آكروسافت  
اين كه آكروسافت مقادير زيادي الكل دارد كه بيشتر اين الكل           

بنـابراين اجـازه    ) 32(شـود     ساعت اول از ماده خارج مـي       24در  
هاي آب داده نخواهد شد و در نتيجه جذب آب           كوللورود به مو  
زيـادي از    سـاعت كـه مقـدار        24اما پس از    ) 19(شود كمتر مي 

الكل از دست رفت، با توجه به مقدار كمتر و تركيـب سـبكتر و               
آروماتيك نبودن پلاستي سايزرهاي به كار رفته در آكروسـافت          

هـا    جذب آب بيشتر شده كه خود موجـب افـزايش وزن نمونـه            
  . گردد مي

تواننـد بــراي زيـادتر بـودن جــذب آب     علـل ديگـري كــه مـي   
اشند زيادتر بودن ميزان    آكروسافت نسبت به ويسكوژل مطرح ب     

تخلخل و يا فيلر در ماده بهسازي بافت ايراني بوده كه بايـد در              
  .مطالعات جداگانه مورد بررسي قرار گيرند

تجـاري مختلـف مـواد      علائـم   تاكنون مطالعات زيادي بر روي      
تـوان   از جمله اين تحقيقات مي    . بهسازي بافت انجام شده است    

  . نام برد) Kazanji) 33 و Watkinsonاز مطالعه 
Watkinson )33(            گزارش كرد كه با گذشت زمـان جـذب آب

يابـد كـه ايـن نتيجـه         مقطر توسط تعدادي از مواد كاهش مـي       
در مـورد ويـسكوژل     مطالعه حاضر   مشابه نتايج بدست آمده در      

در مــورد مــاده بهــسازي ) Watkinson) 33 نتــايج. باشــد مــي
ا كـم و سـپس      كوسافت نشان داد كـه جـذب آب در ابتـد           بافت

افزايش يافت كه اين نتيجه نيز مـشابه نتـايج بدسـت آمـده در       
  . باشد مورد آكروسافت مي

Drummond, El. Hadary) 18 (  نيز ميزان جذب آب و قابليـت
و % 76/1±%08/0انحـــلال دو آســـتر نـــرم را بـــه ترتيـــب  

گزارش كردند كه مشابه نتايج بدست آمده در        % 16/0%±42/1
  . دباش مطالعة حاضر مي

Muratha   و Kawamura) 9 (      نيز ميزان جذب آب ويسكوژل را
ــر از  ــر از  % 5/3كمت ــت انحــلال آن را كمت ــزان قابلي  %4و مي

  .همخواني داردحاضر گزارش كردند كه با نتايج بررسي 
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   . . .  بهسازي بافت آكروسافت ومقايسه جذب آب و قابليت انحلال ماده

  گيري  نتيجه
  كوژل ـده از ويسـهاي تهيه ش جذب آب و قابليت انحلال نمونه

هـاي   بليـت انحـلال نمونـه     داري از جذب آب و قا      به طور معني  
  .تهيه شده از آكروسافت كمتر است
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