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   با انواع ترميمهاي كامپازيت رزيننوينهاي ادهزيو  علل ناسازگاري سيستم
  

 *حوريه موسويكتر  د- *نژاد فاطمه ملكدكتر 
  .علوم پزشكي مشهددانشكده دندانپزشكي دانشگاه ترميمي گروه آموزشي  استاديار -*
  

 چكيده
دوال كيور /هاي رزيني سلف انمها و س زيتوليكن كامپ وباشند   ميراحتي در دسترسه هاي لايت كيور ب زيتوكامپ گر چه :هدف  وزمينه 

زيت وها و كامپ انم بين ادهزيوهاي نوين و انواع سيسازگارنامقاله بررسي علل هدف از اين . نيز داراي كاربردهاي كلينيكي وسيعي هستند
  .باشد صل مشترك آنها ميفد ن ترميمي و تأثير آن بر استحكام باهاي رزين

  سـال  زيت رزين تـا ژانويـه     و و ترميمهاي كامپ   ها مربوط به كاربرد ادهزيو    هاي پايان نامه  مقالات و بر  در اين مطالعه مروري      :يروش بررس 
 و مـورد بررسـي      ت جمـع آوري   ـهاي اطلاعاتي در اينترن    دلاين و ساير بانك   ـشهد، م ـشكده دندانپزشكي م  ـ موجود در كتابخانه دان    2005

   .قرار گرفت
/ هـاي رزينـي سـلف      انم و س  ها زيتواي با كامپ   مرحله اي و ادهزيوهاي سلف اچ تك       اچ دومرحله  لرخي از ادهزيوهاي توتا    ب :گيري نتيجه

 كه سـبب   در اين ادهزيوهاست غلظتهاي بيشتر منومرهاي رزيني يونيك، اسيدي و هيدروفيليك     حضوردليل اين امر    . دوال كيور ناسازگارند  
 بايـد از  مـي  بـاز  –براي جلـوگيري از واكـنش رقـابتي اسـيد     . شود مي ادهزيوهااين نوع  تراواييزايش ايجاد واكنش شيميايي رقابتي و اف    

 ن اثـر تراوايـي ادهزيوهـاي سـاده شـده          كردجهت خنثي   . ادهزيو دوال كيور داراي كاتاليست استفاده كرد        لايت كيور يا    رزين زيتوكامپ
بـر روي لايـه     د،  نشـو  مـي  زيت قابل جريان كه سريعاً كيـور      وزيني خنثي و يا كامپ    گ ر ينزيت لايت كيور يا يك لايه باند      و از كامپ  توان مي

  .كرداستفاده ادهزيو
  خود اچ شونده -عدم سازگاري  - تراوايي - زيتوكامپ – نوين ادهزيو :ها واژه كليد

   15/9/1384 :پذيرش مقاله  29/5/84     18/8/1384 :اصلاح نهايي  19/12/83   9/5/1384 :وصول مقاله
  dentist_57@yahoo.comعلوم پزشكي مشهد دانشكده دندانپزشكي دانشگاه آموزشي ترميمي گروه :يسنده مسئولنو
  

  مقدمه 
اچ ل  ايـده توتـا  All Bond  2ي ادهزيو  با معرف1990 سال در

وزيومي در فيلادلفيـا    پ در سم  2000 سال   ، در )1.(عمومي شد 
 بـه دو  شـد و آنهـا را        ادهزيوها عرضه  جديدي از  بندي هدست

يـك   و سلف اچ و انواع سـاده شـده هـر         چ  ا توتال گروه عمده 
كلـي ادهزيوهـا را      نـوع چهـار   بدين صورت   . بندي كرد  تقسيم

لايـه اسـمير مجـزا       بسته به تعداد مراحل و نحوه واكـنش بـا         
 جهت شناخت هر چه بهتـر ادهزيوهـا دو          1در جدول    .كردند
 ــ  دســته ــابع مختل ــدي كلــي و عمــومي آنهــا را كــه از من ف بن

روش توتـال اچ     ).5-2(بندي شده است    جمعگرديده  استخراج  
حـساس اسـت زيـرا       روشـي بـسيار    )اچ همزمان مينا و عاج      (

 و يـا    ريزنشت،  جينانوليك  دنبال آن ه  زيادي ب   معمولاً سبب اچ  
گ مرطـوب، كلاپـس اليـاف       يندر مرحله خشك كـردن و بانـد       

  كـاهش اسـتحكام    ،ژن و عدم تشكيل لايه هيبريـد مناسـب        كلا
در جهت تسهيل و     .شود  مياز ترميم    حساسيتهاي بعد  و باند

اچ عرضـه   تسريع مراحل كلينيكـي، انـواع تـك بطـري توتـال             
 ولــي همچنــان مــشكلات كلينيكــي ذكــر شــده وجــود  ندشــد

 جهت كاهش حساسيت بعد از ترميم دندان چند         ،)7-6(.داشت
  :روش پيشنهاد شده است

عــاجي حــاوي زداي  اســتفاده از محلولهــاي حــساسيت )الــف
HEMAايع ـل مــهاي پلاسما در داخ  كه با رسوب پروتئين  
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 . . .هاي ادهزيو نوين با انواع ترميمهايعلل ناسازگاري سيستم

  .كنند  عاجي حساسيت را حذف مي
   و تكنيك ساندويچمريونو استفاده از گلاس) ب
ــساسيت) ج ــاربرد ح ــد  ك ــسالات بع ــاج ا از زداي اگ ــگ ع   چين

ــ ــه سب ــسيم در داخــل  ـ ك ــسالات كل ــاي اگ ب رســوب بلوره
  .شوند مي ها توبول

ي سلف اچ كه نياز به مرحله اچ مجـزا      هاادهزيواستفاده از   ) د
ــد ــد ينو بان ــوب ندارن ــته و  ،گ مرط ــلاگ را برنداش ــمير پ  اس

هاي عاجي و حـساسيت      لوبنابراين هدايت هيدروليك در توب    
در ادهزيوهـاي سـلف اچ نيـاز    ،  )8(.دهند كاهش مي  دنداني را   

به داشتن غلظت بيشتري از منومرهاي رزين هيدروفيل يوني         
غلظــت   All-in-oneاچ انــواع ســلف  در. اســتو اســيدي 

، )10-9(.اســت منومرهــاي اســيدي و هيــدروفيل بيــشترشده
 به عاج قدري بهبود      باند ، استحكام يملااگرچه در اين سير تك    

زيــت ويافتــه اســت ولــي اســتحكام بانــد بــين ادهزيــو و كامپ
ل تـضعيف   ل ع نيتبي مطالعه،اين  هدف از    .تضعيف شده است  
مشترك ادهزيوهـاي جديـد بـا برخـي از           استحكام باند فصل  

  .ستها سمان  وها زيتوكامپ
  ويژگيهاي سيستم هاي ادهزيو نوين

دنبــال معرفــي مــداوم محــصولات جديــد و پيچيــدگيهاي ه بــ
هاي كـاربرد و نـوع اسـتفاده نيـز فـرق            روش ـ ،آنها مرتبط با 

در تلاش براي بهبود افزايش باند ادهزيو به عاج         ،  )11(.كند مي

هاي ادهزيو داده شد تا      ت شيميايي در سيستم   يكسري تغييرا 
  ذاتاً مرطوب سازگار   و آنها را براي باند به عاج اسيد اچ شده        

 ي رزينـي  كـار از طريـق افـزودن انـواع منومرهـا            ايـن  .نمايد
 انجــام HEMA ماننــد )OH-(  و هيــدروفيل)cooH- (اســيدي
 لايــه درحــضور منومرهــاي رزينــي اســيدي ، )12(.پــذيرفت

ن اين ادهزيوها قـادر اسـت واكـنش شـيميايي           مهاري اكسيژ 
 بازبين منومر اسيدي موجود در لايـه   -واكنش اسيد   (رقابتي  

 را  )مهاري ادهزيو و آمين كه جزء كاتاليست كامپوزيت است        
، )13(.دن ـده  شـكل   در ادهزيـو   تـايي  در غياب كاتاليـست سـه     

شود ايـن    صرف نظر از تغييرات ديناميكي كه عاج متحمل مي        
ر از مـايع    پ ـهـاي عـاجي      الياف كـلاژن و توبـول     سج حاوي   ن

ــي ــد  م ــه بان ــد ك ــز   ينباش ــث برانگي ــه آن بح ــژن ب   گ و ادهي
بنـابراين همـواره نيـاز بـه كـاربرد پرايمـر روي عـاج                .است
  ،)14(.باشد مي

 اي بطـري دومرحلـه    تـك  هنگامي كه پرايمرها بـا ادهزيوهـاي      
 اي  مرحلـه    تـك  گين ـچ ا  سـلف  ادهزيوهاي  و )نسل پنجم (مانند  
شـود   شوند، ادهزيو نسبت به آب بسيار تراوا مـي         مي لوطمخ

و با گذشت زمان آب بيشتري نسبت به ادهزيوهاي نـسلهاي           
اچ  ي ســلفهــا ادهزيوترينجديــد .كنــد قبلــي جــذب مــي  

تر بوده و تراوايي بيشتري نسبت بـه         اي، هيدروفيل  مرحله تك
   )10(.، زيرين دارندهآب مشتق شده از عاج باند شوند

  

  بندي ادهزيوهاي عاجي  دسته:1جدول 
  بندي ادهزيوها طبقه

  بر مبناي تعداد مراحل كار و نوع واكنش با لايه اسمير
  نسلهاي ادهزيوها

  ورود به بازار بر مبناي زمان عرضه و
  )توتال اچ( شستشو اچ و

  )ادهزيو /پرايمر  / كانديشنر(اي  سه مرحله
  نسل چهارم

  )اچ وشستشو(اي  سه مرحله
  نسل پنجم  )ساده شده نسل چهارم( اي دو مرحله

  )شستشو اچ  و( اي دو مرحله  )ادهزيو + پرايمر/   كانديشنر(
  نسل ششم  سلف اچ

  )ادهزيو/   پرايمر + كانديشنر(اي  دوجزئي دومرحله
  )ادهزيو/  پرايمر + كانديشنر(اي  دو جزئي يك مرحله

   سلف اچ: يكنوع
   سلف اچ:دونوع 

   هفتمنسل  ساده شده نسل ششم
  سلف اچ بدون نياز به اختلاط  )ادهزيو + پرايمر + كانديشنر(اي  تك مرحله
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نژاد و همكار دكتر فاطمه ملك

  

توان براي اين نوع ذكـر كـرد جـذب           اي كه مي   از معايب عمده  
توان  آب و آب دوستي فراوان است و از طرفي به سختي مي            

حتـي اگـر آب ادهزيـو تبخيـر          .ادهزيو تبخيـر كـرد     آب را از    
اين امر باعـث  . كند يع عاجي را جذب مي    بلافاصله آب ما  شود  

هـاي آبـي در رزيـن        كاهش خواص مكانيكي و ايجاد درختچه     
هاي آبي در محـل اتـصال        در نهايت حبابچه   .شود ادهزيو مي 

 پليمريزاسـيون آيد كه مانع     پديد مي رزين   كامپوزيت/  ادهزيو
هــا بــا رزيــن ادهزيــو  زيــتوو تطــابق مكــانيكي برخــي كامپ

  )16-15(.شود مي
  ها براساس واكنش سخت شدن زيت رزينوبندي كامپ طبقه

مريزاسيون، اشكال مختلفي از مـواد ترميمـي      پليبرحسب نوع   
انواع لايت كيـور كـه معمـولاً تـك      .موجودند رزين  زيتوكامپ

عمومـاً بهتـرين    ،  يزاسيون نـوري دارنـد    پليمرخميري بوده و    
آنكه از جمله   . خواص فيزيكي را داشته ولي معايبي نيز دارند       

انـواع  ،  )17(.كننـد   باند وارد مي   لبيشتري به محل اتصا   فشار  
 كيــور كــه دوخميــري بــوده و پــس از اخــتلاط دوال / ســلف

شود و در مورد دوال كيورها براي تسريع         واكنش شروع مي  
 با  باشد، داشته لايت دسترسي  در عمل در نواحي كه دستگاه     

ه با حـرارت    انواع پليمريزه شوند  ) 18،11.(شوند فعال مي  نور
ي لابراتواري و غيرمستقيم    هانيز موجودند كه بيشتر در كار     

بـا  ) ونينراكـسيد يـا كـامفورك     پ(آغـازگر    جزء. كاربرد دارند 
ريزاسـيون  يملپكمك حرارت، واكنش شيميايي يا نور فرآينـد         

هنگـامي كـه     .كنـد  را از طريق تشكيل راديكال آزاد شروع مي       
 كربنـي در منـومر رزينـي        راديكال آزاد، در كنار باند دوگانه     

هاي باند دوگانه كربني جفـت       گيرد با يكي از الكترون     قرار مي 
آزاد  بـه راديكـال    تبـديل  دوگانـه را   بانـد  شده و كربن ديگـر    

، )19(.يابــد ادامــه مــي  و بــدين ترتيــب واكــنش   كنــد مــي
يـري، سـلف كيورنـد،      مبيلدآپ نوعـاً دوخ    هاي كور  زيتوامپك

 ــ ــت و دوال كي ــواع لاي ــداگــر چــه ان ــز موجودن  )20،5(. ور ني
دوال كيــور بــراي كــور بيلــدآپ يــا  ، هــاي ســلف زيــتوكامپ
 )21( انقباض جهت يافتـه   ي ترميم   روشهاسيون كراون،   افوند
  ي و ترميمهاي فهاي خل پستزيت خلقي، و سمان كردن وكامپ

 )22(.روند كار ميه غيرمستقيم ب

  
  بحث

عدم سـازگاري بـين ادهزيوهـاي حـاوي منومرهـاي رزينـي             
هــاي ســلف كيــور ابتــداً بــراي برخــي   زيــتوســيدي و كامپا

كـاهش در  ، )23(.اي مطرح شـد    ادهزيوهاي توتال اچ دومرحله   
طـور  ه  دوال كيـور ب ـ   ،   سـلف  يهـا  زيـت واستحكام بانـد كامپ   

 ،لايه مهاري اكـسيژن     موجود در  يتهمعكوس متناسب با اسيد   
ــا افــزايش  . توتــال اچ و ســلف اچ اســت،مريــزهپليادهزيــو  ب

 - تمايل آن براي واكنش اسـيد      ادهزيو،  اسيدي در  منومرهاي
 افـزايش   دوال كيـور  ،  سـلف هـاي    زيتوآمين كامپ  باز با جزء  

عـدم پليمريزاسـيون    معني  به   از نظر كلينيكي     اين امر  .يابد مي
 هــا در محــل فــصل مــشترك و زيــتووع كامپ نــمناســب ايــن

 بـا   ترميمهـاي سـمان شـونده      يـا  ها شكست باند كور بيلدآپ   
.  سلف يـا دوال كيـور اسـت        هاي رزيني  سمان و ها زيتوكامپ

هـاي   دوال كيور حاوي آمـين    ،  هاي سلف  زيتوكامپ،  )24-25(
مريزاسـيون را   پليتايي در كاتاليست هـستند كـه واكـنش           سه

  .باشند بالا ميPH  كنند و داراي شروع مي
 لايـه مهـاري اكـسيژن       راسيد باقيمانـده از پرايمـر اسـيدي د        

بـاز  ،  ازي از طريق ايجاد واكنش اسـيد      هاي ب   آمين رباعث مها 
، براي ايجاد راديكال آزاد و      گر آغاز يشود و واكنش احيا    مي
، )26(.شـود  زيت سلف كيـور مختـل مـي       ومريزاسيون كامپ پلي

ر اكـسيد   پ ـتوانند با آغـاز گـر        همچنين منومرهاي اسيدي مي   
اكسيد كربن توليد نمايند كه ايـن        وارد واكنش شده و گاز دي     

 ايجـاد   زيـت وكامپ،  ي را در محل اتـصال ادهزيـو       گاز حبابهاي 
مريزاسـيون ناكـافي،    پليدر نتيجـه تـشكيل حبابهـا و         ،  كند مي

در  )27،22(.ودهاي پايين وجـود دارد    لامكان شكست باند در     
 ادهزيـو   PHآزمايشات مختلف مشخص شد كـه بـا افـزايش           

 PHشـود و در    عاج مـي   خط شكستگي در لايه هيبريد نزديك     
زيــت وتگي در لايــه هيبريــد نزديــك كامپخــط شكــس پــايين،

  )28(.رود مي
  زيو نيز نقشـهاي ادهلاز سوي ديگر حذف ناكافي آب يا حلا
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هـاي سـلف كيـور، تـشكيل         زيتومريزاسيون كامپ پليمنفي بر   
  )29(. ادهزيو دارد باندحباب در فصل مشترك و شكست

هاي دوال كيور، استحكام باند قابل مقايسه با انواع          زيتوكامپ
 پليمريـزه    مـؤثر  طـور ه  يت كيور در نواحي كـه بـا نـور ب ـ          لا

ولي در نواحي كه دسترسي به نـور ندارنـد،          . دارند،  شوند مي
هـاي بـازي     دليل اثرات منفي منومر رزيني اسيدي بر آمين       ه  ب

ــد كــاهش مــي  ــد اســتحكام بان ــايي  آمــين ســه، )31-30(.ياب ت
منومرهـاي   هاي سـلف كيـور بـا غلظتهـاي پـايين،           زيتوكامپ
ينـي اسـيدي ادهزيوهـاي  عـاجي سـاده شـده غيـر فعــال        رز
كه انواع نـوري فقـط در غلظتهـاي بـسيار            حالي شوند در   مي

، )29(.گيرنـد  بالاي منومرهاي اسـيدي تحـت تـاثير قـرار مـي           
بنابراين كاهش استحكام باند با ادهزيوهـاي سـاده شـده در            

  )32(.هاي سلف كيور بيشتر از لايت كيور است زيتوكامپ
هـاي   زيـت وايـن مـشكل در هنگـام اسـتفاده از كامپ           ي حل برا

اچ  ادهزيوهـاي توتـال    از شـود   مـي  صيهدوال كيور تو  ،  سلف
 ال اچ كـه داراي ت ـبطـري تو  ادهزيوهـاي تـك     يا  اي سه مرحله 

گ ين ـكيور و محتـوي سيـستم     بوده» اكتيواتور« بطري اضافه 
يك   بنزوئيل پراكسايد و   - سه تايي  شيميايي، آمين آروماتيك  

، و به عبارت ديگر دوال كيورنـد       هستند  سولفينيك  اسيد نمك
اي  تطابق لبه  بدين ترتيب استحكام باند و     ،)25( استفاده شود 

ــي  ــري بدســت م ــدآ بهت ــي  .ي ــايدر برخ ــلف اچ  ادهزيوه س
ــك  از (AQ Bond, Reactmer Bond) ماننــداي  مرحلــه ت

ــو اســتفاده  ــست در خــود ادهزي در  ،)33(. شــده اســتكاتالي
ت كيور جـزء آمينـي خاصـيت بـازي كمـي            هاي لاي  زيتوكامپ

 بـاز بـا     –داشته و چندان تمايلي به شركت در واكـنش اسـيد            
ــدارد   ــيدي ن ــي اس ــومر رزين ــاهش  . من ــشاهده ك ــابراين م بن

اي يـا توتـال      استحكام باند با ادهزيوهاي سلف اچ تك مرحله       
زيــت واي در صــورت تــأخير در نــور دادن كامپ اچ دومرحلــه

ادهزيوهـاي سـلف     ،)34(.شته باشد نوري بايد دليل ديگري دا    
اي بـا    اي با درصد بيشتر و توتـال اچ دو مرحلـه           مرحله اچ تك 

مريزاسيون ماننـد پـرده تـراوا عمـل         پليدرصد كمتري بعد از     
گ ين ـكـه تـأخير در نـور دادن يـا كيور           زمـاني ،  )35(.كننـد  مي

دهـد، رطوبـت ذاتـي       زيت روي مـي   وشيميايي آهسته در كامپ   
  رزين زيتوكامپ،  ادهزيو  محل اتصال   به يطور اسمز ه  عاج ب 

  . رسد هيدروفوب مي
  كه عاج  اين مشكل به تازگي شناخته شده است و فقط زماني         

. افتـد  رود، اتفاق مـي    مي كاره  گ ب ينباند به عنوان سوبستراي  
  در داخل  )هاي آبي  درختچه (هاي پر شده از آب     النتشكيل كا 
 انتـشار    به علـت برداشـت نـاقص حـلال يـا           مريزهادهزيو پلي 

 ادهزيوهـا  تراوايـي ايـن   علـت     است، كـه   مايع عاجي  ي  زاسم
مــشاهده جــذب نقــره در لايــه هيبريــد ايــن   ،)36(.باشــد مــي

يــا  بيــانگر نــواحي داراي پليمريزاســيون نــاقص و ادهزيوهــا
هـاي   زيـت ودر تمـاس بـا كامپ     ،  )37(.تشكيل هيـدروژل اسـت    

ــل ــه  ف سـ ــور كـ ــسته پليكيـ ــيون آهـ ــد و  مريزاسـ اي دارنـ
كيور در صـورت تـأخير در نـور دادن و            هاي لايت  زيتوكامپ
هاي دوال كيور در نواحي كـه نـور دريافـت نكننـد              زيتوكامپ

 مـايع از ميـان عـاج        يامكان زمان كافي براي جريـان اسـمز       
 ظهـور  و رزيـن    زيتوكامپ،   ادهزيو هيدراته به فصل مشترك   

.  وجـــود دارد(Water blistering)هـــاي آبـــي   حبابچـــه
زيت و  واعث عدم تطابق مكانيكي كافي كامپ     هاي آبي ب   حبابچه

 )38(شـوند  مـي دليـل حـضور آب   ه تأخير در پليمريزاسيون ب 
  ).1شكل (

تراوايي ادهزيوهاي ساده شده حتي در دندانهاي انـدو شـده           
هـاي    امكان حركت آب را داده وتـاثير منفـي بـر بانـد سـمان              

  )39.(گذارد دوال كيور مي/ رزيني سلف 
تر، استحكام باندهاي كمتري      روفيليكهاي ادهزيو هيد    سيستم

 PHبـا كـاهش   . دهنـد   هاي حرارتي نشان مـي      را بعد از چرخه   
وجـود ايـن    ،  )40.(يابـد   ادهزيو، مقادير جذب آب افـزايش مـي       

تراوايي علاوه بر خروج مايع عاجي، سـبب عبـور مايعـات و             
وليتيك از طــرف رهــاي هيــد ميزمحــصولات باكتريــايي و آنــ

تجمع آب در سطح ادهزيو  ،  )22(.شود  مي لپخارج به سمت پا   
زيت سـبب شـود كـه       ومريزيشن را در كامپ   پليتواند نوعي    مي

ــه آن يلپدر شــيمي  ــامو«مــر ب ــد» مريزيــشنپليسيون ل  .گوين
ــدروفوب امو وكامپ ــت هي ــزي ــكل  ل ــضور آب ش سيوني در ح
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 زيت كيور نشدهوهاي بدام افتاده توسط كامپحبابچه

 اريلايه مه
   اكسيژن

  لايه ادهزيو
  كيور شده

  عاج هيدراته

هـاي رزينـي متعـدد        كه سبب ايجـاد نمـايي از مهـره         ،دهد مي
مريزه در طـول فـصل      پليت  زيوبجاي يك لايه پيوسته از كامپ     

  .شود مشترك مي
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

در ادهزيوهاي عاجي  هاي آبي مكانيسم تشكيل حبابچه :1شكل
  هيدروفيل فراوان اسيدي و حاوي منومرهاي

زيـت  وزيته كمتر بجـاي كامپ    يسكوحال اگر سمان رزيني با و     
ادهزيوهاي سلف ، )41(.شود كار رود اين مسئله تشديد مي   ه  ب

 اي در برابـر آب خــارجي ناشـي از محــيط، در   رحلــهم اچ تـك 
راه حـل   ،  )42(.دهنـد  بالاي حد آستانه، واكنش منفي نشان مي      

  اين مشكل آن است كه سطح ادهزيوهاي هيدروفيليك با يك
  ل ـزيت قابو هيدروفوب يا يك لايه نازك كامپرزِين ادهزيو

 از اينكــه يــا پوشــش يابــد و بلافاصــله جريــان لايــت كيــور
بـدين   .هاي نوري با اين ادهزيوهـا اسـتفاده شـود          يتزوكامپ

كه شامل سهولت و تسريع مراحل    اين مطالعه   صورت اهداف   
اسـت،   بانـد  كيفيـت  يـا  اسـتحكام  گ بدون قرباني شدن   ينباند

  )43(.شود مي تأمين

  
  گيري نتيجه

توان بـه    ها را مي   زيتودلايل عدم سازگاري ادهزيوها با كامپ     
  :دو گروه تقسيم كرد

 اسيدي بـا جـزء      رزينباز منومر   ،   واكنش شيميايي اسيد   اولاً
دوال كيـور در    / هـاي سـلف      زيـت وكاتاليست و آغازگر كامپ   

 ثانياً افـزايش    .روند كار مي ه  كه بر روي مينا و عاج ب       مواردي
يوني و هيـدروفيل در ادهزيوهـاي       ،  غلظت منومرهاي اسيدي  

ث اي كــه باعــ مرحلــه اي و ســلف اچ تــك توتــال اچ دومرحلــه
در مجموع اين مـوارد     . شود افزايش تراوايي اين ادهزيوها مي    

هــا و  نســبب عــدم ســازگاري ايــن ادهزيوهــا بــا ســما      
دوال كيـور در نـواحي دور از        ،  هاي رزينـي سـلف     زيتوكامپ

هاي  زيتوكامپ رسيدن نور و در صورت تأخير نور دادن در        
 رعايـت   .دانـست  هيدراتـه  هنگام باند شدن به عاج     كيورلايت  
ورالعمل كارخانه سازنده در مورد كاربرد كـدام ادهزيـو     دست

تواند بر طرف كننده بسياري از اين        مي زيت نيز وبا كدام كامپ  
  .عدم سازگاريها باشد
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