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  اثر هيپوكلريت سديم و نوع باندينگ بر استحكام باند برشي كامپوزيت به بررسي آزمايشگاهي 

  عاج دندان گاو
  **حميد قنبري پوردكتر  -*حميد كرمانشاهدكتر 

  .تهراندانشگاه علوم پزشكي و مركز تحقيقات دندانپزشكي دانشكده ترميمي استاديار گروه آموزشي  -*
  .دندانپزشك - **

  چكيده
هاي جديد در ارتباط با مكانيسم چسبندگي به عاج بيانگر افزايش پايداري باند در صورت برداشـت كـلاژن از سـطح                       يافته :نه و هدف  زمي

مطالعه حاضر با هدف تعيين تاثير برداشت كلاژن بر روي استحكام باند سه سيستم باند عـاجي يـك جزيـي بـا توجـه بـه                           . باشند عاج مي 
  .جام شدتفاوتهاي ساختاري آنها ان

در سـطوح باكـال     . دندان قدامي سالم گـاو انجـام گرفـت        صد  اي بر روي      اين مطالعه به روش تجربي و با تكنيك مشاهده         : بررسي روش
  :سازي عاج و نوع باندينگ به چهار گروه اصلي تقسيم شدند ها براساس روش آماده سپس نمونه، سطح صافي از عاج ايجاد شد دندانها،

 A:تم ادهزيو مختلف  كاربرد سه سيس)P&B NT, SB, PLP (عاج با هيپوكلريت سديم درمانبدون .  
  .عاج با هيپوكلريت سديم به مدت يك دقيقه قبل، بعد و بدون اچينگدرمان  با P&B NT كاربرد سيستم ادهزيو :B  گروه كنترل

C : كاربرد سيستم ادهزيوSB بعد و بدون اچينگعاج با هيپوكلريت سديم به مدت يك دقيقه قبلدرمان  با ،.  
:D كاربرد سيستم ادهزيو PLP از كاربرد سيستم باندعاج با هيپوكلريت سديم مدت يك دقيقه قبل درمان  با.  

يك هفته در آب مقطـر بـا دمـاي اتـاق            در مرحله بعد    . كار رفت متر به    ميليسه  متر و ارتفاع     ميليدو   قطر   پس از آن استوانه كامپوزيتي به     
استحكام بانـد برشـي     . گراد قرار گرفتند    درجه سانتي  55-5در حمام آب بين     نگهداري شدند و سپس     سيكل حرارتي   نصد  پاها تحت    نمونه
 Two wayها به وسيله آزمونهاي داده. گرديدگيري  متر در دقيقه اندازه ميلي 5/0 و با سرعت  Zwickها به وسيله دستگاه تست مكانيكي نمونه

ANOVA ،Tukey HSD و Dunnet T3مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند .  
سازي عاج و اثر متقابل اين دو عامل در كنار هم، بر ميزان استحكام باند برشي تاثير دارند و ايـن تـاثير                         نوع باندينگ، روش آماده    :ها يافته

 بـا يكـديگر   P&B NT و PLPو گروه ميانگين استحكام باند برشي بر حسب نوع باندينگ در د .)>05/0P.v(دار است از نظر آماري معني
 بـين ميـانگين اسـتحكام بانـد     P&B NTدر گـروه  ).  مگاپاسكال77/12±51/1، 41/17±96/2 ( بيشتر استPLPدر گروه و يكسان نيست 

  داردداري وجود  سازي عاج اختلاف معني هاي دو به دو در روشهاي مختلف آماده در تمام مقايسه) Control –H1بجز بين دو گروه(برشي 
)05/0P.v<.(  در گروهSB بين ميانگين استحكام باند برشي )بجز بين دو گروه Control–H1 همچنين بين گروههـاي  و  (H2–H1  در تمـام

 بـين ميـانگين     PLPدر گـروه     ).>05/0P.v( داري وجـود دارد    سازي عاج اخـتلاف معنـي      هاي دو به دو در روشهاي مختلف آماده        مقايسه
  ).>05/0P.v(داري وجود دارد   تفاوت معنيControl – H1ر دو گروه استحكام باند برشي د

ا پايه الكـل، آب و      بهاي   دار استحكام باند برشي سيستم     ريت سديم موجب كاهش معني    و برداشت كلاژن سطح عاج با هيپوكل      :گيري نتيجه
  . ستحكام باند تغييري نكردهاي استوني كه ا  كاربرد هيپوكلريت قبل از اچينگ در سيستمياستون گرديد به استثنا

  هيپوكلريت سديم - كلاژن – استحكام باند برشي -  عوامل باندينگ عاجي:ها كليد واژه
  24/10/1386 :پذيرش مقاله      26/9/1386 :اصلاح نهايي      7/3/1386 :وصول مقاله

  e.mail:kermanshah hamid@yahoo.com    ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پرشكي تهران    گروه آموزشي :نويسنده مسئول
  

  مقدمه 
 داشــتن مــواد ،لازمــه موفقيــت در ترميمهــاي همرنــگ دنــدان

اتصال به مينا امـري نـسبتاً سـاده         . باشد باندينگ مناسب مي  
است ولي عاج دنـدان بـا سـاختماني نـاهمگون و سـاختاري              

  بيني و پايداري را با مواد  مرطوب و ديناميك باند قابل پيش
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حميد كرمانشاه و همكاردكتر

  )1(.ندك رميمي ايجاد نميت
براساس معتبرترين مكانيزم چـسبندگي بـه عـاج چـسبندگي           
ميكرومكانيكال در اثر نفوذ رزين به درون ساختمان اچ شده          

بيــشتر ، )3-2(.گــردد عــاج و تــشكيل لايــه هيبريــد ايجــاد مــي
نيـز  ) نسل چهارم و پنجم   (هاي چسبنده عاجي كنوني      سيستم

 اين حال مـشخص شـده كـه         با. كنند بر همين اساس عمل مي    
، )6-4 (.درون لايه هيبريد ريزنشت ميكروسكوپي وجود دارد      

هـاي سـلف اچ       هاي جديد اتصال به عـاج، بانـدينگ         از سيستم 
هـا بـا اسـتفاده از پرايمرهـاي اسـيدي              اين سيـستم   .باشد  مي

كننده، لايه اسمير و سـطح عـاج          ضعيف يا پرايمرهاي خود اچ    
هـا، بـه صـورت ناكامـل          ولزيرين را بـدون بـاز كـردن توب ـ        

هـا، عـلاوه بـر سـاده          مزيت ايـن سيـستم    . كنند  دمينراليزه مي 
كردن مراحل كار، دمينراليزاسيون سطح عاج و نفوذ همزمان         

توانــد بلافاصــله  باشــد كــه مــي مونومرهــا بــه درون آن مــي
بايد توجه داشت كـه پـس از اسـتفاده از ايـن             . پليمريزه شود 

بنـابراين  ،  شود  ه، شسته نمي  پرايمرهاي اسيدي، سطح اچ شد    
ها، امكان عـدم نفـوذ مونـومر تـا قاعـده عـاج                در اين سيستم  

هــا بــه دو گــروه   ايــن سيــستم.باشــد دمينراليــزه، كمتــر مــي
اي حـل كننـده لايـه اسـمير           هاي چسباننده دو مرحلـه      سيستم

هـاي چـسباننده يـك        و سيستم ) Bond- SE Clearfilهمانند  (
 Promp-Lpop- (3Mهمانند (ير اي حل كننده لايه اسم مرحله

ESPE) (شوند تقسيم مي) .1(  
مطالعات اخير نشان دادند كه عدم نفوذ كامل مـاده چـسبنده            

هـا و    به درون شبكه الياف كلاژني عاج موجب نفـوذ بـاكتري          
ده و باعث تخريب و هيدروليز      شمايعات دهاني در اين ناحيه      

سبب كاهش  شود كه اين مسئله به نوبه خود         ميالياف كلاژن   
در ، )8-7(.گـردد  استحكام باند و ريزنشت بيـشتر تـرميم مـي       

ن يا برداشت اين مـواد آلـي از سـطح عـاج،             كردصورت حل   
  تواند باند بـادوامتري را بـا عـاج زيـرين            سيستم چسبنده مي  

  بــا كــم شــدن مــواد آلــي ســطح و حــذف ، )9(.كنــدآن ايجــاد 
 ــ زايش اســمير كلاژنــي باقيمانــده ميــزان نفوذپــذيري عــاج اف

  )11-10 (.يابد مي
در برخي مطالعات گزارش شده است، برداشت كلاژن توسط    

تواند موجب   يك ماده پروتئوليتيك نظير هيپوكلريت سديم مي      
هـاي بانـد     افزايش ميزان اسـتحكام بانـد در بعـضي سيـستم          

عاجي گردد كـه ايـن امـر بـستگي بـه نـوع سيـستم بانـدينگ          
  )16-12(. اردكار رفته در آن ده بخصوص نوع حلال ب

هدف از اين مطالعه بررسـي اثـر محلـول هيپوكلريـت سـديم              
ــد برشــي كامپوزيــت در  % 25/5 ســه بــر روي اســتحكام بان

سيستم ادهزيو مختلـف و همچنـين اثـر كـاربرد هيپوكلريـت             
سديم به تنهايي بر روي استحكام باند برشي كامپوزيـت بـه            

 . باشد عاج دندان مي

  
  روش بررسي

اي كـه     صورت تجربي و با تكنيك مشاهده     در اين بررسي به     
عـدد دنـدان دائمـي      صـد   انجام شد،   آزمايشگاهي  به صورت   

انسيزور فك پايين گاو، كه عاري از پوسيدگي يا هـر عيـب و            
 .قـرار داده شـدند    % 10نقص بود تهيه و در محلـول فرمـالين          

سطح دنـدانها از بقايـاي نـسج نـرم و جـرم تميـز گرديـده و               
يكال توســط ديــسك الماســي وحيــه ســرريــشه دنــدانها از نا

(Gota-Germany)  قطـــع شـــدند، ســـپس تـــاج دنـــدانها در 
هــاي آكريلــي مانــت شــده و از قــسمت باكــال توســط  بلــوك

دستگاه تريمر ارتودنسي سائيده شـدند، بـه نحـوي كـه يـك              
كريلـي  آهـاي    سطح صاف عاجي و همسطح بـا سـطح بلـوك          

اربايـد  سطح به دست آمده با كاغذ سـيليكون ك  . حاصل گردد 
 Soft)گريـت  ششـصد  گريت و بـه دنبـال آن   سيصدوبيست 

flex Germany 991A)  در زير جريان آب به مدت يك دقيقـه 
پرداخت گرديد تا سطحي كاملاً صاف و لايه اسمير يكنواخت          

سـازي عـاج     ها براساس روش آماده    سپس نمونه . ايجاد شود 
 تقـسيم  D و C, B, Aو نوع باندينگ بـه چهـار گـروه اصـلي     

شدند كه سه گروه اول هر كدام داراي سه زير گروه كه هـر              
 فاقد زير   (D)نمونه بودند و گروه چهارم      ده  زير گروه شامل    

  . گروه بود
 P&B NT, SB)كاربرد سه سيستم ادهزيو مختلف : Aگروه 

Prompt L-pop)  عـاج بـا محلـول هيپوكلريـت     درمـان   بـدون
  گروه كنترل  -% 5/25سديم

ژل اسـيد  :  A1 -(P&B NT) Primer & Bond NTزير گروه 
سطح عاج اعمال گرديد و       ثانيه در  15به مدت   %  36فسفريك  
سپس آب اضـافي    .  ثانيه با آب شستشو داده شد      15به مدت   

از سطح توسط دستمال كاغذ جذب گرديـد بـه صـورتي كـه              
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  . . . حكام باند برشي كامپوزيت به اثر هيپوكلريت سديم و نوع باندينگ بر استبررسي آزمايشگاهي

در مرحلـه بعـد   . (Blot drying)تنها سطح عاج مرطوب بماند 
 طبــق دســتور P & B NT (Dentsply)سيــستم بانــدينگ 

 بـا شـدت   (Optilux)كارخانه سازنده با دستگاه لايـت كيـور         
ــور ــد)mw/mc2900 (نـ ــفت شـ ــت .  سـ پـــس ازآن كامپوزيـ

Z100(3M)        دو توسط يك استوانه شفاف پلاستيكي بـه قطـر 
متر بر روي سطح آماده شده عاج        ميليسه  متر و ارتفاع     ميلي

چهـل  اه به مـدت     طي دو مرحله قرار گرفت و به وسيله دستگ        
  .ثانيه به آن نور داده شد

مراحـل مـشابه بـا زيـر     : A2 - (SB) Single Bond زير گروه
هـر كـدام    ( استفاده شد    SBلايه باندينگ   دو   ولي از    A1 گروه

  ). ثانيهپنج ثانيه با فاصله زماني ده 
در اين زير گروه نيز : - A3 (PLP) Prompt L-Pop زير گروه

 انجـام شـد، بـا ايـن         A2  و A1ر گروه   مراحل كار مشابه با زي    
ثانيـه  ده هر كدام   (PLP لايه سيستم چسبنده  دو  تفاوت كه از    

  .                                   و بدون اچينگ عاج استفاده شد) ثانيهپنج با فاصله زماني 
 با درمان عاج با P&B NT كاربرد سيستم  ادهزيو -Bگروه 

، بعـد از    H1)(قبل از اچينـگ     % 25/5محلول هيپوكلريت سديم    
   ).°H ( و بدون اچينگ)H2 (اچينگ

در : B1 :P & B NT + Naocl) (P & B NT + H1زيـر گـروه   
 انجـام شـد، بـا    A1 اين زير گروه مراحل مشابه با زير گـروه       

ايــن تفــاوت كــه قبــل از مرحلــه اچينــگ، ســطح عــاج توســط 
يقـه  به مدت يك دق   )  ايران -گلرنگ  %  (25/5هيپوكلريت سديم   

درمان گرديد، به نحوي كه هيپوكلريت سديم توسط برس به          
 سـي  و   (Rubbing) ثانيه ماليده شد     سيسطح نمونه به مدت     

پس از آن . (No agitation) ثانيه بدون دست زدن قرار گرفت
دقيقـه بـا آب شـسته و بعـد آب اضـافه آن بـا                يـك   به مـدت    

ار  به كP&B NTسيستم باندينگ . دستمال كاغذي گرفته شد
  .رفته و كامپوزيت اعمال و نور داده شد

 :B2 :P & B NT + Naocl) (P & B NT + H2زيـر گـروه   
مراحل كار مشابه فوق انجام شد، با ايـن تفـاوت كـه درمـان               

بعـد از   % 25/5سطح عاج توسـط محلـول هيپوكلريـت سـديم           
  .مرحله اچينگ صورت گرفت

در  :°B3: P & B NT + Naocl) (P & B NT + H زيـر گـروه  
اين زير گروه مراحل كار نيز مشابه فوق انجام شـد، بـا ايـن               
تفاوت كه درمان سطح عاج توسط محلول هيپوكلريت سـديم          

بدون مرحله اچينگ صورت گرفـت و مرحلـه اچينـگ           % 25/5
  .كاملاً حذف شد

 با درمـان عـاج توسـط        SB كاربرد سيستم ادهزيو     -Cگروه  
  ، بعـد   )H1 (قبـل از اچينـگ    % 25/5محلول هيپوكلريـت سـديم      

   كـه بـه زيـر گروههـاي         )°H ( و بـدون اچينـگ     )H2 (از اچينگ 
C1 -) SB + H1 (و C2 –) SB + H2 ( وC3 –) SB + H3 (

  .تقسيم شدند
 Prompt (PLP) اچ -كاربرد سيستم ادهزيو سلف - Dگروه 

L - Pop       با درمـان عـاج توسـط محلـول هيپوكلريـت سـديم 
   )PLP:()PLP+H1يستمقبل از كاربرد س(قبل از اچينگ % 25/5

ها به مدت يك هفتـه در دمـاي          بعد از انجام اين مراحل نمونه     
پانـصد  پـس از آن تحـت       . اتاق در آب مقطر نگهـداري شـدند       

 هشتاد هر سيكل حرارتي به مدت . سيكل حرارتي قرار گرفتند
درجه  5 ± 1 ها در دماي   ثانيه بود كه شامل قرار گيري نمونه      

ثانيه در دماي اتـاق و      بيست  نيه و   ثاسي  گراد به مدت     سانتي
گـراد   درجـه سـانتي    55 ± 1ثانيه در حمام آب با دمـاي        سي  
  .بود

توسط دستگاه  ) SBS(ها   در ادامه، استحكام باند برشي نمونه     
متـر در     ميلـي  5/0 با سرعت بارگذاري     Zwickتست مكانيكي   

گيري شد و ميزان نيروي وارد شـده در مقيـاس            دقيقه اندازه 
  .ثبت گرديد مگاپاسكال

  توسـط استريوميكروسـكوپ بـا    Mode of failureدر پايان 
  .تعيين شد× 40بزرگنمايي 

 و بـه    SPSSافـزار    ها به كمك نرم    تجزيه و تحليل آماري داده    
 و آناليز واريـانس     Kolmogorov-Smirnovروشهاي آزمون   

(ANOVA two way)  05/0 انجام گرديـد وP.v<   بـه عنـوان 
 .ظر گرفته شدداري در ن سطح معني

  
  ها يافته
هاي مطالعه حاضر در رابطـه بـا تـاثير كـاربرد محلـول        يافته

و برداشت كلاژن از سـطح عـاج اچ         % 25/5هيپوكلريت سديم   
شده و اچ نشده بر استحكام باند برشي به عاج، نشان داد كه             
استفاده از هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ، بعـد از اچينـگ و             

دار اسـتحكام بانـد برشـي      معنـي  بدون اچينگ موجب كـاهش    
(SBS) هاي الكلي     سيستمSB    و آبي PLP 05/0( گرديدP.v<.( 
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اگر چه كاربرد هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ استحكام باند          
 را افزايش داد ولي اين تغيير P&B NTبرشي سيستم استني 
همچنـين كـاربرد    . <P.v)05/0(دار نبـود   از نظر آماري معنـي    
د از اچينگ و بدون اچينگ، استحكام باند        هيپوكلريت سديم بع  

داري   را بـه صـورت معنـي   P&B NTبرشي سيستم اسـتني  
  )1جدول ( ).>05/0P.v(كاهش داد

 براي متغير Kolmogorov-Smirnov نتايج آزمون -1جدول 
در هر يك از زير گروهها و تعداد ) SBS(استحكام برشي باند 

  n =10نمونه در هر زير گروه 

  زير گروهها
يانگين و انحراف معيار استحكام م

باند برشي در روشهاي مختلف 
  )مگاپاسكال (سازي عاج آماده

P.value 

P&B NT -A  51/1 ± 77/12  784/0 

P&B NT -H1 36/1 ± 13/13 842/0 

P&B NT -H2 31/2 ± 17/8 799/0 

P&B NT -H0 86/1 ± 27/5 844/0 

SB -A 26/3 ± 86/16 997/0 

SB -H1 89/2 ± 34/14 994/0 

SB -H2 76/1 ± 71/11 960/0 

SB -H3 68/1 ± 39/5 984/0 

PLP -A 96/2 ± 41/17 967/0 

PLP -H1 64/1 ± 06/12 829/0 

          
A-     كاربرد سيستم باندينگ بدون درمان عـاج بـا         ( گروه  كنترل

  )هيپوكلريت سديم
H1-درمان عاج با هيپوكلريت سديم قبل از اچينگ   
H2- عاج با هيپوكلريت سديم بعد از اچينگ درمان 

H0-درمان عاج با هيپوكلريت سديم بدون اچينگ   
زيـر  ( در هـر يـك از ايـن جوامـع            SBSطبق جدول فوق متغيـر      

  .كند از توزيع نرمال پيروي مي) گروهها
 روش    مشخص گرديد كـه نـوع بانـدينگ،        2در جدول شماره    

ر كنـار هـم، بـر       سازي عاج و اثر متقابل اين دو عامل د          آماده
ميزان استحكام باند برشي تأثير دارنـد و ايـن تـأثير از نظـر               

  .)P.v >05/0(دار است  آماري معني
  ن تفاوت دو به دو بين ميانگين استحكام كردبراي مشخص 

  Dunnet T3باند برشـي برحـسب نـوع بانـدينگ، از آزمـون      
 SBS نتايج اين آزمون نشان داد كه ميـانگين  . استفاده گرديد

 با يكديگر يكسان نيـست و در  P&B NT  وPLPدر دو گروه 
هـاي    در سـاير مقايـسه     ).>05/0P.v( بيشتر است    PLPگروه  

هـاي بانـدينگ تفـاوت        بـين سيـستم    SBSدو به دو، ميـانگين      
  .<P.v)05/0 (داري وجود نداشت معني

ن تفاوت دو به دو بين ميـانگين اسـتحكام          كردبراي مشخص   
سازي عاج نيز آزمـون    روش آمادهباند برشي براساس انواع   

Dunnet T3طبق نتـايج  ). 3 جدول(  مورد استفاده قرار گرفت
اين جدول بين ميانگين استحكام باند برشـي براسـاس انـواع            

هــاي دو بــه دو  ســازي عــاج، در تمــام مقايــسه روش آمــاده
ــي ــود داشــت اخــتلاف معن ــشترين ).>05/0P.v (داري وج  بي
ه مقايسه دو به دوي دو گروه    مربوط ب  SBSاختلاف ميانگين   

 و كمترين اختلاف مربوط بـه مقايـسه دو گـروه            H0 كنترل و 
  . بودH1 كنترل و

 در  SBS تفاوت دو به دو بـين ميـانگين          كردنبراي مشخص   
سيــستم هــاي چــسبنده مــورد نظــر بــر حــسب انــواع روش  

 . اسـتفاده گرديـد  Tukey HSDسازي عـاج، از آزمـون    آماده
  )4 جدول(

 بين ميانگين استحكام باند برشي بجـز  P&B NTسيستم  در
هـاي دو بـه دو در        ، در تمام مقايسه   H1در دو گروه كنترل و      

داري وجـود   سازي عاج تفـاوت معنـي   روشهاي مختلف آماده  
، در تمام گروههـاي     H1 كه به استثناي گروه      )>05/0P(داشت

 پس از كاربرد هيپوكلريت سـديم، نـسبت         SBSديگر ميانگين   
  . رل كاهش يافته بودبه گروه كنت

 بين ميانگين استحكام باند برشي بجـز در دو          SBسيستم   در
تمام   درH2و  H1  و همچنين بين دو گروه H1گروه كنترل و 

سـازي عـاج     هاي دو به دو در روشهاي مختلف آماده        مقايسه
 كــه ايــن تفــاوت )>05/0P(داري مــشاهده شــد تفــاوت معنــي

مي گروههــا پــس از  در تمــاSBSنمايــانگر كــاهش ميــانگين 
  . كاربرد هيپوكلريت سديم نسبت به گروه كنترل بود

 بـين ميـانگين اسـتحكام بانـد برشـي در دو             PLPدر سيستم   
 >P)05/0(داري وجـود داشـت      تفاوت معني  H1گروه كنترل و    

گـروه    در SBSدهد ميانگين    طور كه جدول نشان مي     و همان 
ت كه كـاربرد  اين امر بيانگر اين مطلب اس   . كنترل بيشتر است  

 باعـث   PLPهيپوكلريت سديم قبل از اعمال سيستم چـسبنده         
  . شود دار استحكام باند برشي مي كاهش معني
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  ANOVA 2 way -)ها تحت فرض برابري واريانس(نتايج آزمون آناليز واريانس   -2جدول 
  SS  df MS  F  P.vمجموع مربعات  منابع

  a 52/1631  9 28/181  64/36  000/0 مدل تصحيح شده
 000/0 23/2416 44/11952 1 44/11952 عدد ثابت

 000/0 43/10 60/51 2 20/103 نوع باندينگ

 000/0 10/80 23/396 3 69/1188 ساز ي عاج روش آماده

اثر متقابل نوع باندينگ و روش 
 سازي عاج خطا آماده

23/114 4 55/28 77/5 000/0 

 - - 94/4 90 20/445  خطا

  - - - 100 67/15799 مجموع
)764/0 = Adjusted R Squared( ،786/0 =  a R Squared 

  

ها توسط استريوميكروسكوپ    در پايان الگوي شكست نمونه    
  .بررسي گرديد

 آيـا   داهميت بررسي الگوي شكست در اين است كه نشان ده         
بين الگوي شكست و استحكام باند ارتبـاطي وجـود دارد يـا              

مـشخص شـود    كنـد تـا      مـي همچنين نوع شكست كمـك      . خير
باعـث ايجـاد    ) باندينگ، عـاج يـا هـر دو       ( نقص در كدام عامل   
  . شكست شده است

  

 برحسب SBS نتايج مقايسه دوبه دوي ميانگينهاي -3جدول 
  با فرض نابرابري (Dunnet T3سازي عاج به روش  روش آماده

  )ها در گروهها واريانس

 مقايسه دو به دو
 تفاضل ميانگينها

  )مگاپاسكال(
انحراف 
 معيار

P.v 

 H1 50/2 73/0 008/0 –كنترل 
 H2 73/5 85/0 000/0 –كنترل 
 H0 34/10 72/0 000/0 –كنترل 

H1 – H2 23/3 72/0 000/0 
H0 - H1  84/7 55/0 000/0 

H0 – H2 61/4 71/0 000/0 

  
  بحث 

نتايج مطالعه حاضر نـشان داد كـه هـم نـوع بانـدينگ و هـم                 
ازي عاج بـر ميـزان اسـتحكام بانـد          س روشهاي مختلف آماده  

هـا بيـانگر كـاهش       تجزيـه و تحليـل داده      .برشي مـوثر اسـت    
 به  SB در سيستم الكلي     (SBS)دار استحكام باند برشي      معني

دنبال روشهاي مختلف درمان سطح عاج با هيپوكلريت سديم         
 PLPاين موضوع به خـصوص در مـورد سيـستم آبـي             . بود

همچنين . ام باند را نشان دادتاثير شديدتري بر كاهش استحك
 پــس از كــاربرد P&B NTاســتحكام بانــد سيــستم اســتني 

طـور چـشمگيري    ه  هيپوكلريت سديم بعد و بـدون اچينـگ ب ـ        
  )1جدول . (كاهش يافت

Inai         و همكاران گزارش كردند كه كاربرد هيپوكلريـت سـديم 
دار   موجب كاهش معنيSingle Bondبه همراه سيستم الكلي 

 تغيير One Stepولي در سيستم ،  برشي گرديداستحكام باند
  )  17(.دار نبود در استحكام باند از نظر آماري معني

 اسـتفاده از هيپوكلريـت سـديم     JamesوKanca طي بررسي 
دقيقه روي سطح عاج دمينراليزه بـا اسـيد         دو  به مدت   % 25/5

داري   تغييـر معنـي  One Stepبه هنگام كاربرد سيستم استني 
  )18(. باند برشي به عاج ايجاد نكرددر استحكام

 و همكاران نشان دادند كه دپروتئينه كـردن         Perdigaoتحقيق  
و سـي  بـه مـدت   % 10سطح عاج اچ شده با هيپوكلريت سديم        

دار اسـتحكام بانـد برشـي        ثانيه، باعث كـاهش معنـي     شصت  
دار استحكام باند   و افزايش معنيSingle Bondسيستم الكلي 

  )15(.شود  ميPrime & Bond 2.0سيستم استني 
Saboia      و همكاران نيز گزارش كردند، برداشت كلاژن سـطح 

دار اسـتحكام بانـد برشـي        عاج دمينراليزه باعث كاهش معني    
دار استحكام باند   و افزايش معنيSingle Bondسيستم الكلي 

  )19(.گردد  ميPrime & Bond 2.0 برشي سيستم استني 
  اند  ي كه اخيراً انجام دادهكسرايي و همكاران طي تحقيق
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 P&BNTهاي مصرفي  سازي عاج به تفكيك در باندينگ  بر حسب انواع روش آمادهSBS نتايج مقايسه دو به دوي ميانگينهاي -4جدول 
  )ها در اين گروه  با فرض برابري واريانس(Tukey HSD  به روشSingle Bondو 

  P.v  انحراف معيار )مگاپاسكال (تفاضل ميانگينها  به دومقايسه دو  نوع باندينگ مصرفي
 H1 36/0- 80/0 969/0 –كنترل 
 H2 59/4 80/0 000/0 –كنترل 
 H0 49/7 80/0 000/0 –كنترل 

H1 – H2 96/4 80/0 000/0 
H0 - H1  86/7 80/0 000/0 

Prime&Bond NT 
 

H0 – H2 90/2 80/0 005/0 
 H1 51/2 11/1 129/0 –كنترل 
 H2 15/5 11/1 000/0 –كنترل 
 H0 47/11 11/1 000/0 –كنترل 

H1 – H2 63/2 11/1 103/0 
H0 - H1  95/8 11/1 000/0 

Single Bond 
 

H0 – H2 32/6 11/1 000/0 

Prompt L-Pop  كنترل– H1 67/2 536/0 000/0 

  
گزارش كردنـد كـه برداشـت كـلاژن سـطح عـاج دمينراليـزه               

دقيقـه باعـث كـاهش      يـك   بـه مـدت     % 25/5ديم  هيپوكلريت س 
الكل و  / هاي با پايه آب    دار استحكام باند برشي سيستم     معني
در حالي كـه اسـتحكام   ، گردد  مي,Exite (Single Bond (الكل

 (Prime & Bond NT, One-Step) هـاي اسـتني   باند سيـستم 
  )20(.نمايد تغيير نمي

 بانـد سيـستم     در مطالعات قبلي ديده شد كه ميزان اسـتحكام        
كار رفتن هيپوكلريت سديم به طور ه  با بSingle Bondالكلي 
همچنين مطالعه حاضر نشان داد كـه  . داري كاهش يافت   معني

دار استحكام باند    كاربرد هيپوكلريت سديم باعث كاهش معني     
براي توجيه اين موضوع . گرديدPrompt L-Pop سيستم آبي 

الكلـي و آبـي نـسبت بـه         هـاي    توان به نفوذ كندتر سيستم     مي
بـا توجـه بـه افـزايش ريـز      . كـرد هاي اسـتني اشـاره     سيستم
كار بردن هيپوكلريت سديم    ه  هاي نانومتري كه بعد از ب      حفره

هـاي   شـود، سيـستم    روي سطح عاج بين توبولي حاصل مـي       
هـاي اسـتني بـه       توانند به خوبي سيستم     و آبي نمي   SBالكلي  

ند، در نهايت فـضاهاي     درون اين فضاهاي نانومتري نفوذ ياب     
ايـن  . گـردد   در فصل مشترك باندينگ ايجاد مي      (Void)خالي  

تواننـــد ســـبب تـــضعيف بانـــدينگ   فـــضاهاي خـــالي مـــي
  )21،13.(شوند

كاهش استحكام باند مـي تـوان بـه مـوارد زيـر              از علل ديگر  
  : اشاره كرد

طـور كـه گفتـه شـد عـدم شستـشوي كـافي سـطح از                  همان
نفــوذ رزيــن و تــداخل بــا هيپوكلريــت ســديم باعــث كــاهش 

بعـضي مطالعـات پـس از اسـتفاده از          . شـود  پليمريزيشن مي 
ــده    ــي كنن ــه خنث ــا اســكوربات ســديم ك   اســكوربيك اســيد ي
اثـــر هيپوكلريـــت ســـديم اســـت، بهبـــود بانـــد را گـــزارش 

  )23-22(.اند كرده
كاربرد هيپوكلريت سديم ممكن است نتواند اليـاف كـلاژن را           

يشتر به حالت دناتوره درآورده و      كاملاً حذف كند و آنها را ب      
يك لايه ژل مانند در سطح ايجاد كنـد كـه مـانع نفـوذ رزيـن                 

ــردد ــاربرد   ، )24،15(.گ ــت نحــوه ك ــت اهمي ــه عل ــن ب ــه اي البت
هيپوكلريــت ســديم بــر روي ســطح اســت كــه اگــر از غلظــت 

 صـورت   Agitationمناسبي استفاده نـشود و يـا بـه خـوبي            
ها آنها را به صورت يـك      تواند به جاي حذف كلاژن     نگيرد مي 

  )25(.لايه ژل مانند و سدي براي نفوذ ادهزيو تبديل كند
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كاهش استحكام باند ممكن است با تغييرات خواص فيزيكي و 
شيميايي و پروفيل مينـرال عـاج پـس از كـاربرد هيپوكلريـت       

كــاهش الاســتيك مــدولوس، اســتحكام . سـديم مــرتبط باشــد 
 ــ  ــاج پــس از شست ــاردنس ع ــال خمــشي و ميكروه شوي كان

گـزارش شـده    % 5دندانهاي اندو شده بـا هيپوكلريـت سـديم          
  ) 28-5،26(.است

 مطـرح كـرده اسـت كـه پـس از      X-ray diffractionمطالعات 
هـاي   كاربرد هيپوكلريت سديم ركريستاليزيشن در كريـستال      

 Crystal lattice اي در هاي ويژه شود كه يون آپاتيت ايجاد مي
 Surfaceسازي ممكن است بـر   ينگيرند و اين جانش قرار مي

tension           سوبسترا موثر بوده و استحكام باند را به مخـاطره 
  ) 15(.اندازد

 & Primeدر مطالعه حاضر اسـتحكام بانـد سيـستم اسـتني    

Bond NT      پس از كاربرد هيپوكلريـت سـديم قبـل از اچينـگ
افــزايش يافــت، اگرچــه ايــن ميــزان افــزايش از نظــر آمــاري  

  .دار نبود معني
ه دليـل توانـايي بــالاي اسـتن بـراي نفـوذ و كنــار زدن آب      ب ـ

هاي چـسبنده بـا حـلال        احتمالاً خيس كنندگي و نفوذ سيستم     
استني به درون عاج بين توبولي درمان شـده بـا هيپوكلريـت       

  .گيرد سديم، بهتر صورت مي
تواند سبب كاهش ميزان الياف      نفوذ بهتر سيستم چسبنده مي    
ين در عمق لايه هايبريـد شـده   كلاژن حمايت نشده توسط رز   

 وليز و تخريب فصل مشترك رزين و      رو در نهايت امكان هيد    
 Primeاگرچه افزايش استحكام بانـد ، )21(.عاج را كاهش دهد

& Bond NTاين مطالعـه بـه لحـاظ آمـاري       به سطح عاج در
تواند ايـن فرضـيه را       دار نبود، ولي تغيير ايجاد شده مي       معني

  .تاييد كند
ديگري دلايل بهبود باند پس از كـاربرد هيپوكلريـت          مطالعات  

پس از كاربرد هيپوكلريت سـديم      . اند را اين گونه مطرح كرده    
 مورد انتظار است زيرا حذف اليـاف        Wettabilityيك افزايش   

 )29،14(.گردد كلاژن منجر به ايجاد يك سطح هيدروفيليك مي      
ديم بنابراين افزايش باند مختصر در كـاربرد هيپوكلريـت س ـ         

 كــه كــردقبــل از اچينــگ را شــايد بــه ايــن صــورت توجيــه  
هيپوكلريت با توجه به دلايل بالا و افزايش سطح نامنظم عـاج    
از يك طرف و كاربرد اسيد اچينگ و شستشوي متعاقـب آن            

باعــث حــذف كامــل بقايــاي هيپوكلريــت از عــاج ســطحي و   
  .شود ممانعت از اثر اكسيدان آن مي

 كـه   كـرد واد معدني عاج نيز بايد ذكر       از لحاظ امكان باند با م     
برداشت كلاژن از سطح عاج شرايط را تا حدودي به شرايط            

  )30(.سازد تر مي باندينگ با مينا شبيه
Daumer     ند كه هيپوكلريت سديم غير     كرد و همكاران گزارش

دن، يك ماده اكسيدان بيولوژيـك      شاز داشتن تاثير دپروتئينه     
 سـبب جـدا شـدن اتـصالات         تواند هيپوكلريت سديم مي  . است

ــلاژن   ــوع عرضــي ك ــرآمين  ن ــشكيل كل ــاج و ت ــك ع ــا و  ي ه
، )31(.هــاي اكــسيد كننــده مــشتق از پــروتئين گــردد راديكــال

هاي اكسيد كننده در     احتمالاً مقداري از هيپوكلريت يا راديكال     
بين الياف شبكه كلاژني با فضاي نـانومتري بـين آنهـا بـاقي              

ي اسـيدي موجـود روي      توانـد بـر گروههـا      مانـد كـه مـي      مي
با توجـه بـه اينكـه اسـيدهاي         ،  )32،23(.مونومرها موثر باشد  

آلــي مقاومــت بيــشتري در برابــر خاصــيت اكــسيدكنندگي و 
 كمتـر   SBتخريب نسبت به اسيدهاي معدني دارنـد، سيـستم          

  .گيرد تحت تاثير قرار مي
به % 5 نيز نشان داد كاربرد هيپوكلريت سديم        Morrisمطالعه  

دقيقه جهت شستـشوي كانـال سـبب كـاهش          ده   مدت حدوداً 
باند گرديد ولي به كـاربرد اسـيد اسـكوربيك يـا اسـكوربات              

. دقيقه، باند در حد گروه كنتـرل اعـاده شـد          ده  سديم به مدت    
آنها معتقدند هيپوكلريت سـديم سـبب اكـسيد شـدن بعـضي             

شود كه بـراي آغـاز پليمريزيـشن     اجزاي ماتريكس عاجي مي 
از ايــن رو تــاثير . باشــند ده مهــم مــيبانــدينگ مــورد اســتفا

احياكنندگي اسيد اسكوربيك يا اسكوربات سديم باعث بهبود        
اما در اينجا بايد اضافه كرد كه مـدت و مقـدار            . گردد باند مي 

ــاي      ــذف بقاي ــت ح ــايد جه ــال ش ــشوي كان ــراي شست آب ب
هيپوكلريت سديم و اجزاي اكسيد شده آن محل كـافي نبـوده            

  )  22(.است
Correrمكاران نيز گزارش كردند كه درمان سطح عاج با  و ه  
هيپوكلريت سديم قبل و بعـد از اچينـگ بـه مـدت             % 10محلول

 هـاي  سيـستم   دقيقه هيچ تاثيري بـر روي اسـتحكام بانـد          يك
Prime & Bond NT, Clearfil SE Bond  و Single Bond  

در دندانهاي شيري ندارد، صرف نظر از اينكـه چـه سيـستم             
  )33(.ه شده استباندي استفاد
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Ariasــه ــاران در مطالع ــاربرد     و همك ــه ك ــد ك ــشان دادن اي ن
 يـك هيپوكلريت سـديم بعـد از اچينـگ بـه مـدت             % 10محلول  

دار استحكام باند برشي در سيستم        دقيقه باعث افزايش معني   
Gluma One Bond ــاثيري در سيــستم   هــاي  شــد و هــيچ ت
Prime & Bond 2.1، NT Bond Prime &و  Single Bond 

هيپوكلريت سديم هيچ تاثيري    % 10همچنين ژل   . مشاهده نشد 
  )34(.بر روي نيروي چسبندگي نداشت

 در سه نوع باندينگ استفاده      SBSدر اين مطالعه بين ميانگين      
 تفاوت آماري وجود داشت كه      Conventionalشده در روش    

 P&B و PLPهاي  اين تفاوت در مقايسه دو به دوي باندينگ

NT ر بود و بيانگر اين مطلب بـود كـه ميـانگين             دا  معنيSBS   
هــا بيــشتر اســت   از بقيــه سيــستمPLPسيــستم بانــدينگ  در

  .)1جدول (
ــستم ســلف ــاكريلات PLP اچ -سي ــولي شــامل مت هــاي  ، محل

فسفاته و آب در يك واحد مصرفي با درجـه اسـيدي يـك يـا                
اين سيستم تك جزيي پس از كاربرد نيـاز بـه           . باشد كمتر مي 

علاوه نفوذ همزمان باند و     ه  ب.  خشك كردن ندارد   شستشو و 
اسيد امكـان  بـاقي مانـدن عـاج دمينراليـزه و حمايـت نـشده              

همچنين با وجود ايـن اچ      . رساند توسط رزين را به حداقل مي     
هاي معدني شركت كننـده در       رود ميزان يون   ملايم انتظار مي  

ت لايه هيبريد باندينگ افزايش يابد كه خـود بـه افـزايش قـدر             
  .باند خواهد انجاميد

علاوه بر اين ضخامت ادهزيو نيـز بـر اسـتحكام بانـد مـوثر               
 و همكاران نشان دادنـد   Zheng, Tagamiاي در مطالعه .است

آنها . كه افزايش ضخامت ادهزيو سبب بهبود باند خواهد شد        
همچنين گزارش كـردن كـه ضـخامت زيـاد ادهزيوهـايي كـه              

، (SB, P & B NT) هـاي قابـل تبخيـر هـستند     داراي حـلال 
توانند تبخير و خـروج حـلال را دچـار مـشكل كننـد ولـي                 مي

 ايـن مـشكل را ندارنـد و         PLPادهزيوهاي بدون حلال ماننـد      
تداخلي را از لحاظ حضور حلال براي پليمريزيشن نخواهنـد          

  )35(.داشت
Itoلب را تاييد ـحت اين مطـاي ص هـ و همكاران نيز با مطالع  

 PLP كــه كــاربرد چنــد لايــه ادهزيــوكردنــد و نــشان دادنــد 
مطالعه  .دهد استحكام باند را افزايش و ريزنشت را كاهش مي       

حاضر نشان داد كه كاربرد هيپوكلريت سديم بـدون اچينـگ            
تـوان عـواملي     سطح عاج باعث ايجاد باند مطلوبي نشد كه مي        

هاي اكـسيد    و راديكال ) 16-15( نظير برداشت كم لايه اسمير    
  ) 32،23(. ت سديم را در اين امر دخيل دانستكننده هيپوكلري

  
  گيري نتيجه

 دقيقه و شستـشوي     يككاربرد هيپوكلريت سديم به مدت       -1
 دقيقه قبـل از اچينـگ در سيـستم اسـتني            يكآن نيز به مدت     

Prime & Bond NT  استحكام باند برشي به عاج را به طـور ،
  .اي تغيير نداد قابل ملاحظه

 دقيقه و شستـشوي     يكيم به مدت     كاربرد هيپوكلريت سد   -2
 دقيقه بعـد از اچينـگ و بـدون اچينـگ در             يكآن نيز به مدت     
، استحكام باند برشي بـه  Prime & Bond NTسيستم استني 

  .  داري كاهش داد عاج را به شكل معني
سـازي   كاربرد هيپوكلريت سديم در تمام روشهاي آمـاده        -3

دار   معنـي  ، موجـب كـاهش    )قبـل، بعـد و بـدون اچينـگ        ( عاج  
هــاي بــا پايــه الكــل و آب  اســتحكام بانــد برشــي در سيــستم

)Single Bond و Prompt L-Pop (گرديد.  
صورت دو ه ب( PLP  ميانگين استحكام باند برشي سيستم-4

  .  بودP & B NT  وSBهاي  بيشتر از سيستم) لايه
كاربرد هيپوكلريت سديم بدون اچينگ، باعـث ايجـاد بانـد       -5

  .مطلوبي نشد
  

  تشكر و قدرداني 
از معاونت پژوهـشي دانـشكده دندانپزشـكي دانـشگاه علـوم            

، مطالعـه پزشكي تهران به خاطر حمايت مالي جهت انجام اين          
و از خانم دكتر نسرين آخوندي جهت انجام كارهاي آمـاري،           

  . شود تشكر و قدرداني مي
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