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 آينومر كانونشنال و رزين تغيير يافته هاي گلاس اي ميزان و الگوي حلاليت سمان بررسي مقايسه
  

   **سميه بايدكتر   - *زاده حسن ترابدكتر 
  .شهيد بهشتيعلوم پزشكي دندانپزشكي دانشگاه و مركز تحقيقات دانشكده ترميمي گروه آموزشي دانشيار  -*

  .دندانپزشك - **
  

 چكيده
شـود بنـابراين      اي، خصوصيات سطحي و زيبـايي         حلاليت مواد ترميمي از آنجا كه مي تواند سبب از دست رفتن تطابق لبه              :دفه وزمينه  

آينومرهاي  بررسي ميزان و الگوي حلاليت گلاس     مطالعه  هدف از انجام اين     . بايد به عنوان يك خاصيت كلينيكي مهم مورد توجه قرار گيرد          
  .باشد فته ميتغيير ياكانونشنال و رزين 

و دو نوع ) Fuji II و Ionocid-F(تجربي آزمايشگاهي، دو نوع گلاس آينومر ترميمي كانونشنال مطالعه  در اين :روش بررسي
دو متر و ضخامت   ميليهفت با قطر Perspexاز يك قالب . انتخاب شدند) Fuji II LC و Iono Gem LC(تغيير يافته آينومر رزين  گلاس
قبل از .  ور شدند آب مقطر به مدت يك ماه غوطهسي   پنجاه سيها در نمونه. نمونه براي هر ماده استفاده شدپنج ساخت متر براي  ميلي
 ساعت و از آن پس هر 24ها يك ساعت،  نمونه. ها به دست آمد به اين ترتيب وزن اوليه نمونه. ها خشك و وزن شدند وري، نمونه غوطه

در نهايت .  و سپس در محيط جديد قرار گرفتندگرديدندها ابتدا خشك و وزن  در هر مرحله نمونه. هفته به مدت يك ماه وزن شدند
نتايج . ها حاصل شد اين مقادير و تقسيم بر وزن اوليه نمونهصد ميانگين افزايش وزن هر ماه به دست آمده و درصد حلاليت با ضرب در 

  .)>05/0P( زوجي آناليز شدند t و Scheffeآزمون رر روي يك عامل و هاي مك با آزمون آناليز واريانس دو عاملي با اندازه
همچنين ميانگين .  كمترين ميزان حلاليت را دارا بودند%05/1±%74/0 با Fuji II LC بيشترين و %09/24±%87/0 با Ionocid-F :ها يافته

خص شد كه حلاليت سمانها با گذشت زمان مش، ضمناً  بودFuji II، 33/1%±%01/9% و در Iono Gem LC 20/2%±34/7%حلاليت در 
  .يابد افزايش مي

تغيير هاي رزين   بيشترين ميزان حلاليت را دارا بود و حلاليت در سمانIonocid-F كمترين ميزان حلاليت و Fuji II LC :گيري نتيجه
  .كردهمچنين حلاليت تمام مواد با گذشت زمان افزايش پيدا . كمتر از انواع كانونشنال بوديافته 

    رزين تغيير يافته –هاي كانونشنال گلاس آينومر -   حلاليت:ها كليد واژه
  2/7/84 19/5/85 :پذيرش مقاله  29/5/84     8/3/85/8/1384 :اصلاح نهايي  19/12/83   9/9/84/5/1384 :وصول مقاله

  e-mail:HTorabzadeh@icdr.ac.ir يشهيد بهشتعلوم پزشكي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه ترميمي گروه آموزشي :نويسنده مسئول
  

  مقدمه 
 حلاليت و جذب آب مواد ترميمي يكي از خواص مهم كلينيكي          

جذب آب و حلاليت باعـث از       . باشد ن مي او مورد توجه محقق   
دست رفتن تطابق لبـه اي و كـاهش خـصوصيات سـطحي و              
زيبــايي كــه در نهايــت منجــر بــه شكــست تــرميم مــي شــود 

مهـم ارزيـابي    عوامـل   حلاليـت يكـي از       بنابراين   ،)1(.گردد مي
 يـا مـاده   Base Liner, Lutingكيفيـت يـك مـاده بـه عنـوان      

 خـــصوصيات 1973در  Kent و Wilson. ترميمـــي اســـت 
فيزيكي از جمله حلاليت گلاس آينومرها را بررسـي كـرده و            

 ،)2(.آن را با سمان سيليكات و زينك اكسايد مقايـسه كردنـد           
 ساعت اول 24لاس آينومرها در    نتايج نشان داد كه حلاليت گ     

نسبت به سمان سيليكات بيشتر و نـسبت بـه زينـك اكـسايد              
د كــه كــر گــزارش 1984در  Øiloكــه  در حــالي. كمتــر اســت

هـا بيـشتر    ميزان حلاليت سمان گلاس آينومر از ديگر سـمان      
 او بيان داشت كـه ايـن تخريـب اوليـه ممكـن اسـت            ،)3(.است

 محـصولات واكـنش اوليـه       بستگي به مقدار تارتاريك اسيد و     
 و همكـاران حلاليـت      Setchell ،1985در سـال    . داشته باشـد  
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 از  ،)4(.نوع گلاس آينومر را مورد بررسي قـرار دادنـد         چهار  
تــوان بــه ايــن نكتــه اشــاره كــرد كــه  نتــايج قابــل توجــه مــي

هاي گلاس آينومر كه بـيس آنهـا اسـيد پلـي آكريليـك               سمان
داشتند كه بيس اسيد پلي     است حلاليت كمتر نسبت به آنهايي       

 جـذب و حلاليـت   Lee و  Yap،1997در سـال  . مالئيك دارنـد 
را مـورد   تغييـر يافتـه     شش نوع سمان گلاس آينـومر رزيـن         

 آنها به اين نتيجه رسـيدند كـه جـذب           ،)5(.بررسي قرار دادند  
يـك  تغييـر يافتـه     آب و حلاليت سمان گـلاس آينـومر رزيـن           

تـذكر شـدند كـه درجـه        باشـد و همچنـين م      متغير وابسته مي  
تغيير رزين و رابطه نـسبت رزيـن در تركيـب سـمان گـلاس               

در سال  . تواند در ميزان حلاليت تعيين كننده باشد       آينومر مي 
1998، Bertachini         و همكاران حلاليت و آزادسـازي فلورايـد 

 گلاس  ،)6(.را در گلاس آينومرها و كامپومرها مقايسه كردند       
حلاليـت  تغييـر يافتـه     به رزيـن    آينومرهاي كانونشنال نسبت    

آنها گفتند كه حلاليت بيشتر مواد رزين       . بيشتري نشان دادند  
تواند نتيجـه اخـتلاف      در مقايسه با كامپومرها مي    تغيير يافته   

تحقيـق ديگـري   . در تركيب يا در نسبت پودر بـه مـايع باشـد        
نــوع از ســه  و همكــاران بــر روي حلاليــت Yoshidaتوســط 
تغييـر  مر لوتينـگ كانونـشنال و رزيـن        آينـو  هاي گلاس  سمان
 آنهـا از دو محـيط       ،)7(.به صورت مقايسه اي انجام شد     يافته  

در يك گروه محـيط     . آب مقطر و اسيد لاكتيك استفاده كردند      
شــد و در گــروه ديگــر محــيط اصــلا  هــر روز تعــويض مــي

هـاي   نتايج نشان داد كه حلاليت انـواع لوتينـگ        .  تعويض نشد 

ر هر دو محيطي كه تعويض نشد كمتـر از          دتغيير يافته   رزين  
همچنـين رابطـه خطـي مشخـصي بـين          . انواع كانونشنال بود  

با توجـه بـه     . حلاليت لوتينگ ها و گذشت زمان وجود داشت       
تحقيقــات موجــود كــه عمومــاٌ بــراي يــك دوره كوتــاه مــدت 

بـر روي نحـوه و      مطالعه  انجام شده است    ) حداكثر يك هفته  (
خـصوصا  تغيير يافته   رهاي رزين   ميزان حلاليت گلاس آينوم   

انواع موجود در بازار در يك دوره نسبتا طولاني مدت بسيار 
حاضر طراحي شد تا ميزان و مطالعه بنابراين .  باشد نادر مي

هاي گلاس آينومر موجـود در يـك دوره          نحوه حلاليت سمان  
  .دو ماهه مورد ارزيابي قرار گيرد

  
  روش بررسي

يــشگاهي از دو گــلاس آينــومر در ايــن مطالعــه تجربــي آزما
 و دو گلاس آينـومر  Fuji II و Ionocid-Fترميمي كانونشنال 

 Fuji II LC و Iono Gem LCتغييـر يافتـه   ترميمـي رزيـن   
  ).1جدول (استفاده گرديد 

 بـه   Perspexنمونه  از هر ماده از صـفحات         پنج  براي ساخت   
متر اسـتفاده شـد و سـپس در هـر صـفحه              ميليدو  ضخامت  

بـراي  . متر ايجاد گرديد   ميليهفت  دايره شكلي به قطر     حفرات  
ساخت نمونه ها مواد بر اساس نسبت سفارش شـده توسـط            

 اي تميز قـرار داده       يك اسلب شيشه   كارخانه سازنده بر روي   
   در تمام موارد پودر و مايع با اسپاتول محكم بر اساس. شد

  
  كار رفتهه  مشخصات مواد ب:1جدول 

  

 كارخانه سازنده
بت پودر به نس

 مايع
Batch 

No.  

 سخت زمان
 شدن

 زمان
 كاركرد

 مخلوط زمان
  كردن

 نام ماده  نوع

ــر  شــركت ســلامي ف
 ايران-تهران

3/2 -  270  ً120 ً30 
گلاس آينومر 
 Ionocid-F  كانونشنال

ــر  شــركت ســلامي ف
  ايران-تهران

- - ً20 -  ً15 
گلاس آينومر 

 تغيير يافتهرزين 
Ion Gem 

LC 
 GCشركت 

Tokyo-Japan 
1/1 0003091 195 ً105 ً30 

گلاس آينومر 
 Fuji II كانونشنال

 GCشركت 

Tokyo-Japan 
2/1 0301111 ً20 ً180 ً40-30 

گلاس آينومر 
 Fuji II LC تغيير يافتهرزين 
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 سـپس سـمان     ،دستورالعمل كارخانه سازنده مخلـوط شـدند      
 توسط پلاستيك اينسترومنت به داخل قالـب كـه          مخلوط شده 
م ميكروسكوپي و نوار ماتريكس سلولوئيدي قرار  روي يك لا  

ــاده شــد  ــا   . داشــت، نه ــه ه  15در حــين ســخت شــدن نمون
 ,Ligature 0.1(متر سـيم مقـاوم در برابـر خـوردگي      سانتي

American Orthodontics (وري  بــه منظــور ســهولت غوطــه
سپس يـك نـوار مـاتريكس       . ها داخل آنها قرار داده شد      نمونه

 ميكروســكوپي ديگــر بــر روي ســطح ســلولوئيدي و يــك لام
فوقاني قالب قرار داده شد و با فشار ملايم انگشت نگه داشته 

گلاس آينومرهـاي رزيـن     .  شد تا اضافات سمان خارج شود     
 ,ARIA LUX(با استفاده از دستگاه لايت كيـور  تغيير يافته 

APADANA TAK 80-50W (كـه    سخت گرديد در صورتي
دقيقـه بـا فـشار      پـنج   بـه مـدت     گلاس آينومرهاي كانونشنال    

ملايم انگشت نگه داشته شدند تـا سـخت شـدن اوليـه انجـام               
دقيقـه در محيطـي بـا       ده  سـپس تمـام مـواد بـه مـدت           . شود

 در دماي محيط قرار داده شدند تا سخت شدن        %100رطوبت  
بعد از سخت شدن، نمونه ها از داخل قالب خارج          . كامل شود 

مونـه هـا در داخـل       سپس ن . شده و اضافات سمان حذف شد     
به مدت يك ساعت قرار     گراد    پنجاه درجه سانتي  فور با دماي    

 15بعد از اين مدت نمونه ها از فور خارج و بـه مـدت               . گرفت
قـرار  ) IIبشر حاوي سولفات مس     (دقيقه در داخل دسيكاتور     

نمونـه هـا توسـط      .  داده شد تـا بـه تعـادل حرارتـي برسـند           
بـدين  .  گـرم وزن شـدند     0001/0ترازوي الكترونيكي با دقت     

سـپس هـر يـك از       .  ترتيب وزن اوليه نمونه هـا بدسـت آمـد         
آب متـر     پنجـاه ميلـي   نمونه ها به يك بطري پلاستيكي حاوي        

ها  كه غوطه ور بوده و با ديواره     مقطر منتقل شدند، به طوري    
بعد از يك سـاعت نمونـه هـا از بطـري            . تماس نداشته باشند  

شد و سپس به مدت يك      خارج و رطوبت محسوس آن گرفته       
قـرار  گـراد     پنجاه درجـه سـانتي    ساعت ديگر در فور با دماي       

 دقيقـه   15بعد از يك ساعت مجددا نمونه ها بـه مـدت            . گرفت
بـه همـين    . در دسيكاتور قرار داده شده و سپس وزن شـدند         

 ساعت بعد و از آن پس هر هفته به مـدت            24ترتيب نمونه ها    
ك كـردن نمونـه هـا بـه         تمام مراحل خش  . يك ماه وزن شدند   

در هـر مرحلـه بعـد از وزن         . ترتيبي كه ذكر شد انجام گرفت     
كردن نمونه ها آب موجود در داخل بطريهـا تعـويض شـد و              

ميـزان كـاهش    . سپس نمونه ها در محيط جديد قـرار گرفتنـد         
و وزن  ) 1W(وزن در هر مرحله از طريق اختلاف وزن اوليه          

. بدسـت آمـد   ) W2( فـور    نهايي نمونه ها بعد از قرار دادن در       
نمونه از يك سـمان     پنج  پس از محاسبه ميانگين كاهش وزن       

در ايـن مقـدار و تقـسيم     صد  خاص، درصد حلاليت با ضرب      
  .بر ميانگين وزن اوليه نمونه ها حاصل شد

ميانگين و انحراف معيار هر گروه از نمونه ها محاسبه شد و            
دازه هـاي مكـرر     با استفاده از آناليز واريانس دو عاملي با ان        

دار بــين   اخــتلاف معنــيScheffeآزمــون روي يــك عامــل و 
براي بررسي تاثير زمان    .  نمونه ها مورد بررسي قرار گرفت     

بـه عنـوان    >05/0Pسـطح  .   زوجي اسـتفاده شـد   tاز آزمون   
  .دار تلقي شد معني

  
  يافته ها

نـوع گـلاس آينـومر مـورد مطالعـه در           چهـار   ميزان حلاليت   
نشان داده شده يك الي چهار در نمودارهاي   زمانهاي مختلف   

ميانگين و انحراف معيار حلاليت تجمعي مواد در مـدت       . است
  .  نشان داده شده است2 يك ماه نيز در جدول

 %99/2 كمترين ميزان حلاليت در سـاعت اول         Lonocid-Fدر  
. ديده شد  %48/4وم  ــفته س ـيت در ه  ـو بيشترين ميزان حلال   

   ساعت24  كمترين ميزان حلاليت در نيزIono Gem LC در
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   برحسب زمانIonocid – Fدرصد حلاليت : 1نمودار 

0

1

2

3

4

5

بعد از يك ساعت بعد از 24 ساعت هفته اول هفته دوم هفته سوم هفته چهارم
 زمان

 درصد
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 درصد

 درصد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   برحسب زمانFuji IIدرصد حلاليت : 3نمودار                            برحسب زمانIono Gem LCدرصد حلاليت : 2نمودار 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  

   برحسب زمانFuji II LCدرصد حلاليت : 4نمودار 
  

  حلاليت تجمعي مواد در مدت يك ماه: 2جدول 
  

  انحراف معيار  ميانگين  نوع ماده

Ionocid - F 09/24  87/0  

Iono Gem LC 34/7  20/2  

Fuji II 01/9  33/1  

Fuji II LC 05/1  74/0  
  

% 22/2و بيشترين ميزان حلاليت در هفته چهـارم   % 02/0اول  
حلاليـت در سـاعت اول    كمترين ميـزان  Fuji IIدر . ديده شد

 ديـده   %01/2 و بيشترين ميـزان حلاليـت در هفتـه دوم            8/0%
    در هفته اول نيز كمترين ميزان حلاليتFuji II LCدر . شد

  
 ديـده   %47/0 و بيشترين ميزان حلاليت در هفته دوم         %-25/0
 %09/24 با   Ionocid-Fدر بررسي ميزان حلاليت تجمعي      . شد

 كمتـرين ميـزان حلاليـت را    %05/1 با Fuji II LCبيشترين و 
 براي نوع ماده مشخص     Scheffeآزمون  با انجام   . دارا بودند 

 Fujiشد كه همه اختلاف ميانگينها به غير از اختلاف ميانگين 

IIبا Iono Gem  LC 05/0(دار بـوده اسـت    معنـيP<(   كـه بـا 
ــان   ــه فواصــل اطمين ــراي اخــتلاف ميا%95توجــه ب ــا  ب نگينه

ــي   داري حلاليــت در  مــشخص شــد كــه در همــه مــوارد معن
Lonocid-Fحلاليت . مواد است  بيشتر از سايرFuji II بيشتر 

 Iono Gem LCداري با   بود ولي اختلاف معنيFuji II LCاز 
 بيـشتر از  Iono Gem LCكـه حلاليـت     در صـورتي ،نداشـت 

Fuji II LCبود  .  
 زوجـي   tلـف از آزمـون      براي انجام مقايسه در زمانهاي مخت     

استفاده شد و مشخص گرديد كه ميزان حلاليـت تمـام مـواد             
هـم  داري بـا      ساعت اول اختلاف معنـي     24در ساعات اول و     

 سـاعت اول و هفتـه اول و         24ندارد ولـي ايـن اخـتلاف بـين          
اخـتلاف بـين    . دار اسـت   همچنين بين هفتـه اول و دوم معنـي        

دار   و چهارم معني   هفته دوم و سوم و همچنين بين هفته دوم        
در . دار مـي باشـد     نبوده ولي بين هفته سوم و چهـارم معنـي         

 مـشخص شـد در      %95نهايت با توجـه بـه فواصـل اطمينـان           
دار شـده اسـت حلاليـت بـا گذشـت            مواردي كه آزمون معني   

  .زمان افزايش پيدا كرده است
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  . . . آينومر كانونشنال هاي گلاساي ميزان و الگوي حلاليت سمان بررسي مقايسه

  بحث
از آنجايي كـه در مطالعـات گذشـته انـدازه نمونـه هـا داراي                

سيعي بود، لذا در اين مطالعه بـراي نزديـك بـودن            محدوده و 
هفـت  اندازه نمونه ها به شرايط كلينيكي از قالبهـايي بـا قطـر              

چـون عمـق    . متـر اسـتفاده شـد      ميليدو  متر و ضخامت     ميلي
دو شـوند    بهينه سخت شدن در موادي كه با نور سـخت مـي           

به منظور ايجـاد    .  باشد اين ضخامت انتخاب شد     متر مي  ميلي
هـا مطـابق توصـيه سـازمان جهـاني          اف در نمونـه   سطح ص ـ 
 قالب بين دو صفحه لام ميكروسـكوپي        ISO 7489استاندارد  

  )8.(كه روي آنها نوار سلولوئيدي قرار داشت، نهاده شد
از آنجايي كه لازم است نمونه ها در آب غوطـه ور باشـند و               

ور دقـت   نخ دندان باعث انتقال آب به خارج مي شود، به منظ ـ          
بيشتر، براي غوطه وري نمونه ها از سيم استفاده شـد و بـه              
دليل آنكه نمونه ها در فور قرار داده مي شـد جـنس سـيم از              

نتخاب شد تا در برابر خـوردگي مقـاوم         استنلس استيل ا  نوع  
هاي فلزي   تواند باعث آزاد شدن يون     باشد، زيرا خوردگي مي   

مچنين به دليـل آنكـه      ه. شده و در نتايج حلاليت تاثير بگذارد      
جذب و از دست دادن آب توسط گلاس آينومرهـا خـصوصاً            
در دقايق اول، بـراي دسـتيابي بـه خـصوصيات مكـانيكي و              
فيزيكي مناسب بسيار مضر است، بنابراين مطـابق تحقيقـات          

Matis    دقيقه پس از ده  نمونه ها به مدت     1998در   و همكاران
ه شــدند تــا  قــرار داد%100ســخت شــدن اوليــه در رطوبــت 

 براسـاس مطالعـات اوليـه     ،  )9(.ماتريكس سمان شـكل بگيـرد     
ــه   ــردن نمون ــراي خــشك ك ــور ب ــاي ف ــا  دم ــه ه ــاه درج پنج

انتخاب شد زيرا در دماي بالاتر نمونـه هـا دچـار     گراد    سانتي
در اين مطالعه اوليـه وزن نمونـه هـا در           . شكستگي مي شدند  

شخص دقيقه مورد ارزيابي قرار گرفت و م      ده  فواصل زماني   
ها  شد كه پس از زمان يك ساعت هيچ تغييري در وزن نمونه           

يد به اين ترتيب بعد از يك ساعت براي انـدازه           آ  به وجود نمي  
گيري وزن، نمونه ها از فور خارج شـده بـه يـك دسـيكاتور               

  .منتقل شد تا خشك شده و به تعادل حرارتي برسند
ليت در مطالعات گذشته از حلالهاي مختلفي براي بررسي حلا        

براي  1996در  همكاران و Puackenbush. استفاده شده است
شبيه بودن به محيط دهان از بزاق مصنوعي به عنوان حـلال       

 بـه   2000در سال    Kerby و   Knobloch،  )10(.استفاده كردند 

هاي توليد كننـده اسـيد در محـيط دهـان،            دليل وجود باكتري  
 Jenkinsنظـر   اما مطابق   ،  )11(.اسيد را حلال مناسبي دانستند    

 چون در شرايط آزمايشگاهي پلاك و پليكل كـه بـه            1984در  
عنوان يك سد غشايي عمل مي كند وجود ندارد، بنابراين هيچ 

 ،)12(.توانند بيانگر محيط دهـان باشـند       يك از اين حلالها نمي    
كه آب به عنوان اصليترين جزء بزاق در        يي  در نهايت از آنجا   

العـه از آب مقطـر بـه عنـوان          شود، در ايـن مط     نظر گرفته مي  
كـه محـيط    يي  همچنين از آنجا  . محيط حد واسط استفاده شد    

دهــان مــدام در حــال تغييــر اســت بنــابراين مطــابق تحقيــق  
Yoshida بعــد از هــر بــار وزن كــردن 1998در  و همكــاران 

ها محيط تعويض شده و نمونه ها در محيط جديد قرار            نمونه
  )7(.گرفتند مي

هـاي رزيـن     ليت تجمعي در مورد سمان    در بررسي نتايج حلا   
 Iono Gem نسبت به Fuji II LCمشخص شد كه تغيير يافته 

LCحلاليــت كمتــري را دارا اســت  .Pearsonدر  و همكــاران 
ــت   1996 ــزان حلالي ــت اخــتلاف در مي ــه عل ــان داشــتند ك  بي
توانـد بـه دليـل اخـتلاف در          مـي تغيير يافته   هاي رزين    سمان

 ساختار مواد سخت شونده، ميـزان       پودر و مايع، اختلاف در    
رزين موجود در سمان و مونومرهاي بدون پوشش موجـود          

زاده و   براسـاس نتـايج تـراب     ،  )13(.در ساختار سـمان باشـد     
ــوامي  ــد    1383در ق ــازي فلوراي ــزان آزادس ــي مي    در بررس

مـشخص شـد كـه      مطالعه  از گلاس آينومرهاي مشابه با اين       
lono Gem LCبت به  فلورايد بيشتري را نسFuji II LC آزاد 

 بـا توجـه بـه اينكـه بعـد از آنكـه سـمان گـلاس                 ،)14(.كند مي
اي نظير فلورايد    آينومر كاملاً سخت شد تنها عوامل غيرشبكه      

توانـد ناشـي از      شـوند، بنـابراين ايـن امـر مـي          بيشتر حل مي  
 باشـد كـه بـا مطالعـه حاضـر      Iono Gem LCحلاليت بيشتر 
زاده و  ري كــه توســط تــرابدر تحقيــق ديگــ. همخــواني دارد

 بر روي برخـي از خـصوصيات مكـانيكي          1383در  همكاران  
 Fuji II LCهمــين مــواد انجــام شــد، مــشخص گرديــد كــه 
 Iono Gemاستحكام فشاري و خمشي بيشتري را نسبت به 

LC طبق نظر    ،)15(. دارد Cho     هـر چـه     1995در   و همكـاران 
گيـرد و   سمان گلاس آينومر كمتر تحت تـاثير رطوبـت قـرار            

 ،)16(.دهـد  حل شود، استحكام بيشتري را از خود نـشان مـي          
توانـد از عوامـل     مـي Iono Gem LCبنابراين حلاليـت بـالاي   
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زاده و همكار حسن ترابدكتر

در بررسـي   . عمده ثبت استحكام پايين براي اين مـاده باشـد         
 حلاليـت  Fuji IIنتايج حلاليت تجمعي سمان هاي كانونشنال، 

 و Yapبق نظر   نشان داد كه ط    Ionocid-Fكمتري را نسبت به     
Lee   تواند به دليل اختلاف در نسبت        اين اختلاف مي   1997در

  ،)5(.پودر و مايع و يا اختلاف در تركيب و نـوع اسـيد باشـد              
 فلورايـد  Fuji II اعلام كردند كه 1383در زاده و قوامي  تراب

و همچنـين   ) 14( آزاد مي كند     Ionocid-Fكمتري را نسبت به     
 خــصوصيات مكــانيكي Fuji IIنــشان داده شــده اســت كــه 

كـه بـا توجـه بـه        ) 15( دارد Ionocid–Fبالاتري را نسبت بـه      
آنچه كه در قبل بدان اشاره شد، نتايج هر دوي اين تحقيقـات             

  .حاضر همخواني داردمطالعه با نتايج 
هـا مـشخص شـد كـه گـلاس           در بررسي حلاليت تمام سمان    

انونـشنال  در مقايسه با انـواع ك     تغيير يافته   آينومرهاي رزين   
 1998در   و همكاران    Yoshida. حلاليت كمتري را دارا هستند    

 دريافتند كه   Lutingهاي   نيز در بررسي ميزان حلاليت سمان     
در مقايسه بـا انـواع كانونـشنال        تغيير يافته   هاي رزين    سمان

 و همچنـين حلاليـت كمتـري را دارا بودنـد كـه ايـن                ريزنشت
ــي   ــوني م ــق كن ــشابه تحقي ــايج م  و Bertachini ،)7(.باشــد نت

ــاران  ــمان   1999در همك ــواع س ــه ان ــد ك ــز دريافتن ــاي   ني ه
حلاليـت  تغييـر يافتـه     كانونشنال در مقايسه بـا انـواع رزيـن          

آنها علت ايـن امـر را وجـود واكـنش           . بيشتري را دارا هستند   
دانـستند كـه    تغييـر يافتـه     هاي رزين    پليمريزاسيون در سمان  

ــب     ــه تخري ــشتر ب ــت بي ــبب مقاوم ــالا س ــر آب احتم در براب
با توجه به حساسيت بيشتر گـلاس آينومرهـاي         ) 6(.شود مي

رسد كه اسـتفاده     نظر مي ه  كانونشنال به آلودگي با رطوبت ب     
جهت افزايش مقاومـت در برابـر       تغيير يافته   هاي رزين    سمان

توانـد   حلاليت مخصوصا در موارد ترميمهاي زير لثه اي مـي         
  .مفيد باشد
د كه حلاليت تمام مـواد بـا گذشـت          نشان دا مطالعه  نتايج اين   

 نيـز   1967در   و همكاران    Eichner. كند زمان افزايش پيدا مي   
به اين نتيجه رسـيدند كـه ميـزان حلاليـت بـا تعـويض مـايع                 

 ــ  ــا ســطح ســمان در تمــاس اســت ب طــور ه غيراشــباع كــه ب
كند يعني با تعويض محيط مايع با        چشمگيري افزايش پيدا مي   

ليت به صورت نمودار خطي     دوره زماني مشخص ميزان حلا    
ــي ــزايش م ــد اف ــاران Yoshida) 17(.ياب ــز 1998در  و همك  ني

وري بيشتر باشد انحلال  دريافتند كه هر چه مدت زمان غوطه      
  )7(.يابد نظير آنچه كه در اين مطالعه ديده شد افزايش مي

كـه در بـالا اشـاره شـد بـه طـور كلـي             اگر چه همان طـوري    
 Fuji II LC فزايش يافت، لـيكن حلاليت مواد با گذشت زمان ا
حلاليت اين ماده بعد از ساعت      . از اين الگوي كلي تبعيت نكرد     

ــت    ــزان حلالي ــرين مي ــه اول كمت ــه و در هفت ــاهش يافت اول ك
را نــشان داد ســپس حلاليــت از هفتــه اول بــه بعــد  %) 15/0(

 نيز بعد از ساعت اول Iono Gem LCدر مورد . افزايش يافت
 سـاعت اول بـه كمتـرين مقـدار          24 در   حلاليت كاهش يافته و   

بعد از اين زمـان حلاليـت رونـد افزايـشي را            . رسيد%) 02/0(
ن آبـراي تاييـد نتـايج بـا توجـه بـه غريـب بـودن                 . طي كـرد  

آزمايش دو بار ديگر نيز تكرار گرديد و هر بار نتايج يكساني 
 نيــز در بررســي ميــزان 1997در  Lee و Yap .حاصــل شــد

در تغييـر يافتـه     س آينومرهاي رزيـن     جذب آب و حلاليت گلا    
 Fuji II LCروز بـه مقـادير منفـي حلاليـت بـراي      هفت مدت 

 آنهـا بيـان     ،)5(باشد حاضر مي مطالعه  دست يافتند كه مشابه     
توانـد بـه دليـل طبيعـت      داشتند كه علـت كـاهش حلاليـت مـي        

توانـد بـه سـاختار هيـدروژل          باشد كه مي   HEMAآبدوست  
همچنين آنها بيان داشـتند كـه       . دتبديل شده و آب را جذب كن      

آب را در تغييــر يافتــه بعــضي از گــلاس آينومرهــاي رزيــن 
دارنـد و وزن از دسـت رفتـه ناشـي از            ساختار خود نگه مـي    

تـوان ميـزان     حلاليت را جبران كـرده و بـه همـين دليـل نمـي             
حلاليت را با روشهاي موجـود بـه درسـتي ارزيـابي كـرد و               

ابي ميزان حلاليت مـواد رزيـن       شايد لازم باشد كه براي ارزي     
  .روشهاي جديدي طراحي گرددتغيير يافته 
 نيـز در هفتـه سـوم كـاهش     Fuji II LC و Fuji IIدر مـورد  

طبـق  . دار بـود   حلاليت مشاهده شد كه از لحاظ آماري معنـي        
 در تماس طولاني آب با   1996در   و همكاران    Pearsonتحقيق  
طور پيوسته ادامـه    ، جذب آب به     تغيير يافته هاي رزين    سمان

 آنها همچنين بيـان داشـتند كـه ايـن امـر نـشان               ،)13(ابدي  مي
هـا انتـشار سـاده       دهد كه جذب آب و حلاليـت ايـن نمونـه           مي

كنترل شده نيست و ممكن است به خاطر تغييرات سـاختاري           
 Fuji II LCبنـابراين در مـورد   . اتفاق افتاده در سمان باشـد 

در . ب آب افزايش يافته است     جذ  در هفته سوم مجدداً    احتمالاً
  . دليل خاصي به دست نيامدFuji IIمورد 
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  . . . آينومر كانونشنال هاي گلاساي ميزان و الگوي حلاليت سمان بررسي مقايسه

  گيري نتيجه
توان نتيجه گيري كرد كـه حلاليـت تمـام           با توجه به نتايج مي    

مواد با گذشت زمان افزايش پيدا كرده است، هرچند حلاليـت           
كمتر از انواع كانونشنال بـود  تغيير يافته هاي رزين   در سمان 

متفـاوت بـا   تغيير يافتـه  هاي رزين   سمانو الگوي حلاليت در  
  .باشد سمانهاي كانونشنال مي

  

  تقدير و تشكر
اين مقالـه حاصـل طـرح تحقيقـاتي مـصوب مركـز تحقيقـات               
دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهـشتي مـي باشـد           

وسيله از زحمات آقاي دكتر سيدمحمدرضا صـفوي         نكه بدي 
 همچنـين از آقـاي      .رياست مركز تشكر و قدرداني مي گـردد       

حميــد فرهــادي كارشــناس پژوهــشي ايــن مركــز بــه خــاطر 
  .شود كمكهايش در تهيه گزارش پاياني و مقاله تشكر مي
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