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ها و مواد  هاي ضعيف ترميم شده با فيبر پست ارزيابي آزمايشگاهي مقاومت به شكست در ريشه
  همرنگ دندان

  
 ***دكتر ايمان نصيرايي - **نژاد فاطمه ملكدكتر   - *حوريه موسويدكتر 

  .مشهددانشگاه علوم پزشكي  و مركز تحقيقات دندانپزشكي ترميمي دانشكدهگروه آموزشي استاديار  -*
  .مشهددانشگاه علوم پزشكي دانشيار گروه آموزشي ترميمي دانشكده و مركز تحقيقات دندانپزشكي  - **

  .دندانپزشك - ***
  

 چكيده
هاي ضعيف، نيازمند توجه خاصي است، زيرا زيبايي و فانكـشن مربوطـه بـه                ترميم دندانهاي قدامي اندو شده، داراي ريشه       :زمينه و  هدف   

از اين مطالعه بررسي مقاومت به شكست دندانهاي قدامي تقويت ريشه شده، با سـه نـوع روش، توسـط مـواد                      هدف  . آنها بايد اعاده شود   
  .باشد ميهمرنگ دندان 
متري محل   ميليدودندان تا سي تاج . سانترال انسيزور فك بالاي انساني انتخاب شدچهل  در اين مطالعه آزمايشگاهي، :روش بررسي
زيت وكامپ +D.T. light  پست در گروه اول از. سازي شدند هاي گشاد شبيه بعد از درمان ريشه، كانال. عاج حذف شدند اتصال مينا و

و در گروه F 2.0 سيمان رزيني پاناويا  +Reforpinپست فرعي  دو + D.T.light ، گروه دوم پست Clearfil  DC  Core Automix  رزين
ل، حفرات دسترسي ترميم آ پس از درمان ريشه ايده) كنترل(گروه چهارم . ه كار رفتكردن ب راي پر بF 2.0پاناويا+ D.T.light  سوم پست

هايي از  هاي دندانها در بلوك ريشه ،Clearfil  Photo Core زيت رزينوترميم تاج دندانها با كامپ ها و از سمان كردن پست بعد. شدند
با Instron   ساعت به آنها در دستگاه آزمايش24 ها به مدت  نمونهپس از نگهداري.  مانت شدندCEJمتري زير رزين آكريلي تا يك ميلي

 .درجه نسبت به محور طولي دندان در سطح پالاتال، تا هنگام شكست نيرو وارد شد 45و زاويه متر در دقيقه  ميلي 5/0 سرعت كراس هد
 )P=05/0 (. آناليز گرديدند Tukey testاطلاعات با آزمونهاي آماري آناليز واريانس و 

 نيوتن به ترتيب حداقل و حداكثر مقاومت به 11/585 نيوتن و گروه چهارم با ميانگين نيروي 17/300 گروه سوم با ميانگين نيروي :ها يافته
مقادير ميانگين مقاومت به شكست در گروههاي  ).>05/0P( تفاوت آماري معناداري بين اين دو گروه بدست آمد .شكست را نشان دادند

  . با يكديگر نداشت آماري  معناداري  و سوم تفاوتاول، دوم 
 زيـت وعنوان جـايگزين كامپ ه توان ب  ميReforpin هاي تضعيف شده، از  طبق نتايج اين مطالعه، به منظور تقويت داخلي ريشه        : گيري نتيجه

 .رزين استفاده كرد

 .زيت رزينو كامپ-  مقاومت به شكست-  ريشه تضعيف شده:ها  كليد واژه

  18/1/1386/1385 :پذيرش مقاله      9/10/1385 :اصلاح نهايي     19/6/1385/1383 :قالهوصول م
  e_mail:hmoosavi@mums.ac.ir مشهددندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي دانشكده و مركز تحقيقات ترميمي گروه آموزشي :نويسنده مسئول

  
  مقدمه 

دنبال تقاضاهاي روزافزون افراد جهـت داشـتن دنـدانهاي          ه  ب
هاي ترميمـي متحـول    قداميها، تكنيك رچه زيباتر، بخصوصه

هــا و  زيــتورونــد ســاخت كامپ   تكامــل در،)1(.انــد شــده
هاي زيبايي بسيار متنوع و      ها، منجر به ساخت پست     سراميك

امـروزه بـسياري از دندانپزشـكان       ،  )2(.متفاوتي شـده اسـت    
دهند،  هاي پست پيش ساخته را ترجيح مي       استفاده از سيستم  

كـم هزينـه و در برخـي مـوارد             آنها بـسيار كـاربردي،      زيرا
، )1(.ترنـد  كارانـه  كورهاي ريختگـي محافظـه     نسبت به پست و   
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هاي كانال ريشه، ترانسلوسنت، سـفيد يـا همرنـگ           انواع پست 
گونـه   ايـن . انـد  اي طرفـدار پيـدا كـرده       طور فزاينـده  ه  دندان ب 
رش اي مجـاو   ها عبور نور در داخل ريشه و بافتهاي لثه         پست

بنابراين غالباً نماي تيره مرتبط با پست و . دهند را افزايش مي  
. نماينـد  كور فلزي در دندانها غير زنده را كاهش يا حذف مـي           

هاي همرنگ دندان از الياف تقويت كننده كربن، گلاس يا           پست
تـر ماننـد سـراميك زيركونيـا سـاخته           كوارتز يا مـاده سـفت     

م كـشش قطـري فـايبر       ضريب الاستيسيته و استحكا   . اند شده
ها به مقدار كافي پايين و نزديك به عاج است و بنابراين             پست

خطر شكستگي ريشه در دندانهاي ترميم شـده را بـه حـداقل             
ماننـد ترومـا، پوسـيدگي، تحليـل        ، عـواملي    )3-2(.رسـانند  مي

توانـد منجـر بـه ايجـاد         هاي مـادرزادي مـي     آنومالي داخلي و 
هـاي گـشاد،     كانـال .  شودهاي ريشه گشاد و عريض ب ـ      كانال

هـاي  باقيمانـده      بسيار مستعد شكستگي هستند زيرا ديـواره      
در اين شـرايط پـست و كـور          طور مرسوم، ه  ب. نازك هستند 

  . دوش ريختگي استفاده مي
وسيله بسياري از محققان ه  بFerruleتاكنون روش تراش 

شده  تا مقاومت به شكست دندانهاي اندو توصيه شده است،
روش جايگزين ديگري براي ترميم  وليكن، )4(.ابدافزايش ي

گونه  اين در، )5(.هاي گشاد توصيف شده است كانال
هاي به شدت تخريب شده، يك فيبر پست متصل شده  ريشه

ادهزيو ممكن است استحكام شكست را بهبود بخشد  طوره ب
بنابراين سبب . بهتري را انجام دهدتنش و توزيع و انتقال 
نگرانيهايي در  در هر حال،، )2-1(.شود تقويت دندان مي

مورد حساسيت تكنيكي مواد ادهزيو و اجزا عوامل لوتينگ 
فلزي وجود  هاي غير رزيني و مواد كور مصرفي با پست

  ) 3(.دارد
Reforpin يك پست فرعي از الياف شيشه براي ايجاد گير ،

قطرها و شكلهاي آناتوميك . تاج در دندانهاي اندو شده است
Reforpinهاي  ، امكان استفاده از آن در هر شرايطي، از كانال

دهد و  شكل را مي هاي پهنتر و بيضي خيلي باريك تا كانال
هاي وسيع را حذف  لايه سيمان ضخيم در داخل كانال

  ) 6(.كند مي
ه زيتي تقويت شده با الياف بوهاي كامپ اين كاربرد اخير پست

اما شواهد  رود، كار ميه وسيله بسياري از دندانپزشكان ب

اين  هدف از. كند علمي كمي از كاربرد اين مواد حمايت مي
سه روش متفاوت تقويت داخلي كانال  مقايسه تاثير مطالعه،

زيت رزين و پست تقويت شده با وريشه با سيمان يا كامپ
، بر مقاومت به شكست و نحوه تخريب Reforpinالياف 

 .د شده به شدت تخريب شده بو دندانهاي اندو

  
   روش بررسي

در اين مطالعه آزمايشگاهي چهل دندان سانترال انسيزور 
 شده، انتخاب خارجتازه   و، مشابهماگزيلاي انساني سالم

ها از لحاظ عدم وجود ترك سطحي، پوسيدگي و  نمونه. شدند
شكستگي با ديد مستقيم و نور فيبر اپتيك بررسي و معاينه 

 باكولينگوال و هايي از جهات راديوگرافي. نديددگر
قطر  ها و مزيوديستال جهت اطمينان از يكنواختي شكل كانال

  ودقتافزايش براي . عمل آمده ها ب داخلي ريشه
گيري   اندازهCEJ در ناحيه  ابعاد همه دندانهاسازي، يكسان

 سالين تا زمان شروع آزمايش %9/0ها در محلول   نمونه.شد
 ساعت پيش از 12  حدودجهت كنترل عفونت . نگهداري شدند

دندانهاي . گرفتشروع تراش دندانها در فرمالين قرار 
 تقسيم تايي دهانتخابي به طور تصادفي به چهار گروه 

تر از  انسيزالي متر  ميليدو نمونه، حدود  سي در. گرديدند
 تاج دندانها قطع و اكسس اندو نسبتاً وسيعي CEJناحيه 

 5/3ونال اكسس كه قطر منطقه كر نحويه تراشيده  شد، ب
به وسيله   دندانسه گروه اول، كانال در. متر بود ميلي

به شصت اينسترومنت كردن چنان گسترش يافت كه فايل 
 ;lot 011199)گوتاپركاها با  سپس كانال. تنگه آپيكال برسد

Dentsply Asia, Hong Kong, China)سيلر  وAH26 

(Dentsply Maillefer, Tulsa, Okla) ده عدد از در .ندشد پر 
ها فقط پس از  بدون گشادسازي ريشه) گروه كنترل(دندانها 

ال، حفرات دسترسي با مواد ترميمي مشابه  درمان ريشه ايده
متر از گوتاپركاي  ميليهشت . ساير گروهها ترميم گرديدند

دنبال آن دريل  به توسط پلاگر گرم و ابتدا، اي ناحيه ريشه
به منظور حذف بقاياي . )1 شكل( پست مربوطه، خارج گرديد

در تمام هاي كانال،  سيلر و گوتا از داخل كانال، ديواره
به  (3M ESPE)  %35 با اسيد فسفريك)بجز كنترل(گروهها 

. اي اچ گرديد ثانيه با ميكروبراشهاي استوانهبيست مدت 
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و همكارانحوريه موسوي دكتر 

مواد . دشدنسپس شستشو داده و با كن كاغذي خشك 
 آمده   1  در  جدول مصرفي براي ترميم و  تقويت  هر گروه

 .است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ابعاد دنداني و فضاي كانال عريض شده در گروههاي : 1شكل 
  )B(و گروه دوم ) A( اول و سوم آزمايشي

  
ــاده  ــد از آم ــروه اول بع ــا  در گ ــاج ب ــازي ع  ED primer س

:(Panavia F 2.0 dual-cure adhesive) system Kuraray, 

American Co. كارخانـه سـازنده، بـا دسـتگاه      طبق دسـتور 
ثانيـه  شـصت   (Optilux 500, Demetron-Kerr) لايت كيـور 
 Cleafil DC Core Automixزيت رزينوكامپ.  شدنور تابانده

 در مركز كانال قرار     D.T.lightداخل كانال تزريق و پست      ه  ب
زيت بـه   وراندن  كامپ   تر كردن و   گرفت تا علاوه بر فشرده     مي

در .  ريشه، به گير ماده كور نيز كمك نمايد        تقويت ها و  ديواره
، ED primerسازي كانال بـا ادهزيـو    گروه دوم، بعد از آماده

 پاناويا مخلوط شده و بر روي پـين اصـلي و            A,Bخميرهاي  
ابتدا پـين اصـلي در مركـز كانـال           .دو پين فرعي گذاشته شد    

قرار گرفت و سپس دو پـين فرعـي بـه منظـور تقويـت و پـر                  
بـاقي مانـده  بـا فـشار انگـشت در اطـراف آن               كردن فضاي   

طبق دسـتور كارخانـه سـازنده       گروه سوم   . جايگذاري شدند 
خميرهـاي  ،  ED primerسازي دندان بـا ادهزيـو   بعد از آماده

A,B ــد و ــوط ش ــا مخل ــست    پاناوي ــردن پ ــيمان ك ــراي س  ب
D.T.light-post       كـار رفـت   ه   و پر كردن فضاي اطراف آن ب ـ .

شد تـا در      فيلم راديوگرافي تهيه مي    ،ها پس از پر كردن ريشه    

صورت مشاهده هـر گونـه حبـاب يـا نقـصي در پركردگـي،                
سـازي،   جهـت يكـسان   . نمونه مربوطه حذف يا اصـلاح شـود       

زيت رزين با استفاده از ماتريكس شكل دهنده        وكورهاي كامپ 
  و(TDV Dental, Ltd, Pomerode SC, Brazil)كــور 
 Clearfil photo core  (US, Kuraray, NY)زيت رزيـن وكامپ

% 100دماي اتاق و رطوبـت       ها در   تمامي نمونه  .ساخته شدند 
  . ساعت پيش از اعمال لود نگهداري شدند24در  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها دستگاه اينسترون وزاويه اعمال نيرو بر روي نمونه: 2شكل 
  

  سـازي  ها بـراي اعمـال نيـرو، بـراي شـبيه      جهت مانت نمونه
  ، لايــه بــسيار نــازكي از مــاده    (PDL)الليگمــان پريودنتـ ـ

(Plastic-dip, PDI Inc., Circle Pines, Minn.)بر    لاستيكي
.  كـشيده شـد  CEJمتـر پـايينتر از      سطح  ريشه تـا يـك ميلـي        
 Formatray; kerr)هــاي آكريليــك ريــشه دنــدانها در بلــوك

Manufacturing, Orange, Calif)متر مانت  دو سانتي  با قطر
 CEJمتـر زيـر      ه نحوي كه ماده رزيني تا يك ميلي       گرديدند، ب 

 مانت كننده مخصوص، هر نمونه امكان       jigبا  . گسترش يافت 
 محـور طـولي دنـدان     درجه نسبت به   45يافت تا در زاويه      مي

 250  در دسـتگاه )كلاس يك آنگـل  مشابه وضعيت فكين در(

KN) (Zwick Instron   يردگقرار )  ها تـا نقطـه        نمونه ).2شكل
 5/0اعمــال نيــرو  بــا ســرعتInstron  ت در دســتگاهشكــس
حـداكثر   مقـادير . متر در دقيقه تحت نيـرو قـرار گرفتنـد          ميلي

   وانـعن به ثبت ونيوتن حسب  ت نمونه برـام شكسـنيرو هنگ

  
  
  
  
  
  
  
  
  

12 

 متريلي م6

45° 

A B 
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  گروههاي آزمايشي در هاي مصرفي زيت، سمان رزيني و پينوتركيبات كامپ: 1جدول 

 تركيبات سيستمهاي پست و نوع تقويت داخل ريشه اي 10=ادتعد           گروهها 

1 
 

D.T. light-post  
+ 

Clearfil DC Core Automix 

  حجمي الياف كوارتز% 60
  حجمي اپوكسي رزين% 40

  خمير بيس
 خمير كاتاليست

2 

D.T. light-post 
+ 

Reforpin  
+ 

Panavia F2.0 

  حجمي الياف كوارتز% 60
  حجمي اپوكسي رزين% 40

  حجمي الياف شيشه70%
  حجمي اپوكسي رزين% 30

ED پرايمر و خميرهاي پاناويا A&B 

3 
D.T. light-post 

+ 
Panavia F2.0 

  حجمي الياف كوارتز% 60
  حجمي اپوكسي رزين% 40

ED پرايمر و خميرهاي پاناويا A&B  
  

 شكست انواع. مقاومت به شكست نمونه گزارش گرديد
كستگي ريشه يا صورت شكستگي تاج، شه ها ب نمونه

بزرگنمايي  دباندينگ سيمان تعريف شد و  با ميكروسكوپ و
20Xها با كمك آزمونهاي آماري  داده.  مشاهده و ثبت گرديد

آناليز  P=05/0داري  سطح معني  با Tukeyآناليز واريانس و
  گرديدند

  
    ها يافته

مقادير ميانگين و انحراف معيار مقاومت به شكست، 
آناليز واريانس .  آمده است2ر جدول گروههاي آزمايشي د

آماري معناداري در بين چهار گروه  يك عامله تفاوت
 جهت مقايسه دو به دو >P).05/0(نشان داد آزمايشي 

گروه سوم با ميانگين . استفاده شد Tukey گروهها از آزمون
 نيوتن و گروه چهارم با ميانگين 17/300±47/162 نيروي
ن به ترتيب حداقل و حداكثر  نيوت11/585±37/136 نيروي

تفاوت آماري معناداري . مقاومت به شكست را نشان دادند
بنابراين روش تقويت ريشه . بين اين دو گروه وجود داشت

مقادير . ضعيف شده بر مقاومت به شكست آن موثر است
ميانگين مقاومت به شكست در بين گروههاي اول، دوم و 

گروه اول،  در مقايسه .معناداري نداشت آماري سوم تفاوت

پس تقويت . دوم با چهارم تفاوت قابل توجهي نبود
تواند  مي زيت تاثير يكساني دارد وو و كامپ Reforpinبا

مقاومت به شكست را تا وضعيت مشابه يك ريشه معمولي 
در بررسي نوع شكست چهار گروه آزمايشي، . افزايش دهد
% 60 ها دچار دباندينگ سمان و نمونه% 40گروه اول 

گروه  موارد شكستگي تاج،% 100شكستگي تاج، گروه دوم 
%  40دباندينگ سمان و % 30شكستگي تاج، % 30سوم 

% 80گروه چهارم  و) CEJشكستگي زير (شكستگي ريشه 
  .شكستگي ريشه را  نشان دادند% 20شكستگي تاج و

  

ميانگين و انحراف معيار مقاومت به شكست گروههاي : 2جدول 
  سب نيوتنآزمايشي بر ح

  انحراف معيارميانگين نيرو    تعداد گروه 
1  
2  
3  
4 

10  
10 

10  
10 

84/478  
85/508  
17/300  
11/585 

34/153  
69/170  
47/162  
37/136 

  
  بحث

در اين مطالعه سه تكنيك متفاوت،  تقويـت داخلـي ريـشه بـا               
زيــت و ســمان وهــاي همرنــگ دنــدان، كامپ اســتفاده از پــست
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نـوع شكـست     در برابـر شكـستگي و     رزيني از نظر مقاومـت      
مطالعات گذشته نـشان دادنـد كـه       . مورد بررسي قرار گرفتند   

هـاي پـست و      دندانهاي انسيزور مياني براي مطالعه سيـستم      
اعتقاد براين است كـه     . آيند كور كانديد مناسبي به حساب مي     

استفاده از مواد كاملا سخت و محكـم نظيـر رزيـن اكريليـك              
توانـد منجـر بـه       هاي خـارج شـده مـي      براي ثابت كردن دندان   

اخــتلال در نتــايج و نيروهــاي وارده شــده و از طرفــي فــرم  
بنـابراين سـعي   ، )1(.ها را تحت تأثير قرار دهـد       شكست نمونه 

 بـدين  ،سازي شـود  بر آن بود كه ليگامان پريودنتال هم شبيه       
 ,Plastic-dip, PDI Inc., Circle Pines)پلاسـتيك  منظـور از 

Minn.)  ليد سـاختار آناتوميـك احاطـه كننـده ريـشه            براي تق
(PDL)  پس از آن دندان در رزين آكريليك جاي      ، استفاده شد 

در  مطابق اكثر مقـالات و تحقيقـات         ،)7،5(.گرديدداده و ثابت    
 درجه  135از نيروي فشاري تدريجي با زاويه       اين مطالعه هم    

 تـا اسـتحكام     گرديـد نسبت به محور طـولي دنـدان اسـتفاده          
 تـرميم و سـاخت تـاج ضـمن          ،)9-8(.جيده شـود  سـن شكست  

زيـت رزيـن   وهاي پيش سـاخته شـده و كامپ        استفاده از پست  
تكنيك مناسب و مطلوبي بـراي جـايگزيني دنـدانهاي درمـان            

اين مسئله خصوصا در مـورد       .آيند ريشه شده به حساب مي    
 زيـرا   ،دندانهاي قدامي و بيمارن جوان اهميـت بيـشتري دارد         

  )10(. كراون منع استفاده دارد- كور-در اين موارد پست 
هاي چسبنده فقط در ريزنشت كمتـر        از آنجا كه مزيت سمان     

شــود بلكــه گيــر مناســبتري هــم فــراهم   آنهــا خلاصــه نمــي
هـاي متاليـك نيـز ارجـح        آورند، كاربرد آنهـا بـراي پـست        مي

هاي رزيني اتصال شـيميايي      از طرف ديگر سمان   ،  )11(.است
كننـد كـه در سـاير     ج و پست ايجاد ميو ميكرومكانيكال با عا   

  ) 5(.انواع سمان مشاهده نگرديده است
هـاي شـفاف و      پـين  حاضر از كامپوزيـت رزيـن،     بررسي  در  

. اسـتفاده شـد   تقويـت  كانـال       و كردن سمان رزيني براي پر   
هـاي ترانـسلوسنت     نفوذ نور به داخل ريـشه حتـي بـا پـست           

زيت يـا  و كامپبراي اطمينان از كيورينگ ،  )12(.محدوديت دارد 
سمان رزيني در كانال ريشه، از انواع دوال كيـور ايـن مـواد              

هاي رزيني باند شونده  را       سمان. در اين مطالعه استفاده شد    
هـاي   هاي بـا ديـواره     دليل تاثير استحكام بخشي، در ريشه     ه  ب

نازك مانند دندانهاي نابالغ يـا پوسـيدگيهاي وسـيع توصـيه            

سوم مطالعه كه از سـمان رزينـي        گروه  در  اما  ،  )13(.اند كرده
 جهت تقويت ريشه استفاده شد، در مقايـسه بـا گـروه اول و             

طور معنـادار كمتـري نـسبت بـه         ه  دوم مقاومت به شكست ب    
دوم  ولــي تفــاوت آن بــا گــروه اول و. گــروه كنتــرل داشــت

اي در آن    همچنـين تعـداد شكـستگيهاي ريـشه       . معنادار نبـود  
امر تا حدودي به ساختمان     بيش از ساير گروهها بود كه اين        

ضريب كشساني  . شود ويژگيهاي ذاتي اين ماده مربوط مي      و
زيت رزين هـم كمتـر اسـت، در نتيجـه           وسمان رزيني از كامپ   

بيشتري را نـسبت بـه سـمان رزينـي           فشارزيت رزين   وكامپ
بنابراين دفورميشن سمان رزيني قبل از بـروز        . كند تحمل مي 

 رزيني با جذب مقـداري      سمان. خستگي مكانيكي بيشتر است   
وارد شــونده بــه ريــشه خطــر شكــستگي را در آن  فــشاراز 

زيـت رزيـن خـواص      وبه بيان ديگر، كامپ   ،  )14(.دهد كاهش مي 
اين  فيزيكي مشابه عاج دارد كه حافظ ساختار دنداني است و         

 .نمايـد  است كه مقاومت دندان را تـأمين مـي  عاملي اصليترين  
نيروهاي جونده از ناحيه مـولر بـه سـمت انـسيزورها            ،  )15(

 متوسط نيروي وارده به يك دنـدان انـسيزور        . يابد كاهش مي 
  .نيوتن استصد و پنجاه حدود 

ــادات     ــضور ع ــسندگان در ح ــي از نوي ــر برخ ــاس نظ براس
. رسـد  نيوتن هم  مي   صد و هشتاد    پارافانكشنال اين ميزان به     

 داشـت كـه ميـانگين        توجـه  بايـد بنابراين حائز اهميت اسـت،      
ه نيروهايي كه در اين آزمايش و برخي آزمايـشهاي ديگـر ب ـ           

شود؛ از حداكثر نيروهاي فيزيولوژيـك كـه در          كار گرفته مي  
اي  شود به طور قابـل ملاحظـه       محيط دهان به دندان وارد مي     

تـوان گفـت آنچـه در محـيط دهـان            پس مي ،  )16(.بالاتر است 
خــستگي  شارفــشــود،  تــرميم مــي ســبب شكــست دنــدان و

(Fatigue)              است كه با نيروهاي مداوم با شـدت كمتـر ايجـاد 
فايبر پست هايي كه به صورت آزمايشگاهي مـورد         . شود مي

مطالعــه قــرار گرفتــه انــد، محــدوده وســيعي از مقاومــت بــه 
ممكـن اسـت در نتيجـه        اين تفاوتها . شكستگي را نشان دادند   

متفـاوت و   هـاي بـا انـدازه        انتخاب نمونـه، اسـتفاده از پـست       
ــا . هــاي متفــاوت آزمــايش باشــد  شــيوه در مقــام مقايــسه ب
 و  Cormierهاي فلزي و سراميكي طبق نظر و آزمـايش           پست

هـا پـايينترين مقاومـت را در          فايبر پست  2001در  همكارانش  
  Akkayn & Gulmezكـه   در حالي،)17(.برابر شكست داشتند
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   . . . هاي ضعيف ترميم شده باارزيابي آزمايشگاهي مقاومت به شكست در ريشه

هـا    دريافتند مقادير مقاومت به شكـست ايـن پـست          2002در  
هـاي اكـسيد زيركونيـوم و        مابين مقاومت به شكـست پـست      

شكـستها   در هر چهار گروه اين مطالعه،     ،  )18(.باشد فايبر مي 
 Peroz و 2006 در   Pereira در مقادير نيروي مشابه مطالعات    

 حفظ هر چه بيـشتر نـسج دنـداني          ،)11،9(. روي داد  2005در  
رابـر  در طي درمان ريشه ضامن مقاومت بيـشتر دنـدان در ب          

طور كه گـروه چهـارم مطالعـه فعلـي           همان،  )19(.نيروهاست
نتايج اين آزمايش  . بالاترين مقاومت به شكست را نشان داد

 انواع شكستگيها در تاج و بالاتر از  مشخص ساخت كه اكثر

CEJ طبق مطالعات گذشته دليل معمول شكـست هنگـام         . بود
ــست ــيش اســتفاده از پ ــاي پ ــن كامپ ه ــتوســاخته و رزي ، زي

 كه با مطالعات  چنان،زيت استوشكستگي ماده ترميمي كامپ

ــر  ــد   حاض ــد گردي ــوع تأيي ــن موض ــز اي  و Hu) 19،14،5(.ني
هايي كه با     اثبات كردند نوع شكست نمونه     2003در  همكاران  

زيت رزين ترميم شده    وهاي فايبر كربن و كورهاي كامپ      پست
بودند غالبا به صورت شكستگي ريشه بـود كـه بـا آنچـه در               

 Stein و   Milot ،)8(. در تناقض اسـت    مطالعه حاضر ديده شد   
بيان كردند كه اصليترين متغيري كه سبب افـزايش          1992در  

گـردد ، ميـزان نـسج باقيمانـده          مقاومت به شكست دندان مي    
دنداني است كه در قسمت آپيكالي محل اتصال كـور ودنـدان            

. ماند و نوع پست چندان هم در نتيجـه مـوثر نيـست             باقي مي 
متر از تـاج دنـدان در       باقيماندن دو ميلي   در اين مطالعه،  ،  )15(

.  ممكن است نقش موثري در نوع شكست ايفا كنـد          CEJبالاي  
نتايج اين مطالعه مطابق با مطالعاتي اسـت كـه بيـان كردنـد،              

توانـد در نيروهـاي پـايينتر از         زيت رزين مي  وشكستگي كامپ 
، )20(.هـد نيروي مـورد نيـاز بـراي شكـستگي ريـشه روي د            

دباندينگ سمان و خارج شـدن پـست در گـروه اول و سـوم               
اين مسئله ممكن است به سبب نواقص ذاتـي         . مشاهده گرديد 

زيـت داخـل    واخـتلال در چـسبندگي كامپ      زيت رزيـن و   وكامپ
توجه بـه نـوع شكـست       . كانال يا سمان رزيني به پست باشد      

در گـروه دوم آزمـايش مـشخص سـاخت كـه شكـستگي در       

زيت و فايبر پـست، معمـولترين فـرم         و كور كامپ  محل اتصال 
  .شكستگي بود

هـايي   اين مسئله ممكن است بـه دليـل سـرهاي متعـدد پـست             
در نتيجـــه  و باشـــد كـــه از كانـــال بيـــرون آمـــده بودنـــد 

بـا  . هاي متعـدد جهـت چـسبندگي ايجـاد شـده بـود           اينترفيس
وجود نتايج اميدبخش در مورد خاصيت تقويت كنندگي مواد         

مـدت بـراي ارزيـابي بـاليني         ن، مطالعات طـولاني   همرنگ دندا 
Reforpin ،D.T-Light Postــمان ــي و  ، س ــاي رزين ــاير  ه س
محـدوديتهاي  . رسد هاي چسبنده ضروري به نظر مي      سيستم

 اينكه ميزان گشاد شدن كانال و      مطالعه فعلي عبارت بودند از    
سـازي شـده،     ايجاد خاصيت رابري پريودنتال ليگانـت شـبيه       

  .شده بودنداستاندارد ن
  

  گيري نتيجه
توان مطالب زير را به      با توجه به محدوديتهاي اين مطالعه مي      

  :گيري بيان داشت عنوان نتيجه
 تفاوت آماري معناداري در ميزان مقاومت به شكـست در           -1

  .بين سه تكنيك ديده نشد
 طبق نتايج اين مطالعه، به منظور تقويت داخلي ريشه هاي           -2

عنـوان جـايگزين   ه تـوان ب ـ   مـي  Reforpinتـضعيف شـده، از  
 .زيت رزين استفاده كردوكامپ

هاي گشاد سبب تقويتي      استفاده از سمان رزيني در كانال      -3
  . شود مشابه با كانال ريشه معمولي نمي

 بيشترين تعـداد شكـستها از لحـاظ نـوع شكـستگي تـاج،               -4
گروههاي دوم، سوم و     ترتيب در ه  دباندينگ سمان ب   ريشه و 

  .اداول روي د
  

  قدرداني تشكر و
تشكر از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي  با

  .هاي مربوط به طرح را متقبل شدند مشهد كه هزينه
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