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   Ariadent و Hoffmann's ،DeTreyهاي زينك فسفات  مقايسه استحكام فشاري سمان
  در دو نسبت پودر به مايع

  
 **نگار همايونفردكتر   - *مهستي سحابيدكتر 

  .شهيد بهشتيدانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي پروتزهاي ثابت دنداني گروه آموزشي استاديار  -*
  .رفسنجانزشي پروتزهاي ثابت دنداني دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد استاديار گروه آمو - **

  
 چكيده

اسـتحكام سـمان    . جلوگيري از شكستن لايه سمان و جدا شدن پروتز لازم است سماني با استحكام بالا انتخاب شود                براي   :زمينه و  هدف   
اين مطالعه ارزيابي استحكام فشاري سه نوع سمان زينـك فـسفات و             از    هدف .تحت تأثير نسبت پودر به مايع و نحوة مخلوط كردن است          

  .باشد ميها  صورت چشمي، بر روي استحكام اين سمانه گيري نسبت پودر به مايع سمان ب بررسي تأثير اندازه
. گيري و مقايـسه شـد   ه در اين مطالعه آزمايشگاهي استحكام فشاري مخلوط سه نوع سمان در دو نسبت پودر به مايع انداز:روش بررسـي  

 Ariadent و )Hoffmann's) Harvard GmbH( ،DeTrey Zinc) Densplyسمان : هاي زينك فسفات مورد مطالعه از اين قرار بود سمان
)Asia Chemi Teb .( ها مطابق با استاندارد  نمونه. نمونه بودده گروه و هر گروه شامل شش اين مطالعه دارايISO 9917) 2003 (  سـاخته

كننـده  آزمـايش   سپس استحكام فشاري آنها توسـط ماشـين         . گرديدنگهداري  گراد    درجة سانتي  37 ساعت در آب مقطر      24شد و به مدت     
)Zwick (براي آناليز آماري آزمونهاي . گيري شد اندازهANOVA و Tukeyمورد استفاده قرار گرفت .  

. هاي با نـسبت مـصرفي در كلينيـك وجـود داشـت              با نسبت كارخانه و نمونه    هاي    داري بين استحكام فشاري نمونه       اختلاف معني  :ها  يافته
 بـا نـسبت     Hoffmann'sكمترين استحكام فشاري مربوط به سمان آريادنت با نسبت مصرفي در كلينيـك و بيـشترين مربـوط بـه سـمان                       

  .پيشنهادي كارخانه بود
همچنـين بيـشترين    .  داراي بيشترين استحكام فـشاري بـود       Hoffmann'sها با نسبت مصرفي در كلينيك، سمان           در بين نمونه   :گيري  نتيجه

  . مشاهده شدDeTrey Zincهاي با نسبت توصيه شده كارخانه و نسبت مصرفي در كلينيك در سمان  اختلاف بين استحكام نمونه
   نسبت پودر به مايع-  استحكام فشاري- سمان زينك فسفات :ها كليد واژه

  17/3/1386 :پذيرش مقاله      10/12/1385 :لاح نهايياص      1/4/1385 :وصول مقاله
  e.mail:mahsahabi@yahoo.com شهيد بهشتي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي پروتزهاي ثابت دنداني گروه آموزشي :نويسنده مسئول

  
  مقدمه 

هـاي سـاخته    در درمانهاي پروتز ثابـت اتـصال رستوريـشن        
) Luting Agent(زگيـر  شده بـه دنـدان توسـط يـك مـاده در     

پـذير     به معنـي يـك مـاده شـكل         Lutingواژه  . ضروري است 
يـك فـضا يـا سـمان        ) Seal(باشد كه براي مسدود كـردن         مي

بـا توجـه بـه نقـش        . رود  كـار مـي   ه  كردن دو جزء بـه هـم ب ـ       
تــوان تعريــف فــوق را جهــت  هــاي دندانپزشــكي مــي ســمان
  )1(.هاي دندانپزشكي نيز مورد استفاده قرار داد سمان

يكــي از دلايــل جــدا شــدن رستوريــشن از دنــدان، شكــستن  
)Fracture (          لايه سمان بـين دنـدان و رستوريـشن اسـت.)1(، 

براي سمان كردن رستوريشني كه بايد سالها در دهان بـاقي           
بماند و به صورت مطلوب فانكشن داشـته باشـد، لازم اسـت            

  كـافي بـه كـار بـرده شـود،          ) Strength(سماني بـا اسـتحكام      
ــا ــستن و  ت ــر شك ــد در براب ــشار بتوان ــاي طــولاني ف ــدت  ه   م

(Long– Term Cyclic Fatigue Stress)2(. مقاومت كند(  
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  . . .  و  Hoffmann's،DeTreyهاي زينك فسفاتمقايسه استحكام فشاري سمان

يكي از خـصوصياتي كـه بيـانگر ميـزان مقاومـت سـمان در               
ــر شكــستن اســت، اســتحكام فــشاري    Compressive(براب

Strength)    در مطالعـات مختلـف، از       ،)1(.باشـد    آن سمان مـي 
عنوان يك نـشانگر بـراي طـرز عملكـرد          استحكام فشاري به    

 استحكام سمان تحـت     ،)2(.كلينيكي سمان استفاده شده است    
تأثير متغيرهاي كلينيكي مختلف، مانند تغيير نسبت پـودر بـه           

  ) 1(.هاي با دو جزء پودر و مايع است مايع در سمان
 وارد رشـته دندانپزشـكي     1878سمان زينك فسفات در سال      

 وسيعي از درمانها مـورد اسـتفاده        گرديد و تاكنون در طيف    
به همين جهت از ايـن سـمان بـه          . گيرد  قرار گرفته است و مي    

 زيـادي بـر     هـاي شود و تحقيق    عنوان قديميترين سمان ياد مي    
همچنين از سمان زينك فسفات به      . روي آن انجام شده است    

هاي جديـدتر اسـتفاده       عنوان استاندارد براي مقايسه سيستم    
  )4-3(.گردد مي
تفاده از سـمان زينـك فـسفات، در طـي سـاليان طـولاني،               اس

دهد كه اين ماده توانسته است پاسـخگوي نيـاز بـه              نشان مي 
تـوان بـه      از مزاياي ايـن سـمان مـي       . يك سمان مناسب باشد   

كــاربرد راحــت آن و ايــن كــه ســريعاً از يــك قــوام روان بــه 
همچنين ايـن سـمان از      . شود نام برد    اي محكم تبديل مي     توده
مناسـبي  ) Elastic modulus(حكام و ضـريب كشـساني   اسـت 

  )4(.برخوردار است
هـا، در شـرايط اسـتاندارد و بـا            معمولاً مقايـسه بـين سـمان      

گيــرد، در صــورتي كــه در  اخــتلاط اســتاندارد صــورت مــي
هنگـام  . شـود   طـور كامـل اجـرا نمـي       ه  كلينيك، اين شرايط ب ـ   

 بـه  اختلاط، مقدار پودر مصرفي يا توسط چشم عمـل كننـده،       
اسـتفاده از   . شـود و يـا بـا قاشـقك          صورت تجربي تعيين مي   

قاشقك هم كاملاً بستگي به عمل كننده دارد كه آيا قاشقك را            
 ميزان مـايع مـصرفي      ،)6-5(.صورت متراكم پركند يا خير    ه  ب

نيز تحت تـأثير نـوع گـرفتن ظـرف و چكانـدن قطـرات مـايع                 
شود ممكن  ، نتيجتاً مخلوطي كه در كلينيك تهيه مي )7-6(است

  ).8،3(.است خصوصيات فانكشنال مناسبي نداشته باشد
چون تغيير در نسبت پودر به مايع مصرفي موجب تغييـر در            

، پس بايـد در     )9(شود  استحكام و خصوصيات گير سمان مي     
تعيين نسبتها و شرايط محيط به عنوان اساس حاصل شـدن           
  خصوصيات مطلوب فيزيكي، شيميايي، بيولوژيكي و مكانيكي 

  )3(.تأكيد شود
سمان زينك فـسفات بيـشترين حـساسيت را بـه روش تهيـه              
ــب      ــوام مناس ــه ق ــر تهي ــمان از نظ ــشكلترين س ــته و م داش

هاي مختلـف مـشابه       همچنين محصولات كارخانه  ،  )10(.است
يكــديگر نيــستند و ميــزان حــساسيت آنهــا بــه عوامــل مــؤثر 

  )11(.مختلف، يكسان نيست
 ماضغه فشاري هـستند و      از آنجايي كه بسياري از نيروهاي     

از سوي ديگر چون براي مقايسه استحكام مواد شكننده مثل          
هـا كـه در كـشش ضـعيف           آمالگام، كامپوزيت رزين و سمان    

، در ايـن    )12(شـود   هستند، از استحكام فشاري اسـتفاده مـي       
مطالعه نيز استحكام فشاري سه نـوع سـمان زينـك فـسفات             

و ميـزان حـساسيت     رايج در ايران مورد مطالعه قرار گرفـت         
آنها به تغيير نسبت پودر به مايع در هنگام اخـتلاط بررسـي             

ــد ــه . ش ــين مطالع ــايج چن ــاهي    نت ــزايش آگ ــه اف ــر ب اي منج
ها خواهد شـد،      دندانپزشكان از برخي خصوصيات اين سمان     

. تا بتوانند برحسب نيـاز، سـمان مناسـبتري را انتخـاب كننـد          
 داخلـي كـه     همچنين كمكي خواهد بود به شناخت يـك سـمان         

  .خود اثرات مثبتي در پي خواهد داشت
از سوي ديگر، انواع خارجي و داخلـي ايـن سـمان در بـازار               

اي در مــورد  باشــد، امــا تــاكنون مقايــسه ايــران موجــود مــي
ها و همچنـين ميـزان تأثيرپـذيري         خواص مكانيكي اين سمان   

ــوط ســمان   ــه مخل ــا از نحــوة تهي ــورد ( آنه خــصوصاً در م
در اين مطالعه سـعي     .  به عمل نيامده است    )هاي داخلي   سمان

اي بين استحكام فشاري سه نوع        بر آن بوده است كه مقايسه     
) ساخت داخل و خارج   (سمان زينك فسفات موجود در ايران       

انجــام شــود و نيــز ميــزان تــأثير نــسبت پــودر بــه مــايع در 
اي   نتايج چنـين مطالعـه    . ها مشخص گردد    استحكام اين سمان  

 آگاهي دندانپزشكان از برخـي خـصوصيات        منجر به افزايش  
ها خواهـد شـد، تـا بتواننـد برحـسب نيـاز، سـمان                 اين سمان 

همچنـين كمكـي خواهـد بـود بـه          . مناسبتري را انتخاب كننـد    
شناخت يك سمان داخلي كه خود اثرات مثبتي در پي خواهـد            

  .داشت
  

  روش بررسي
  اين مطالعه به روش تجربي آزمايشگاهي و در آزمايشگاه 
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مهستي سحابي و همكاردكتر

هـاي    سـمان . اومت مصالح دانشگاه امير كبيـر انجـام شـد         مق
: عبـارت بودنـد از    مطالعـه   در اين   زينك فسفات مورد مطالعه     

ــمان   Hoffmann's) (Harvard GmbH ،DeTrey Zincسـ
)Densply( ،Ariadent) Asia Chemi Teb (  هـاي   كليـه نمونـه

 Batch numberها مربوط به يك تهيه شده از هر يك از سمان
 در DeTrey Zinc ،Batch numberدر مـورد سـمان    .بودنـد 

 آن در مــورد Batch number و 0301000588مــورد پــودر 
 1404A02 ســـمان Batch number، 0301000927مـــايع 

Hoffmann's و Batch number سمان ZF 011, Ariadent  بود.  
شامل دو  مطالعه  نسبتهاي پودر به مايع مورد مطالعه در اين         

  : نسبت بود
  ت توصيه شده كارخانهنسب

  نسبت مصرفي در كلينيك
براي بدست آوردن نسبت مصرفي در كلينيك، از سه دستيار 

خواسته شد كه هـر يـك،       ) پرستار دندانپزشكي (دندانپزشكي  
بـراي ايـن منظـور      . يك مخلوط از هر نوع سـمان تهيـه كننـد          

وزن شــده بــا تــرازوي ( ميــزان مشخــصي از پــودر و مــايع 
پـس از تهيـه مخلـوط،       . ارشان گذاشته شـد   در اختي ) ديجيتال

گيري شد و نسبت      باقي مانده پودر با ترازوي ديجيتال اندازه      
بين پودر و مايع استفاده شـده مـشخص گرديـد و در پايـان               

مـورد  مطالعـه    در ايـن     هـا ميانگين به دسـت آمـده از مخلوط       
  نـسبتهاي وزنـي مـورد مطالعـه پـودر          . استفاده قـرار گرفـت    

 نـشان داده شـده اسـت        1طالعـه در جـدول      در ايـن م   و مايع   
  ). 1جدول (
  

  )gr/gr( نسبتهاي وزني مورد مطالعه پودر به مايع :1جدول 
  

  نوع سمان
  نسبت 
   به مايع پودر

DeTrey 
Zinc Hoffmann's Ariadent 

        توصيه شده كارخانه

        مصرفي در كلينيك

  

گيـري    ههـاي تهيـه شـده و انـداز          سـازي نمونـه     شرايط آماده 
 2003 سـال  ISO 9917فشاري آنها طبق استاندارد  استحكام 

، تصوير شماتيك مولد مورد استفاده براي  )1شكل  ) (13(.بود
 استنلس اسـتيل   مولد از جنس    . دهد  ها را نشان مي     تهيه نمونه 

تـر    ضـمناً بـراي راحـت     . ساخته شد تا با سمان واكنش ندهد      
سـپري سـيليكون    ها روي سطوح مولـد از ا        خارج شدن نمونه  

شـد داراي     هايي كه از مولـد خـارج مـي          نمونه. استفاده گرديد 
  .  بودمتر ميلي 4 ±1/0و قطر متر  ميلي 6 ±1/0ارتفاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   تصوير شماتيك مولد مورد استفاده براي تهيه :1شكل 
  2003 سال ISO 9917استاندارد  نمونه، مطابق

  
وزن پـودر و مـايع از       گيـري      اندازه جهتبراي تهيه هر نمونه     

  اسـتفاده A & D (A & D Co. Ltd, Japan)ترازوي ديجيتال 
 با دمـاي     پودر و مايع با نسبت مشخص، بر روي اسلبي        . شد
پودر و مـايع در  . شد قرار داده گراد  درجة سانتي 24-18 بين

 ظـرف مـدت   %30و رطوبـت    گـراد     درجة سـانتي   23±1دماي  
اسـتنلس  سيله اسپاتول   وه   ثانيه به صورت تدريجي ب     60-90

، 3،  1(و با رعايت مـوارد ذكـر شـده در كتـب  مرجـع                استيل  
  . شد توسط يك نفر مخلوط ) 14-15

ثانيه مخلـوط   شصت  پس از مخلوط كردن سمان ظرف مدت        
. مولــد بــر روي پليــت تحتــاني قــرار گرفــت. شــد وارد مولــد 

اضافات مخلوط كه از سطح فوقاني بيرون زده بود، برداشته          
سـپس مولـد و     . پليت فوقاني در جاي خود گذاشته شد      شد و   

دو پليت داخل كلمپ قرار گرفت و پـيچ كلمـپ بـا اسـتفاده از                
 Memmerمجموعه مولـد در انكوبـاتور       . آچار آلن سفت شد   

8/2 

1 

5/1 

1 

5/1 

1 

2/1 

1 

2/2 

1 

5/1 

1 
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  . . .  و  Hoffmann's،DeTreyهاي زينك فسفاتمقايسه استحكام فشاري سمان

)Memmer Co, Germany ( گـراد   درجة سانتي 37±1با دماي
زمان اتـلاف شـده پـس از        . گرفت  قرار  % 30و رطوبت حداقل    

دن تا قـرار دادن مجموعـه در انكوبـاتور بـيش از             مخلوط كر 
ساعت سطح نمونه را بـا       پس از يك  . ثانيه نبود صد و بيست    

ه، سپس دو قطعه    كردصاف  چهارصد گريت   سنباده مرطوب   
مولد با آچار آلن باز شده، نمونه از مولد خـارج گـشت و بـا                

  . گرفت چشم غير مسلح مورد مشاهده قرار 
گونه حباب   شد، هيچ   گيري انتخاب     زههايي كه جهت اندا     نمونه

 رتبـه  آب(ها در آب مقطر   سپس نمونه . يا لب پريدگي نداشتند   
 سـاعت در  24، بـه مـدت   )ISO 3696 طبـق اسـتاندارد   سـوم 

  . قرار داده شدگراد  درجة سانتي 37±1انكوباتور با دماي 
هـا مجـدداً      هـا از انكوبـاتور، قطـر نمونـه          پس از خروج نمونه   

به اين منظور ميانگين دو قطر عمود بـر هـم           . شدگيري    اندازه
  . در هر نمونه توسط كوليس ديجيتال محاسبه گرديد

گيري استحكام فشاري، بر روي دو سطح فوقاني          براي اندازه 
ها كاغذ فيلتر مرطوب قرار داده شد و نمونـه            و تحتاني نمونه  

 ,Zwick) Zwick GmbH & Co. KGدر ماشــين تــست 

Germany (د و سـرعت  گذاشته شCross Head   دسـتگاه بـر 
، آزمـون پس از انجـام  . تنظيم شد متر در دقيقه      يك ميلي روي  

ها وارد برنامه آماري  داده. نتيجه در فرم اطلاعاتي ثبت گشت
SPSS شد و با استفاده از آزمون ANOVA و Tukey  تجزيه

  . گشتو تحليل 
  

  ها يافته
حكام فـشاري   ميانگين، انحراف معيار، حداقل و حـداكثر اسـت        

  .بيان گرديده است 1نمودار  و 2در جدول گروههاي مختلف 
 يك طرفه مشخص گرديد كـه       ANOVAبا استفاده از آزمون     

داري بين گروههـا از نظـر اسـتحكام فـشاري             تفاوتهاي معني 
بــه منظــور تعيــين گروههــايي كــه ). >0001/0P(وجــود دارد 

 استفاده Tukey Post hocدار دارند از آزمون  تفاوتهاي معني
  . شد

در طي اين مطالعه مشخص گرديد، كه استحكام فـشاري هـر            
داري بيشتر از     طور معني ه  سه نوع سمان با نسبت كارخانه ب      

در . باشد  هاي با نسبت مصرفي در كلينيك مي        استحكام نمونه 
هاي با نسبت كارخانه بيشترين استحكام مربـوط          ميان نمونه 

بـود كـه    )  مگاپاسـكال  Hoffmann's) 21/14±89/97به سمان   
و )  مگاپاسكال DeTrey) 49/6±85/91هاي    با استحكام سمان  

Ariadent) 23/14±30/81ــي)  مگاپاســكال داري  اخــتلاف معن
ــمان   ــين دو سـ ــتلاف بـ ــت و اخـ  Ariadent و DeTreyداشـ

هاي با نسبت مصرفي در كلينيك        در بين نمونه  . دار نبود   معني
 Hoffmann'sباز هم بيـشترين اسـتحكام مربـوط بـه سـمان             

داري بـا هـر       بود كه اختلاف معني   )  مگاپاسكال 69/7±89/78(
،  مگاپاســـــكالDetrey :71/9±75/63(دو ســـــمان ديگـــــر 

Ariadent :93/9±74/62 در ايـن نـسبت     . داشـت )  مگاپاسكال
 Ariadent و DeTrey به مايع نيز اختلاف بين دو سمان         پودر
در ضمن اختلاف استحكام نسبت كارخانه بـا        . دار نبود   معني

 بيشتر از   DeTreyنسبت مصرفي در كلينيك در مورد سمان        
  .دو سمان ديگر بود

  
شاخصهاي توصيفي مقادير استحكام فشاري گروههاي : 2جدول 

  مورد مطالعه
  حداكثر  حداقلنحراف معيارا  ميانگين  تعداد  گروه
DeTrey 

  24/103  39/84  49/6  85/91  10  )كارخانه(
DeTrey 

  46/83  66/51  71/9  75/63  10  )كلينيك(
Hoffmann's 

  41/117  63/79  22/14  89/97  10  )كارخانه(
Hoffmann's 

  35/88  59/66  69/7  89/78  10  )كلينيك(
Ariadent 

  33/103  69/61  24/14  30/81  10  )كارخانه(
Ariadent 

  02/76  86/48  93/9  74/62  10  )كلينيك(
 

  بحث
 Craigميزان استحكام فشاري سمان زينـك فـسفات توسـط           

بــين ) 14 (O'Brienو توســط هفتــاد مگاپاســكال ، حــداقل )3(
هاي تهيه    استحكام نمونه . ذكر شده است   مگاپاسكال   80-110

 شده با نسبت كارخانه در اين مطالعه، در محدودة ذكر شـده           
هــاي بــا نــسبت  در كتــب مرجــع اســت، امــا اســتحكام نمونــه
 و  DeTreyهاي    مصرفي در كلينيك خصوصاً در مورد سمان      

Ariadentاين . صي دارندـلاف مشخـر شده اختـدود ذكـ با ح  
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 هاي مورد مطالعهسمان

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  ميانگين و انحراف معيار استحكام فشاري در شش گروه مورد مطالعه: 1نمودار 
  

د كه در صورتي كه مخلـوط سـمان بـا           ده  موضوع نشان مي  
نسبت كارخانه تهيه شود، ميـزان اسـتحكام مناسـب خواهـد            

ــود ــك   . ب ــسبت چــشمي در كليني ــاب ن ــا در صــورت انتخ ام
  .يابد استحكام مخلوط به طور واضح كاهش مي

ها بـه طـور دقيـق و يكـسان            از آنجا كه در اين مطالعه نمونه      
بـودن اسـتحكام    توان نتيجه گرفـت كـه كمتـر           تهيه شدند، مي  

هاي با نسبت     هاي با نسبت مصرفي در كلينيك از نمونه         نمونه
كارخانه، بـه علـت اسـتفاده از نـسبت پـودر بـه مـايع كمتـر،                 

استفاده از نسبت پـودر بـه مـايع كمتـر در كلينيـك              . باشد  مي
  :از جمله آن. تواند چندين علت داشته باشد مي

 استفاده از    عدم آگاهي دستياران دندانپزشكي از عوارض      -1
  نسبت پودر به مايع كمتر

   تسهيل در نشاندن كامل رستوريشن-2
ــد   -3 ــراي ســمان كــردن چن ــودن فرصــت كــافي ب ــراهم ب  ف

  رستوريشن به طور همزمان
 رعايت نكردن روش صحيح درست تهيـه مخلـوط، بـراي            -4

مثال، تهيه مخلوط بر روي اسلب با دماي نه چنـدان پـايين و              
جهـت  (در سـطح كـوچكي از اسـلب         يا هم زدن پودر و مـايع        

باعث افـزايش سـريعتر ويـسكوزيته    ) كمتر كثيف شدن اسلب  
گردد و اين موضوع فرصتي بـراي اضـافه           مخلوط سمان مي  

  .گذارد كردن پودر بيشتر به مخلوط باقي نمي

رغم آنكه جهت تهيه دقيق مخلوط، لازم است از      در ضمن علي  
ها  اغلب كارخانهطور كه  همان(نسبتهاي وزني استفاده شود، 

در ) كننـد   صـورت وزنـي توصـيه مـي       ه  نسبتهاي مناسب را ب   
شود، بلكه غالباً به      كلينيك نه تنها از نسبت وزني استفاده نمي       

دليل نبودن پيمانه در بسته سمان، حتي نـسبتها بـه صـورت             
شـوند و ميـزان پـودر و مـايع            گيـري نمـي     حجمي هم انـدازه   

بـه ايـن    . گـردد   ين مـي  مصرفي كاملاً تقريبي و بـا چـشم تعي ـ        
شـود كـه نـسبت        ترتيب، كليه عوامل ذكـر شـده موجـب مـي          

  .پائينتري از پودر به مايع مورد مصرف قرار گيرد
در كتب مرجع در توصيف ويسكوزيته مناسب سـمان زينـك     

پـس از   ): 15-13(فسفات براي سمان كردن آمـده اسـت كـه           
 مخلوط كردن پودر و مايع لازم است بـه همـراه بلنـد كـردن              

متـر    يك سـانتي  اسپاتول از روي اسلب مخلوط سمان حداقل        
 با نـسبت  DeTreyدر هنگام تهيه مخلوط سمان    . كشيده شود 

كارخانه، ويسكوزيته سمان بيش از اين حالت است و به نظر           
آيد كه اين نسبت براي سمان كردن رستوريـشن كـاربرد             مي

ام شايد علت اختلاف بيشتر در استحك     . چنداني نداشته نباشد  
هاي بـا نـسبت مـصرفي         هاي با نسبت كارخانه و نمونه       نمونه

  .در كلينيك در مورد اين سمان، همين مسئله باشد
ــه  ــال Spevik و Qiloدر مطالع ــتحكام )16 (1977 در س ، اس

 بـا نـسبت توصـيه شـده كارخانـه بـا دمـاي               DeTreyسمان  
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  . . .  و  Hoffmann's،DeTreyهاي زينك فسفاتمقايسه استحكام فشاري سمان

 متر در دقيقه   دو ميلي ، با سرعت    گراد   درجة سانتي  23اختلاط  
 1/0و بــا ســرعت مگاپاســكال  108كننــده، آزمــايش ن ماشــي
. ذكـر شـده اسـت     مگاپاسكال   112 دستگاه   متر در دقيقه    ميلي

درجـة   37هـاي بـا دمـاي اخـتلاط           همچنين اسـتحكام نمونـه    
متـر در     ميلـي  1/0گيري شده بـا سـرعت         و اندازه گراد    سانتي
رغـم   علـي . گزارش شـده اسـت    مگاپاسكال   96دستگاه،  دقيقه  

ذشت زمان فرمول سمان توليد شده از يك كارخانه         آنكه با گ  
كند و يا رو به بهبود است، همه اعـداد ذكـر          معمولاً تغيير نمي  
گيـري شـده در        بيشتر از اعـداد انـدازه      Qiloشده در مطالعه    

مورد استحكام سمان با نسبت كارخانـه در مطالعـه موجـود            
 1566 طبــق اســتاندارد Qiloهــاي مطالعــه  نمونــه. باشــد مــي

ISO/DIS) 1976 (    ــا ــاتي ب ــه اختلاف ــت، ك ــده اس ــاخته ش س
اما تفاوت عمـده مطالعـه      . دارد) ISO) 2003 9917استاندارد  

Qilo           و اين مطالعه در دماي اختلاط و سرعت دستگاه اسـت  .
ضمناً ممكن اسـت نـسبت توصـيه شـده كارخانـه در زمـان               

ايـن نـسبت در     . (، با زمـان حـال متفـاوت باشـد         Qiloمطالعه  
  ). ذكر نشده استQiloمطالعه 

استحكام ) 17 (1983 در سال Hegdahl و Brancoدر مطالعه  
 155 بــا نــسبت كارخانــه، DeTreyذكــر شــده بــراي ســمان 

 گزارش شده است، ممكن است علت بروز اختلاف مگاپاسكال
  :  باشدربين اين نتيجه با نتايج مطالعة حاضر موارد ذي

 و  ISO 1566ارد   طبـق اسـتاند    Brancoهاي مطالعه      نمونه -1
  ساخته شده بود،متر  ميلي 12و ارتفاع متر  شش ميليبا قطر 

 ثانيـه بـود   2/0 هـر  Brancoدستگاه در مطالعه  بارگذاري   -2
  كه اين با سرعت دستگاه مطالعه حاضر متفاوت است، 

 ،Branco نسبت توصيه شـده كارخانـه در زمـان مطالعـه          -3
ان مطمـئن بـود كـه       تو  بوده است و نمي   متر    گرم در ميلي   4/2

  .به ازاي هر گرم مايع يكي باشدگرم  8/2اين نسبت با نسبت 
ــه  اســتحكام ) 9 (1989 در ســال Stevens و Bruceدر مطالع

  هــاي تهيــه شــده بــا نــسبت پــودر بــه مــايع مناســب    نمونــه
بــراي ســمان كــردن روكــش يــك واحــدي، در مــورد ســمان 

Harvard ،52/1±99/30  و در مـــورد ســـمان  مگاپاســـكال
DeTrey  ،52/1±59/48   اعـداد حاصـل    . اعلام شد مگاپاسكال

استحكام كمتري را نسبت به استحكام مربـوط        مطالعه  از اين   
هاي با نسبت مصرفي در كلينيك، در مطالعه حاضر           به نمونه 

دهد و بـرخلاف مطالعـه حاضـر، اسـتحكام سـمان              نشان مي 
DeTreyــ ــي ه  ب ــور معن ــمان   ط ــشتر از س  Harvardداري بي

، دلايـل بـروز ايـن       زيرممكن است موارد    . ده است گزارش ش 
  :اختلاف باشد

، از  Bruce نسبتهاي مناسب براي سمان كردن در مطالعه         -1
ن بدست آمـده، در     امخلوطهاي تهيه شده توسط يكي از محقق      

كه در مطالعـه حاضـر از مخلوطهـاي سـه دستــيار               صورتي
  .دندانپزشكي مشـغول به كار در كلينيك استفاده شده است

 هـشت   هاي مورد استفاده در اين تحقيق به ارتفـاع             نمونه -2
  . ساخته شده بودندمتر چهار ميليو قطر متر  ميلي

متــر در  ميلــي Bruce ،25/0 ســرعت دســتگاه در مطالعــه -3
  .تنظيم شده بوددقيقه 

گذرد كـه      سال مي  ده تاكنون بيش از     Bruceضمناً از مطالعه    
 اين سمان تغييراتي داده ممكن است طي اين زمان، در فرمول

اما اعداد گزارش باشد، شده باشد و استحكام آن بهبود يافته        
شده در مطالعات جديدتر، به اعداد مطالعـه حاضـر نزديكتـر            

 2001 و همكاران در سـال     Piwowarczykدر مطالعه   . هستند
 انگلستان و   6039ها طبق استاندارد      رغم آنكه نمونه   علي) 18(

ساخته شده بودنـد،    متر    ميلي 12و ارتفاع   متر    شش ميلي قطر  
ــمان    ــشاري س ــتحكام ف ــه،   Harvardاس ــسبت كارخان ــا ن  ب

گزارش شده است كه بسيار نزديـك       مگاپاسكال   1/19±7/95
  .باشد به اعداد مطالعه موجود مي

 2003 در سـال     Lauer و   Piwowarczykهمچنين در مطالعـه     
چهـار  فاع  هاي با ارت     در نمونه  Harvardاستحكام سمان   ) 19(

مگاپاسـكال   103±5/21،  متـر   شـش ميلـي   و ارتفـاع    متـر     ميلي
  .گزارش شده است

يـك  (كننـده   آزمايش  در هر دو مطالعه اخير، سرعت دستگاه        
و همچنين نسبت توصـيه شـده پـودر بـه           ) متر در دقيقه    ميلي

  .مايع، با مطالعه حاضر يكسان بوده است
  

  گيري نتيجه
صـورت چـشمي    ه  يع ب در صورت تعيين نسبت پودر و ما      . 1

 Detreyهاي    استحكام فشاري هر سه سمان خصوصاً سمان      
 فاصله زيادي با اعداد ذكر شده در كتـب مرجـع            Ariadentو  

پس لازم است قبـل     . براي استحكام سمان زينك فسفات دارد     
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از مصرف اين ماده در مورد نحوة استفاده از آن و علت بـه              
انپزشكي آمـوزش   كارگيري چنين روشهايي به دستياران دند     

  .داده شود
  به اين علت كه استفاده از نسبتهاي وزني پودر و مايع. 2

در كلينيك خيلي عملي نيست پيشنهاد      ) طبق توصيه كارخانه  (
شود كارخانه سازنده جهت تسهيل اين موضوع، پـودر و            مي

مايع را با نـسبتهاي از پـيش وزن شـده در اختيـار مـصرف                
  .كننده قرار دهد
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