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  گيري سيليكوني اسپيدكس و ايراسيل مقايسه دقت و ثبات ابعادي دو مادة قالب
  

 ***نويد نهچيري دكتر - **منصور دخيل علياندكتر  - *محمود صبوحيدكتر 
  .اصفهانعلوم پزشكي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه دنداني ثابت پروتزهاي گروه آموزشي استاديار  -*

  .اصفهاندانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شي پروتزهاي ثابت دنداني عضو هيأت علمي گروه آموز - **
  . دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان دندانپزشك- ***
  

 چكيده
هدف از . گيرد گيري مورد مصرف در پروتز ثابت سيليكون تراكمي بيش از ساير الاستومرها مورد استفاده قرار مي مواد قالب :هدف و زمينه
  . باشد هاي تراكمي مي گيري اسپيدكس و ايراسيل از دسته سيليكون طالعه مقايسه دقت و ثبات ابعادي دو مادة قالباين م

از مدل فلزي داراي ) قالب از هر مادهبيست ( گيري ايراسيل و اسپيدكس قالب با دو مادة قالبچهل  در اين مطالعه تجربي :روش بررسي
دقيقه صد و بيست قالب ديگر از هر ماده پس از ده دقيقه و سي قالب از هر ماده پس  از ده .  تهيه شدكننده دندان تراش خورده دو وانمود

 y2، )دار ارتفاع داي اندركات (y1،)داي فاصله مركز دو (x هاي استوني در پنج بعد  ابعاد مدل فلزي و مدل.با داي استون ريخته شد
 و M6C-10توسط استريوميكروسكوپ ) عرض داي بدون اندركات( z2 و )دار كاتعرض داي اندر( z1، )ارتفاع داي بدون اندركات(

  . ثبت گرديد گيري و  اندازهMoticamچهارصد و هشتاد دوربين ديجيتال 
ثابت مورد  عدد مقايسه ميانگين با )2( و Multivariateآزمون  استفاده از با )1(قسمت  دو گيري در حاصل از اندازه اعداد :ها يافته
  .گرفت سي آماري قراربرر
زمان  ثبات ابعادي بين دو نظر از Z2  وZ1, Y2, Y1, X, پنج بعد ايراسيل در ماده اسپيدكس و دو يك از هر در: هاي استوني  مقايسه مدل-

اوت دقيقه تفسي و صد و بيست زمان  دو در تمام ابعاد نداشت ولي بين دو ماده در دار وجود دقيقه تفاوت معنيسي و صد و بيست 
  .داشت وجود دار معني

 صورت افزايش بوده ب دار و  تفاوت معني،زمان دو هر در ماده و دو هر در Z1و X بعد در: مدل اصلي هاي استوني با مقايسه مدل -
)001/0<P( .بعد در Y1 و  Z2 در بعد  .دار نبود  اما در اسپيدكس معني،صورت افزايش بوده ب و دار زمان معني دو ايراسيل در تفاوت در

Y2دار نبود صورت كاهش بود اما در ايراسيل معنيه ب دار و اسپيدكس در دو زمان معني  تفاوت در.  
  : گيري نتيجه

  . هاي حاصل از آنها نبود كدام از دو ماده مورد بررسي عامل تأثيرگذار بر ابعاد مدل عامل زمان در هيچ -1
 . افزايش بعد نشان دادند)  هاxمحور (د مزيوديستال گيري اسپيدكس و ايراسيل هر دو در بع مادة قالب -2

 . گيري ايراسيل و اسپيدكس در دقت ابعادي با يكديگر متفاوت بودند ماده قالب -3

   سيليكون تراكمي- دقت ابعادي - ثبات ابعادي :ها واژه كليد
   14/2/1385: هپذيرش مقال  29/5/84     29/8/1384 :اصلاح نهايي 19/12/83     26/4/1384: وصول مقاله

 Sabouhi@dnt.mui.ac.ir اصفهانعلوم پزشكي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه پروتزهاي ثابت دنداني آموزشي گروه :نويسنده مسئول
  

  مقدمه 
ها اجازه   كراون و بريج،روش غيرمستقيم ساخت اينله

ها  دهد تا بيشتر اعمال لابراتواري ساخت رستوريشن مي
براي انطباق دقيق رستوريشن بر  .دخارج از مطب انجام گير

شود بايد تا  دندان كستي كه رستوريشن روي آن ساخته مي
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. انساج مجاور باشد و دقيق دندانهانشان دهنده حد امكان 
اين بدان معني است كه بايد قالب دقيق و تغيير نكرده از 
دندان تراش خورده و نسوج مجاور تهيه شده و با دقت با 

  ) 1(. شودمادة مناسب ريخته
هاي تراكمي بيشترين كاربرد  گيري سيليكون قالب از بين مواد

 .باشند هاي ثابت دارا مي را در ساخت رستوريشن
هاي تراكمي داراي خصوصيات كاربردي مطلوب  سيليكون

بوده، زمان كار مناسبي داشته، خط خاتمه تراش در روي 
در قالبهاي آنها بخوبي خوانده شده، داراي مقاومت كافي 

. باشند ميبو و مزة مطبوعي و نيز داراي برابر پارگي بوده 
  :  مانندهستنددر كنار اين محسنات داراي معايبي نيز 

  .باشند مي نسبت به رطوبت حساس - 1
   .است ريختن كست آنها مشكل - 2
 زمان نگهداري آنها كوتاه بوده و قالب حاصل از آنها - 3

 كردن از دهان بايستي در يك ساعت اول پس از خارج مي
  . ريخته شود

گيري برحـسب نظـر شخـصي دندانپزشـك      انتخاب مادة قالب 
زمـان نگهـداري    و   قيمت آن    سازي، تا حدي   سهولت در آماده  
  )3-2(.باشد ريزي مي قالب و مادة قالب

   گيري مورد  قالبمواد  از خصوصيات مهم    عدي  دقت و ثبات ب 
ر قالــب دزيــرا تغييــر . باشــند اســتفاده در پروتــز ثابــت مــي

ــي ــق     م ــشن غيردقي ــاد داي و رستوري ــه ايج ــر ب ــد منج توان
و ثباتي سيليكون تراكمي به توليد هيـدروژن           بي ،)5-4(.گردد

 نسبت داده   عنوان الكل در حين پليمريزاسيون    ه  گروه آلكيل ب  
ثباتي، قالبهـاي    در ميزان اين بي   توجه به تأثير زمان     . شود مي

ستي بعـد از خـارج      هاي تراكمي باي ـ   ساخته شده از سيليكون   
گذشـته  در  ،  )9-6(.شدن از دهان هرچه زودتر ريختـه شـوند        

 هاي  و از كارخانه    همگي وارداتي  هاي مورد مصرف    سيليكون
 بودند ولي مدتي است جهت توليد ايـن مـواد در داخـل              معتبر

كــشور اقــداماتي صــورت گرفتــه و مــوادي تحــت ليــسانس  
شـوند   ضه مـي  هاي خارجي توليد و با نام ايراني عر        كارخانه

تاكنون چند مـورد سـيليكون تراكمـي بـدين شـكل بـه بـازار               

عرضــه شــده كــه يكــي از آنهــا بــا عنــوان اســپيدكس مــورد 
استفاده وسيع قرار گرفته و ديگري با نام ايراسيل اسـت كـه             
با قيمت مناسب در سـطح كـشور موجـود و مـورد مـصرف               

بخـش    اما خـصوصيات كـاربردي آن رضـايت        .گيرد  ميقرار  
  و ثبـات   بنابراين انجام بررسيهاي لازم از جمله دقـت        ست،ني

  .كند ابعادي اين گونه مواد ضرورت پيدا مي
             عـدي دو مـادة    هدف از ايـن مطالعـه مقايـسه دقـت و ثبـات ب 

گيـري ســيليكون تراكمـي اسـپيدكس و ايراســيل در دو     قالـب 
  . باشد دقيقه ميصد و بيست و سي زمان 

  
  روش بررسي

مستقيم روي قالب مشكل  طوره بعدي ب گيري سه اندازه
گيري  به همين دليل يكي از روشهاي معمول اندازه باشد مي

سازي شرايط  گيري مشابه دقت و ثبات بعدي مواد قالب
شخص توسط ميكروسكوپ مگيري فواصل  دهاني و اندازه

  ) 10(.باشد هاي استوني مي روي مدل
به طرح براي انجام اين مطالعه آزمايشگاهي ابتدا مدلي شبيه 

Craig Johnsonاين طرح شامل دو مخروط ، )11(. ساخته شد
استيل زنگ نزن وانمود كننده دو دندان تراش خورده براي 

  ).1 و جدول 1شكل (بريج ثابت بود 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مدل فلزي فولاد زنگ نزن: 1شكل 
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ها در مدل  مشخصات ابعادي نقاط و خطوط روي داي: 1جدول 
  فلزي

  )متر ميلي (اندازه  توصيف  محل
  30  )مركز تا مركز(ها  فاصله بين داي  1
  15  ها ارتفاع اكلوزوجينجيوال داي  2
  10  ها قطر قاعدة داي  3
  10  محيطي دوخط  بين فاصلة عمودي  4
  6 °  عمودي) Taper(زاويه تيپر   5
  75/0  عمق اندركات  6
  90°  زوايه اندركات  7

  

تقارب  (هجدرشش  ها در سطوح محوري داراي تيپرمخروط
. يش شده بودندلو كاملاً پا)  درجه12دو ديواره مقابل هم 

ي روي يگيري ابعاد در جهات مختلف شيارها براي اندازه
ه سطوح مخروطها ايجاد گرديد تا از محل برخورد آنها ب

ه اين شيارها ب. گيري استفاده شود اندازهمرجع   نقاطعنوان
  .  زير بودندصورت

هر مخروط شروع شده    طور باكال   از قسمت ق  شياري كه    -1
  لينگـوال در   طـرف    بـه    ،شـود   مـي طـرف اكلـوزال كـشيده       ه  ب

يافته سپس در سطح لينگـوال در قـسمت           سطح اكلوزال ادامه  
  . شد قطور ختم مي

شياري كه از قسمت قطور ديـستال هـر مخـروط شـروع              -2
 در  مزيـال به سـمت    شود و     ميطرف اكلوزال كشيده    ه  شده ب 

 سـپس در سـطح مزيـال خاتمـه          ،مـه يافتـه   سطح اكلـوزال ادا   
  . بديا مي

 در  مخروطهر  متر از قاعده      ميلي سهشياري كه با فاصله      -3
  . قرار داشتمحيط آنها 

 شـيار تحتـاني در      ازمتـر    ميلـي ده  شياري كه بـا فاصـله        -4
  . مخروط قرار داشتهر محيط 

 بجز انـدركاتي كـه     ، پايه از هرجهت يكسان بودند     مخروطهاي
نـود   بـا زاويـه      متري بيس  در يك ميلي  متر    ميلي 75/0با عمق   
دو مخـروط پايـه     . ها ايجاد شده بـود     روي يكي از پايه   درجه  

روي يك سكو طوري ثابت شـدند كـه فاصـله مركـز آنهـا از               
بعد از ساخت مدل اصلي مراحـل       . اشدمتر ب  ميليسي  يكديگر  

گيـري ابعـاد آنهـا در        هاي استوني و انـدازه     سازي مدل  آماده
ها در شرايط    ساخت تمامي نمونه  . ت مختلف انجام گرفت   جها

صـورت  % 50±5 رطوبـت    گـراد و    درجة سـانتي   23±2دمايي  
گيـري    براي ساخت هر نمونه توسـط هـر مـادة قالـب            .گرفت

اسپيدكس محصول شركت آسيا شيمي طب و      (مورد بررسي   
 پيمانه خمير بيس    5/3ابتدا  ) ايراسيل محصول شركت گلچاي   

ــزان   ــه مي ــوتي و ب ــده   پ ــال كنن ــده از فع ــيه ش  5/10(  توص
ثانيه سي  به آن اضافه گرديده و دو ماده به مدت          ) متر سانتي

گونه اثـري از رنـگ مـادة فعـال           طوري مخلوط شدند كه هيچ    
مخلـوط آمـاده داخـل      از آن   پـس   . كننده در بيس ديده نـشود     

 فضاساز پلي اتيلني    ،دار گذاشته شده   تري آلومينيومي علامت  
 و در جهت تعيين شده روي مـدل فلـزي           فتگرروي آن قرار    

دقيقه از قرارگيـري تـري      سه   پس از    ،)ثانيهنود  ( .نشانده شد 
تري حاوي خمير پوتي    ) براساس توصيه كارخانه  (روي مدل   

. شد  فضاساز متصل به آن نيز جدا،از مدل فلزي جدا گرديده
 5/7كدام به طـول      فعال كننده آن هر    و سپس ماده بيس لاينر   

سـي  به مـدت     ر روي پد مخصوص قرار داده شد و       مت سانتي
هـاي   ثانيه كاملاً مخلوط شـده مقـداري از مخلـوط روي پايـه         

  اضافات آن در داخل تري قرار داده شـد         .فلزي تزريق گرديد  
و بلافاصله تري در موقعيت قبلي روي مدل فلزي         ) ثانيهنود  (

دقيقـه از ابتـداي مخلـوط       پـنج   پس از گذشـت     . قرار داده شد  
با حركت كششي تند قالب از مدل جدا شـده و پـس از              كردن  

بررسي چنانچه قابل قبول بود يك شستشوي اوليـه زيـر آب    
 سپس داخل محلـول ضـدعفوني   ،جاري روي آن انجام گرفت 

هـدف از ايـن عمـل       . شـد قـرار داده    % 5/0هيپوكلريت سـديم    
ســازي اعمــالي بــود كــه در شــرايط كلينيكــي انجــام   مــشابه

دقيقه قالب از محلول ذكـر شـده خـارج و            دهپس از   . گيرد مي
ــرار داده شــد  ــراي . مــاتريكس ســيليكوني در اطــراف آن ق ب

ــب ــوع  ((Prevest) ريــزي داي اســتون پروســت قال  IVگــچ ن
بـراي  (طبق دستورالعمل كارخانه سـازنده      ) محصول آمريكا 

در كاسـه  ) ليتـر آب    ميلي 8/8 + گرم پودر چهل  ريزي   هر قالب 
دسـت مخلـوط گرديـد و روي         يه با ثانسي  لاستيكي به مدت    
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قالب از هر ماده پـس      ده  . ريزي انجام شد   ويبراتور عمل قالب  
صد و بيست   قالب ديگر از هر ماده پس از        ده  دقيقه و   سي  از  

هاي گچي   براي تمامي موارد جدا كردن مدل  .دقيقه ريخته شد  
از قالبها يك ساعت پس از ريختن انجـام گرفـت و پـشت هـر      

بـدين ترتيـب     .گيـري نوشـته شـد      ماده قالب مدل زمان و نوع     
، )2(دقيقهسي  اسپيدكس  ،  )1(تايي مدل استوني   گروه ده چهار  

، )4(دقيقــهصــد و بيــست ايراســيل ، )3(دقيقــه ســي ايراســيل
آمـاده   گيري ابعـاد   دقيقه جهت اندازه  صد و بيست    اسپيدكس  

ها از استريوميكروسـكوپ     گيري ابعاد نمونه   جهت اندازه . شد
فاده شـــد كـــه روي آن دوربـــين ديجيتـــال  اســـت M6Cده 

  ساخت چين سوار شده بـود      Moticam -چهارصد و هشتاد    
  ).2شكل (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 دوربين ديجيتال M6H10استريوميكروسكوپ : 2شكل 

Moticam 480  
  

ثبت شده توسط دوربين به كامپيوتر اشكال در اين روش 
د افزار مخصوص دوربين فواصل مور منتقل و توسط نرم

  .شد گيري مي ظر روي تصاوير اندازهن
 ،نظر، ابتدا دستگاه كاليبره شده گيري ابعاد مورد براي اندازه
  :بعد پنج مدل فلزي شاملاشكال سپس ابعاد 

  ) هاx(فاصله بين مركز دو داي  - 1

  ) ها1y(دار  فاصله بين خطوط محيطي روي داي اندركات - 2
 2(ركات فاصله بين خطوط محيطي روي داي بدون اند - 3
yها (  
  ) هاz 1(دار  فاصله بعد باكولينگوالي داي، اندركات - 4
سه ) ها2z(فاصله بعد باكولينگوالي داي بدون اندركات  - 5

   ..گيري و در فرم مخصوص ياداشت شد بار اندازه
 محاسبه و ثبت ،گيري ميانگين سه بار اندازهاز آن پس 
ت چهار گروه جه ها گيري و ثبت اندازه عمل اندازه. گرديد

مدل داي استون نيز انجام شد همچنين براي بررسي 
ها با استفاده از  چگونگي تغييرات درصد انحراف اندازه

ميانگين همان / عد در مدل فلزيميانگين همان ب*(100فرمول 
محاسبه گرديد )  ميانگين بعد مدل استوني-مدل فلزي در عدب

 SPSS آماري افزار و سپس اطلاعات بدست آمده توسط نرم
 و مقايسه ميانگين با عدد ثابت Multivariate هاي و آزمون

  . مورد بررسي آماري قرار گرفت
  

  ها يافته
 در z2 و x ، y1 ، y2 ، z1ايسه ميانگين پنج بعد ـبراي مق

  : گروه چهار
  دقيقه سي اسپيدكس ) 1(
  دقيقه سي ايراسيل ) 2(
  دقيقه صد و بيست ايراسيل ) 3(
  ) 2جدول ( دقيقهصد و بيست  اسپيدكس) 4(

شرح ه استفاده شد كه نتايج آن بMultivariate از آزمون 
  . باشد زير مي

كه نوع ماده   نشان دادMultivariate نتايج آزمون آماري
 تاثير هاي ساخته شده از آنها عدي مدلدقت ب گيري بر قالب

هاي استوني ساخته شده از دو ماده  داشته است چون مدل
 z2 و z1, y2, y1, xايراسيل در تمام ابعاد  س واسپيدك

ولي عامل زمانهاي مورد ). >001/0P(دار داشتند تفاوت معني
بر دقت  )دقيقهسي و صد و بيست (استفاده در اين مطالعه 

تاثير بوده است چون  هاي استوني ساخته شده بي مدل
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سي و صد و هاي استوني ساخته شده در دو زمان  مدل
 تفاوت Z2  وz1, y2, y1, xر تمام ابعاد دقيقه دبيست 
كه  اين آزمون مشخص گرديد همچنين در .دار نداشتند معني
هاي استوني ساخته شده از دو ماده  كدام از مدل هيچ

دقيقه  صد و بيست وسي ايراسيل در دو زمان  اسپيدكس و
دار نداشتند يعني   تفاوت معني z2 وx ،y1 ،y2، z1 ابعاد در

  عدي در دو زمان مشابه بودندظر تغييرات بدو ماده از ن
 در هر گروه z2 و x ،y1 ،y2 ،z1ابعاد براي مقايسة ميانگين 

با ابعاد مدل اصلي از آزمون مقايسة ميانگين با عدد ثابت 
  )3جدول (.باشد شرح زير ميه استفاده شد كه نتايج آن ب

ر وطه بچهار و سه ، دو، يك هاي در گروهxميانگين 
 روي مدل اصلي بود x بيشتر از ميانگين داري معني

)001/0P< .(  
با مدل اصلي تفاوت چهار و يك  هاي در گروهy1ميانگين 

با  مدل اصلي دو و سه  هايدار نداشت ولي در گروه معني
  ). >001/0P(دار داشت  تفاوت معني

با مدل اصلي تفاوت چهار و يك  هاي در گروهy2ميانگين 
با سه و دو  هايولي در گروه) >001/0P(دار داشت  معني

  .دار نداشت مدل اصلي تفاوت معني
با مدل اصلي سه و چهار ، دو، يك هاي در گروهZ1ميانگين 

  ).>001/0P(دار داشت تفاوت معني
  اوتـلي تفـدل اصـبا مار ـچهو يك  هاي در گروهz2ميانگين 

  

 با مدل اصليسه و دو  هايدار نداشت ولي در گروه معني
  ). >001/0P(ار داشت د معني تفاوت

الـذكر در ايـن مطالعـه درصـد انحرافـات             علاوه بر نتايج فوق   
هــاي اســتوني از مــدل فلــزي اصــلي بــراي مــواد  ابعــاد مــدل
و ايراسيل در دو زمان سي و صد و بيست دقيقـه             اسپيدكس

 2 و 1نيز مشخص گرديـده كـه چگـونگي آن در نمودارهـاي        
  .آورده شده است

  
  بحث

گيري و اهميت تهيه يك قالب دقيق  با توجه به تنوع مواد قالب
اي كه  در ايجاد يك ترميم غيرمستقيم دقيق انتخاب ماده

رغم  علي. كند داراي اين ويژگي برتر باشد ضرورت پيدا مي
هاي افزايشي با ويژگي ثبات بعدي مناسب  پيدايش سيليكون
سيع در گيري سيليكون تراكمي به طور و هنوز مواد قالب

هاي ثابت مورد استفاده قرار  گيري ساخت رستوريشن قالب
مواد سيليكون تراكمي نيز بسته به مارك تجاري . گيرند مي

در . باشند از نظر خصوصيات تا حدي با يكديگر متفاوت مي
توان به  گيري مي بين خصوصيات مورد توجه در مواد قالب

بر پارگي، قابليت ثبت جزئيات سطحي، دقت، مقاومت در برا
زمان سخت شدن، قيمت، چگونگي كاربرد، نياز يا عدم نياز 
به تري اختصاصي، سهولت ريخته شدن، بوي مطبوع يا 

  . توان اشاره كرد نامطبوع داشتن و كثيف يا تميز بودن مي

   Z2 ,Z1,Y2,Y1,Xر مت گروه مورد بررسي برحسب ميلي چهار هاي استوني در روي مدل عدب پنج ميانگين و انحراف معيار: 2جدول
 

 Z2بعد  Z1بعد  Y2بعد   Y1بعد  Xبعد   ابعاد

  M  SD  M  SD  M  SD  M  SD  M  SD  ميانگين و انحراف معيار
  ±118/0  203/6 ±106/0  748/6 ±152/0  526/10 ±134/0  579/10 ±016/0  742/30   اسپيدكس سي دقيقه،گروه يك
  ±032/0  522/6  ±005/0  949/6  ±052/0  794/10  ±057/0  873/10  ±035/0  945/30   ايراسيل سي دقيقه،گروه دو

  ±092/0  469/6  ±105/0  891/6  ±116/0  754/10  ±092/0  869/10  ±065/0  954/30  ايراسيل صدوبيست دقيقه،گروه سه
  ±064/0  237/6  ±056/0  791/6  ±082/0  523/10  ±157/0  572/10  ±148/0  789/30دقيقه صدوبيست  اسپيدكس،چهار روهگ

  

  داي مركز فاصله بين دو= X      عددده گروه  هر  تعداد نمونه در-
Y1 =دار فاصله بين خطوط محيطي روي داي اندركات   Y2 = فاصله بين خطوط محيطي روي داي بدون اندركات  
Z1  =دار باكولينگوال داي اندركات قطر    Z2  =اندركاتباكولينگوال داي بدون  قطر  
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  بعد درروي مدل اصليپنج بررسي با ميانگين  گروه مورد چهار عد دربپنج  مقايسه ميانگين :3جدول 
  

 Z2عد بZ1 عد بY2 عد بY1  عدبX  عد ب  ابعاد

 M MM 587/10 =M MM 786/10 = M MM 612/6 = M MM 261/6 = M MM = 019/30  ميانگين مدل اصلي

M واختلاف با اصلي استوني مدل ميانگين   SM M D M SM M D M SM M D M SM M D M SM M D 

  -057/0  203/6 136/0  748/6 259/0  526/10 -079/0  579/10 723/0  742/30  دقيقه  اسپيدكس سي،گروه يك
  261/0  522/6  337/0  949/6  008/0  794/10  286/0  873/10  925/0  945/30  دقيقه  ايراسيل سي،گروه دو

  208/0  469/6  279/0  891/6  -032/0  754/10  282/0  869/10  925/0  954/30  دقيقه  ايراسيل صدوبيست،گروه سه
  023/0  237/6  179/0  791/6  -263/0  523/10  -014/0  572/10  770/0  789/30 دقيقه صدوبيست اسپيدكس، چهار گروه

M SM(Mean of Stone  Model)  = ميانگين مدل اصلي  
 M MM(Mean of Master Model) =ميانگين مدل اصلي  

MD (Mean Defferences) = اختلاف ميانگين  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

ذكر شده، دقت بعدي دو عوامل در مطالعه حاضر از بين 
گيري سيليكون تراكمي ايراسيل و اسپيدكس مورد  ماده قالب

ه در زمينة در مطالعات انجام گرفت. مقايسه قرار گرفته است
بررسي ثبات بعدي روشهاي متفاوتي مورد استفاده قرار 

گيري فواصل مشخصي در روي  گرفته كه هدف همگي اندازه
هاي ساخته شده از استون و مقايسة تغييرات با مدل  مدل

در اين مطالعه نيز مدل فلزي اصلي ) 21- 12(.اوليه بوده است

ش بوده  و همكارانCraigبراساس مدل طراحي شده توسط 
گيري مقايسه   فواصل مورد اندازهz و x ،yكه در سه محور 

ها در حين سخت  لازم به ذكر است كه داي استون. گرديدند
كه ميزان آن بسته ) %1/0 - %0(شوند  شدن دچار انبساط مي

تواند متفاوت  سازي مي به نوع داي استون و شرايط آماده
 استفاده ودر اين مطالعه چون نوع استون مورد  .باشد

   تاثير ،سازي آن براي همه گروهها يكسان بوده شرايط آماده

 ميانگين

 ميانگين

مواد

مواد

هاي استوني از مدل فلزي اصلي در دو ماده مورد بررسي در زمان صد و بيست دقيقهميانگين درصد انحرافات ابعاد مدل: 1نمودار 

دقيقهسي هاي استوني از مدل فلزي اصلي در دو ماده مورد بررسي در زمان د مدلميانگين درصد انحرافات ابعا: 2نمودار 

صد و
بيست
دقيقه

 ميانگين

  سي
 ميانگين دقيقه
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    .كلي انبساط براي همه گروهها يكنواخت بوده است
هاي  قسمت مقايسه ابعاد در مدل نتايج اين مطالعه در

در سه بعد :  نشان دادMultivariateاستوني توسط آزمون 
x ،)2y 1 وy (y ،)2z-1z (zگيري مورد  لب هر كدام از مواد قا

سي در زمانهاي ريخته شدن ) اسپيدكس ايراسيل و(آزمايش 
 نظر آماري نداشتند، دقيقه تفاوتي ازصد و بيست دقيقه و 

)05/0(P> اما اين دو ماده با يكديگر در هر سه بعد x ،y و z 
دقيقه تفاوت صد و بيست دقيقه و سي در هر دو زمان 

دهد زمان  يج نشان مياين نتا). >001/0P( داري داشتند معني
صد و بيست و سي ريخته شدن قالب در دو فاصلة زماني 

دقيقه تأثيري بر دقت مدل ساخته شده نداشته ولي نوع ماده 
هاي استوني ساخته شده  گيري در دقت ابعادي مدل قالب

صد و دقيقه و سي تاثيرگذار بوده است دليل اينكه دو زمان 
ت كه اين دو زمان دقيقه انتخاب گرديده اين اسبيست 

ريزي باشد و  گيري و قالب تواند فاصله معمول بين قالب مي
، 24، 16، هشتدر صورتي كه فواصل زماني طولانيتر مانند 

 ساعت نيز اضافه شده بود شايد تفاوتهايي ديده 72، 48
شد كه به دليل محدود بودن مطالعه، صرفاً دو زمان  مي

زمان با توجه عامل . معمول مورد بررسي قرار گرفته است
گيري تأثيرگذار يا  تواند بر دقت مادة قالب به نوع ماده مي

 در ماده CF Marcinak طوري كهه تأثير باشد ب بي
گونه تفاوت بعدي در  گيري سيليكون افزايشي هيچ قالب

ولي ) 22(. ساعت نديده است168دقيقه و ده فاصله زماني 
Piter Williams ماده 11 و همكارانش كه دقت بعدي 

، در كردندالاستومر شامل سيليكون تراكمي را مقايسه 
خصوص ماده پلي ترانس كه يك سيليكون تراكمي است 
نتيجه گرفتند چنانچه قالب فوراً ريخته شود دقت كافي بوده 

منجر به كاهش سريع )  ساعت24بعد از (و ريختن با تأخير 
  )13(.شود دقت مي

هاي  يسه ميانگين ابعاد مدلقسمت ديگر اين مطالعه كه مقا در
استوني با مدل اصلي در چهار گروه مورد بررسي صورت 

) بعد مزيوديستال(ها xگرفته نشان داده شده كه در محور 

دقيقه نسبت صد و بيست و سي هر دو ماده در هر دو زمان 
و ) >001/0P(دار نشان داده  به مدل اصلي افزايش بعد معني

اين . دقيقه بوده استسي يدكس كمترين تغيير مربوط به اسپ
تواند در  دهد تغييرات در اين محور مي نتيجه نشان مي

  . هاي بزرگ تأثير منفي داشته باشد بريج
مادة اسپيدكس بر روي ) بعد اكلوزوجينجيوال(ها yدر محور 

در هر دو زمان با داي اصلي تفاوت ) 1y(دار  داي اندركات
يل در هر دو زمان با دار نشان نداده ولي مادة ايراس معني

اين نتيجه نشان . دار نشان داده است داي اصلي تفاوت معني
دهد الاستيك ريكاوردي ماده اسپيدكس برتر از ايراسيل  مي

بوده و در ماده ايراسيل بايستي به افزايش بعد 
ها yهمچنين در محور . اكلوزوجينجيوال داي توجه شود

ي اسپيدكس به تغييرات برا) 2y(روي داي بدون اندركات 
صورت كاهش ارتفاع و براي ايراسيل افزايش جزئي بوده 

دار بوده  تفاوت براي اسپيدكس در هر دو زمان معني. است
اين نتيجه . داري مشاهده نشد و براي ايراسيل اختلاف معني

دهد كه مادة ايراسيل در بعد اكلوزوجينجيوال در  نشان مي
در محور . باشد ميموارد بدون اندركات برتر از اسپيدكس 

z 1(دار  روي داي اندركات) بعد باكولينگوال(هاz ( در هر
گروه ابعاد داي استوني با ابعاد داي فلزي تفاوت  چهار
ماده مورد بررسي به  دو هر در دار داشت و اين تغيير معني

 مورد صورت افزايش بوده ولي ميزان افزايش آن در
تواند  از جهت آنكه مياين افزايش بعدي  .ايراسيل زيادتر بود

به كاهش درگيري ديواره محوري تراش و رستوريشن 
  .شود ميمنجر شود مفيد تلقي 

ابعاد داي ) 2z(ها روي داي بدون اندركات zدر محور 
سي و صد و استوني حاصل از ماده اسپيدكس در دو زمان 

دار نداشته ولي  دقيقه با ابعاد مدل فلزي تفاوت معنيبيست 
توني حاصل از ماده ايراسيل در هر دو زمان با ابعاد داي اس

بنابراين در اين . دار داشت ابعاد مدل اصلي تفاوت معني
  . باشد ماده اسپيدكس برتر از ايراسيل مي) 2z(محور 
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  گيري  نتيجه
توان  به طور كلي از اطلاعات بدست آمده از اين مطالعه مي

  : به صورت زير نتيجه گرفت
كدام از دو ماده مورد بررسي عامل زمان در هيچ  عامل - 1

  . هاي حاصل از آنها نبوده است تأثيرگذار بر ابعاد مدل
  گيري ايراسيل و اسپيدكس در دقت ابعادي با  ماده قالب - 2

  . يكديگر متفاوت بودند
گيري ايراسيل و اسپيدكس در بعد  هر دو ماده قالب - 3

ر افزايش بعد نشان دادند كه د) هاxمحور (مزيوديستال 
نظر  هاي طويل چنين تغييري بايستي در گيري بريج قالب

  . گرفته شود
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