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  بررسي تأثير سمان رزيني چسبنده بر استحكام اتصال برشي آمالگام و كامپوزيت
  

 **جو مجيد يگانهدكتر   -*ريم خروشيمدكتر 
  .علوم پزشكي اصفهاندانشگاه دندانپزشكي دانشكده ترميمي آموزشي گروه استاديار  -*

  .ندانپزشك د- **
  

 چكيده
وزيت داراي مزايايي از جمله صرفه اقتصادي، زيبايي و استحكام در يك ترميم، عدم نيـاز                ترميمهاي تركيبي آمالگام و كامپ     :زمينه و  هدف   

هـدف از    .افزايـد  اتصال مناسب دو مادة مذكور بر اطمينان انجام چنين ترميمهايي مي           .به دندان است  فشار  اعمال  به خارج كردن آمالگام و      
  .  و بدون آن بودRely X-ARCدة در شرايط استفاده از رزين باند شوندة استحكام اتصال برشي بين دو ما بررسي انجام اين مطالعه،

در . شـد متـر تهيـه       ميلـي  33×25عدد سيلندر آكريلي در قالبهاي تفلون به ابعاد          شصت   جهت انجام اين مطالعه آزمايشگاهي،     :روش بررسي 
 .شـدند  تايي تقسيم    15گروه  چهار  ها به    نمونه. گرديد تعبيه    ميلي متر  5/2 و عمق    متر ميليهشت   ابعادقسمت مركزي هر سيلندر حفره مربع به        

 قالب تفلـوني خـارجي قـرار        درون و   آمالگام، قالب تفلون شياردار دوقسمتي روي        آمالگام برنيش كردن سطح   وپس از متراكم    يك  در گروه   
 Singleبين آمالگام و كامپوزيـت  دو  گروه در. شد فضاي تفلون داي به آمالگام زيرين اضافه و كيور ونگرفت و سپس رزين كامپوزيت در

Bond و Rely X-ARC 37در دمـاي   سـاعت  24هـا    نمونـه آمالگام،برنيش كردن  متراكم و  ازپسچهار و سه  هايدر گروه .گرديد استفاده 
 و  شـد بانـد   كامپوزيت  بلافاصله  سه  در گروه   . گرديدطور يكسان خشونت ايجاد     ه   فرز روي آنها ب     توسط سپس نگهداري و گراد    درجه سانتي 

مقدار نيروي برشي بين دو ماده توسط دسـتگاه   .باند گرديدكامپوزيت   و استفادهRely X-ARC  سپسو Single Bondاز  ابتدا چهار در گروه
DARTEC آناليز آماري گيري و نتايج حاصله توسط  اندازهANOVA گرديد بررسي 95/0 دوطرفه در سطح اعتماد.  

 25/8 )±43/1( و 13/6) ±35/2( ،74/8) ±42/6( ،9) ±77/2( به ترتيـب     چهار تا   يكاستحكام باند برشي براي گـروههاي      ميانگين   :ها يافته
  . نشان ندادداري بين گروههاي مورد مطالعه مقايسه ميانگين استحكام باند برشي بين گروهها تفاوت آماري معني.  به دست آمدمگاپاسكال

در عـين حـال    .اتصال ايجاد نكردداري در استحكام  ين در فصل مشترك آمالگام و كامپوزيت اختلاف معRely X-ARC كاربرد :گيري نتيجه
  .دار نبود اين افزايش از نظر آماري معني . شود ساعته24 سبب افزايش ميانگين استحكام باندتوانست 
  سمان رزيني چسبنده - استحكام اتصال - كامپوزيت رزين -  آمالگام:ها كليد واژه

  8/3/1386 :پذيرش مقاله      11/10/1385 :اصلاح نهايي      7/5/1385 :وصول مقاله
  e.mail:khoroushi@dnt.mui.ac.ir                              علوم پزشكي اصفهاندانشكده دندانپزشكي دانشگاه ترميمي  گروه آموزشي :نويسنده مسئول

  

  مقدمه 
با كاربرد وسـيع در     آمالگام دنداني يك ماده ترميمي مناسب       

قيمـت   ،تـوان كـاربرد راحـت       كه مي  ،حرفه دندانپزشكي است  
ــودن ،مناســب ــالا  ،در دســترس ب ــه ب ــدم ،اســتحكام ثانوي  ع

بخـش را از مهمتـرين       تغييرات ابعادي و دوام باليني رضـايت      
 ،در عين حال برخي موقعيتهـاي بـاليني       . شمرد مزاياي آن بر  

 جديد و يا يـك مـاده        آمالگام بازسازي و بهسازي آمالگام با    
، شكـستگي    پوسيدگي ثانويه ،  )2-1(.طلبند  ترميمي ديگر را مي   

شكست كوهزيـو آمالگـام و       در ميناي مجاور ترميم آمالگام،    

 بـه   ،)3(.باشـند   مـي  از جملـه مـوارد مـذكور       نيز فقدان زيبايي  
فـشار   اعمـال علاوه جـايگزيني كامـل تـرميم آمالگـام سـبب            

  )4(.شود ميبيشتر به نسج دندان 
 ، در نـواحي قابـل ديـد       بـويژه براي رفع فقدان زيبائي آمالگام      

 پوشاندن سطح آمالگام توسط يـك مـاده همرنـگ دنـدان             گاه
مانند كامپوزيت رزين به عنوان روشـي راحـت و كـم هزينـه              

قع شدن يك لايه كامپوزيت بـر       او،  )11-5(.پيشنهاد شده است  
تـر از     نـه تـر و كـم هزي       كارانـه   تواند محافظـه    روي آمالگام مي  
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  وجـود تـرميم    همچنين،  )6(.باشـدترميم غيرمستقيم   سـاخت  
 ميـزان   داده،كـاهش   را   سطح آمالگام در حفره دهان       تركيبي،

  ) 8و5(.يابد شدن جيوه كاهش مي آزاد
Lacy    كاربرد كامپوزيت شيميايي جهـت رفـع        1992در سال

گونـه پيونـد     نواقص جزئي آمالگام را با تاكيـد براينكـه هـيچ          
شـود   ي بين آمالگام سخت شـده و رزيـن ايجـاد نمـي            شيمياي

  )11(.مفيد اعلام كرده است
Dhanasomboon    كاربرد رزين ادهزيـو را در       2001در سال 

 مگاپاســكال بــين مينــا و 16ايجــاد اســتحكام اتــصال حــدود 
 در 1981در ســال  Tanaka، )12(.آمالگــام مفيــد اعــلام كــرد

تـازه،   ه و بررسي اتصال كامپوزيت بـه آمالگـام سـخت شـد          
 به لايه اكسيد موجود بر      META-4ضمن تأييد قدرت اتصال     

امكان اتصال قوي به مـاده آمالگـام را منتفـي            سطح آمالگام، 
  )13(.كرداعلام 

Bichacho    اتصال كامپوزيت به آمالگام را در       1995در سال 
افـزايش اسـتحكام    سـخت شـده بررسـي و    دو حالت تـازه و    

د آمالگـام سـخت شـده را        صورت كـاربر   اتصال دو ماده در   
  )8(.كردگزارش 

Ruse  اعــلام كــرد كــه اســتحكام اتــصال در  1995در ســال 
كـاربرد مـاده    صورت انجام سندبلاست بر سـطح آمالگـام و   

ــدا       ــزايش پي ــوا اف ــا ه ــاده ب ــايش س ــه س ــسبت ب ــو ن ادهزي
ايجاد اتصال شيميايي قوي بين نسوج دندان بـا         ،  )14(.كند مي

  ، )14-12( ترميمــي مختلــفمــواد ترميمــي و نيــز بــين مــواد 
علاوه تحقيقات بر روي مواد رزينـي كـه بتواننـد اتـصالي             ه  ب

،  )18-15(پايا و قوي با آلياژها و ترميمهاي فلزي ايجاد كننـد          
اي كـه بتواننـد بـا انـواع          هـاي چـسباننده    همچنين اثر سيستم  

مختلــف آمالگــام دنــداني اتــصال برقــرار كننــد مــورد توجــه 
  )17و14(.ن بوده استامحقق

اي كـه      چـسباننده   رسد كاربرد سيـستم    به نظر مي  در مجموع   
بتواند اتّصال بهتري بين دو ماده آمالگام و كامپوزيت ايجـاد           

به معناي اطمينان بيشتر در استفاده از روش ترميمهـاي   ،  كند
 از آنجـايي كـه ترميمهـاي تركيبـي بـين دو        ،)4(. باشد  تركيبي

اليني در يك يـا دو جلـسه   ماده آمالگام و كامپوزيت، از نظر ب    
 تعيـين اسـتحكام     هدف از انجام ايـن مطالعـه       شوند، انجام مي 

  اتّصال بين دو ماده در شرايط كاربرد يك سيستم چسباننده 

  .بوداي  اي و دو جلسه در دو حالت يك جلسه
  

  روش بررسي
عدد سيلندر آكريلـي بـه       شصت   در اين مطالعه آزمايشگاهي،   

سيلندرها از آكريـل و    . شد تهيه   متر  ميلي 33 و ارتفاع    25قطر  
سـاخته    منومر خود سخت شونده و در قالبهاي تفلوني پـيش         

كوتـاهتر از   متر   ميلي پنج آنها كه ارتفاع    شدنداي تهيه     به گونه 
متـري يـك     ميلـي پنج  در اين فضاي    . باشدارتفاع قالب تفلوني    

 كـه در    داده شـد  دو قـسمتي قـرار      ) Teflon-die( داي تفلوني 
و قطـر   متـر    ميلـي  پـنج    اي به ارتفـاع     فضاي استوانه  مركز آن 

 شـده  به منظـور قـرار دادن كامپوزيـت تعبيـه            متر ميليچهار  
 5/2و ارتفـاع    متـر    ميلـي   هـشت  سپس حفراتـي بـه قطـر      . بود
در مركز هر سيلندر آكريلي به عنـوان محلـي بـراي            متر   ميلي

  سـيلندرها بـه چهـار      ).1شكل  ( گرديدقرار دادن آمالگام تهيه     
  :شدندتايي تقسيم 15روه گ

تهيه ) Colten, Swiss, 5160( ابتدا آمالگام كپسولي :يكگروه 
 Deomat 3. Degussa(شـده توسـط دسـتگاه آمالگامـاتور     

Germany 70250 (  متـراكم و بـرنيش   شـده در حفرات تهيـه ،
 همـسطح    و  صـاف  يسـطح سطح آمالگـام    كه  اي   شد به گونه  

ندر آكريلـي در قالـب      سپس هر سـيل   . سيلندر آكريلي پيدا كند   
تنظـيم   و داي تفلـوني روي آن        ه شد تفلوني مربوطه قرار داد   

بنابراين در قـسمت فوقـاني هـر سـيلندر آكريلـي كـه              . گرديد
اي  پـر شـده بـود يـك فـضاي اسـتوانه            وسط آن بـا آمالگـام     

وجـود داشـت كـه      ) متـر    ميلـي  5 × 4(حاصل از داي تفلـوني      
 آنگـاه   )1 شـكل ( .ود ب رزينمحلّي براي قرار دادن كامپوزيت      

بــه ) Z100, 3MESPE,70-2010-1487-8(رزيــن كامپوزيــت 
اي روي آمالگــام قــرار  اي در فــضاي اســتوانه  لايــهصــورت 

 ثانيـه بـا دسـتگاه لايـت كيـور         بيست   به مدت     هر لايه  ،گرفت
)Coltolux 2.5,Colten,USA, C7906 ( شد تـا فـضاي   سخت

لوني خود خارج   از قالب تف  سپس سيلندر    .اي پر شود   استوانه
. گرديـد  از سيلندر كامپوزيتي جـدا       شكافدارو دو قسمت داي     

اطمينـان   بيستوري به منظور     توسط تيغه اضافات كامپوزيت   
ثانيـه از چهـار     سي  سيلندر كامپوزيتي به مدت     از كيور كامل    

  .تابانيده شدسمت به آن نور 
  الگام همانند ـازي آمـس ادهـآمس از ـ در اين گروه پ: دوگروه
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 . . .بررسي تأثير سمان رزيني چسبنده بر استحكام اتصال برشي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نماي شماتيك قالب تفلوني، تفلون داي دو قسمتي و سيلندر اكريلي پس از تراكم آمالگام و باند سيلندر كامپوزيت: 1شكل 
  

و داي  ذاري  گ ـجاي، سيلندر در قالـب تفلـوني        يكمراحل گروه   
  سـپس مقـدار لازم از مـاده       . شد دو قسمتي قرار داده     تفلوني  

Single bond  )3M ESPE USA, 70-2010-1613-9 ( با برس
براساس دستور كارخانه سازنده روي آمالگام      و  مخصوص  

گرديـد و ايـن     و با جريان هواي ملايـم، نـازك         داده شد   قرار  
دهي  ثانيـه نــور    15 بـه مـدت      نهايتاً .مرحله دو بار تكرار شد    

ــذيرفت ــه در. صــورت پ  بعـــد دو قــسـمت مــساوي از  مرحل
) Rely X )3M ESPE, USA, 3415, A3   سـمان رزينـي چـسبـنده  

براســاس دســتور  ،داده شــد قــرار مخــصوصبــر روي پــد 
 قــرار Single bond  مخلــوط و روي لايــهكارخانــه ســازنده 

كامپوزيـت بـه همـان روش قبلـي بـه آنهـا             از آن   پس  . گرفت
 بـه خـوبي متـراكم    اولين لايه كامپوزيـت،    .شد كيور   واضافه  
بقيه .  باقي بماندRely Xمان  تا تنها يك لايه نازك از سگرديد

  .انجام پذيرفت يك مراحل مانند گروه
 در ايـن گـروه پـس از متـراكم كـردن آمالگـام در                :سهگروه  

 24هـا بـراي مـدت         نمونـه ،  حفرات و برداشتن اضافات جيوه    
 تـا   نگهـداري شـدند   گـراد     درجـه سـانتي    37در دماي   ساعت  

سـطح  بـر   سـپس   . آمالگام كاملاً سخت شـده بـه دسـت آيـد          
حركت يكسان رفت هشت  و با انجام 4/1آمالگام با فرز روند 

 گرديدايجاد  خشونت  كننده    توسط يك نفر عمل   و برگشت، و    
  .باند شد سيلندر كامپوزيتي به آنها  يكو مطابق گروه

سـه   ماننـد گـروه      هـا   نيـز نمونـه     در ايـن گـروه     :چهـار گروه  
 Rely وSingle bondاز دو  و مطابق گـروه  سازي شد آماده

X-ARC گرديد بين آمالگام و كامپوزيت استفاده.  

ــهك ــه نمون ــا لي ــه ه ــدت  ب ــاي 48م ــه  37 ســاعت در دم درج
 DARTECتوسـط دسـتگاه     سـپس    هـداري و  گنگـراد     سانتي

)HC 10, England( تحـت  متـر در دقيقـه   ميلييك  با سرعت ،
آنـاليز   ).2 شكل( ندنيروي برشي تا مرحلة شكست قرار گرفت      

. انجـام شـد   % 95در سطح اعتماد     هسويدو ANOVAآماري  
ها توسط ميكروسكوپ نـوري بـا        همچنين نوع شكست نمونه   

  .بررسي گرديد  برابر28بزرگنمائي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نماي شماتيك تيغه دستگاه هنگام اعمال نيرو به : 2شكل 
  سيلندر كامپوزيت

A :              آمالگامC :كامپوزيت   

C 
C 

A 

A

C
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 ها  يافته

 1  گروههـاي چهارگانـه در جـدول            كـست نتايج اسـتحكام ش   
 متعلـق     استحكام شكست حداكثر ميانگين   . خلاصه شده است  

و كمترين آن مربوط بـه      مگاپاسكال   9) ±77/2( ،يكگروه     به  
اسـتحكام   ميـانگين . بودمگاپاسكال  13/6) ±35/2( ، سهگروه

  74/8) ±42/6(  به ترتيـب   چهار و   دو براي گروههاي      شكست
براسـاس آنـاليز    . دسـت آمـد     بـه   مگاپاسكال 25/8)±43/1( و

ه اثـر كـاربرد سـمان رزينـي چـسبنده بـر             سـوي واريانس دو 
دار نبـــود  كامپوزيــت معنــي   / اســتحكام اتــصال آمالگـــام  

)73/0=P.v  ،12/0=F .(ساعته بر استحكام    24علاوه تأخير   ه  ب 
). P.v  ،98/0=F=/033(دار نداشـت     اتصال دو ماده تأثير معني    

 دار نبود ل دو متغير بر يكديگر از نظر آماري معني        تأثير متقاب 
)62/0=P.v  ،24/0=F .(100 % صـورت ادهزيـو و     ه  شكستها ب ـ

  . آمالگام اتفاق افتاد / در حد فاصل سمان
  

خلاصه نتايج حاصل از بررسي استحكام باند برشي : 1 جدول
  در گروههاي مورد مطالعه

گروه چهارم گروه سومگروه دوم گروه اول استحكام برشي 
 n 15 = n 12=n 15=n = 15 )مگاپاسكال(

 94/4 55/2 52/1 24/0 حداقل

 51/10 59/10 55/27 48/13 حداكثر

 25/8 13/6 74/8 9 ميانگين

  43/1  35/2  42/6  77/2 انحراف معيار
  

  بحث
هدف از مطالعه حاضر بررسي و مقايسه اثر كـاربرد سـمان            

 بانـد برشـي بـين     بر استحكامRely-x ARC رزيني چسبنده
ــود   ــف ب ــان مختل ــت در دو زم ــام و كامپوزي ــسه  .آمالگ مقاي

 تفاوت آماري ،ميانگين مقاومـت نيـروي برشـي بين گـروهها  
  .داري نـشان نداد معني

 و  Bichacho  ايـن مطالعـه،    چهـار  و   دوگروههاي  در مقايسه   
، Amalgabond ادهزيو    نيز با كاربرد   1995در سال   همكاران  

تـازه و سـخت شـده       بين كامپوزيت و آمالگـام       استحكام باند 
ــس از  ــدوده  را در ســاعت24پ  مگاپاســكال 45/3-19/5 مح

 بــا Navratil اتدر مطالعــهمــين ميـزان   ،)8(.بدسـت آوردنــد 

ــو  ــو ) 14( Ruseو  )Amalgabond،) 10ادهزيــ ــا ادهزيــ    بــ
 All-bond2،مگاپاسكـــال بــودهدو  و5/4 معــادلترتيــب ه  بــ  

 ،سـه در گروه   استحكام باند   ميانگين  در مطالعه حاضر     .است
احتمـالاً در صـورت افـزايش        .كمتر بود چهار  نسبت به گروه    

تفاوت بين اعـداد حاصـله      مزبور  ها در گروههاي      تعداد نمونه 
در مـورد دليـل ايـن اخـتلاف         . باشـد   توانـست شاخـصتر       مي
توان به عـدم پيونـد شـيميايي بـين آمالگـام و كامپوزيـت                 مي

شود منومرهاي موجود در سمان سـبب         يگفته م . اشاره كرد 
Wetting           سطح آلياژ و ايجاد اتّصال قويتر دو ماده با يكديگر 

  )8و5(.دنگرد مي
   با سهدست آمده در مورد گروه  در مطالعه حاضر نتيجه به

آمالگام سخت شـده بـدون سـمان        كه   ،Hadavi مطالعه  نتيجه
  )5(. داردهمخواني ،كردايجاد استحكام باند را ميزان كمترين 

تاثيري بر استحكام    ،استفاده از سمان  يك و دو    در گروههاي   
تا حـدي   دو  در گروه   . باند كامپوزيت به آمالگام نداشته است     

  . شود  مشاهده مينيزكاهش استحكام باند 
Tanaka     4 رزين   دادند كه  و همكاران نشان-META    به نحـو 

خـود   و نـه بـه      موجود بر سطح فلـز     قدرتمندي به لايه اكسيد   
در لايه اكسيد   رسد عدم وجود     به نظر مي   ،)13(.چسبد مي فلز

. اسـت  دليلـي بـراي ايجـاد بانـد ضـعيفتر         سطح آمالگام تازه    
حاضـر نـسبت بـه      بررسـي   دست آمـده در      به   ميانگين اعداد 

گـر    پايينتر بـود كـه نـشان       )13 و 8( گزارشهاي پيشين برخي  
در  META-4اهميت اتّصال شيميايي توسـط عـواملي ماننـد          

سيستم باندينگ رزين و آليـاژ اسـت و فقـدان آن در سـمان               
Rely X-ARCبارز بود .  

Hadavi  از كهPrisma Universal Bond  و گـزارش  اسـتفاده 
كرده است كه عناصر باندينگ با لايه اكسيد ايجـاد شـده بـر              

و اسـتحكام اتـصال بـه     دهنـد  سطح آمالگام واكنش نشان مي   
اين سه و چهار    هاي  گروه در  ،  )19(.يابد پنج برابر افزايش مي   

 ايجاد خشونت بخـشي از لايـه        فرآيند ممكن است طي     مطالعه
اتـصال را     اسـتحكام    كـاهش  و   اكسيد موجود برداشته شـده    

رسد كـاربرد سيـستم ادهزيـو و          به نظر مي   .سبب شده است  
تا چهار  ايجاد باند مكانيكي از طريق ايجاد خشونت در گروه          

 عدم سهدر گروه  وء را جبران كرده  حد قابل توجهي اين خلا    
  كاربرد سيستم ادهزيو سبب كاهش در استحكام باند شده 
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 . . .بررسي تأثير سمان رزيني چسبنده بر استحكام اتصال برشي

طور جزئي منجـر بـه      ه   استفاده از سمان ب    دودر گروه    .است
رسد سمان در خلل و       به نظر مي  . گرديداستحكام باند   كاهش  

يابد ولي اسـتحكام كـافي بـراي          فرج سطحي آمالگام نفوذ مي    
معتقد است نوع    Diefendrefer. آن را ندارد  اتّصال مناسب با    

گاه عوامل ادهزيـو     سازي سطحي بر اتصال اثر دارد و       آماده
، )21-20(.شوند   مي  استحكام باند نيز   سبب كاهش قابل توجه   

توانـد اثـر     هاي حرارتي كه مي    علاوه در اين مطالعه چرخه    ه  ب
  .كاهنده بر استحكام اتصال داشته باشد نيز اعمال نگرديد

Fruit ــاران ــورد  1990در ســال  و همك ــازهدر م ــام ت  ،آمالگ
ينتري را نسبت به گروههاي آمالگـام       ياستحكام باند بسيار پا   

 اي در  برتــري روش دو جلــسه،)7(.بدســت آوردنــد روزه21
  . ايجــاد اتــصال قــويتر در چنــدين مطالعــه تاييــد شــده اســت

)7،11،20-21.(  
ت فــوق داري بــين دو حالــ در مطالعــه حاضــر تفــاوت معنــي

بررسـي  هـا در      در مورد نحوه شكـست نمونـه       .مشاهده نشد 
ها از ناحيه فصل     همگي نمونه يكروسكوپي  حاضر با مطالعه م   

ايـن مـورد بـر       .آمالگام دچار شكست شدند    / مشترك سمان 
مورد مطالعـه   ضعيف بين آنها و باند قوي بين سمان         اتصال  

 در ه از شكست نمون ـنتايج حاصل. كند و كامپوزيت دلالت مي 
  در  Abdel-Azizاين مطالعه با نتايج بدست آمده در مطالعة 

  .شتهمخواني دا )7( ،1998در  Fruitو ) 6( 1998
  

  گيري  نتيجه
براساس نتايج حاصل از مقايسه گروههاي مورد مطالعـه در          

 ARC Rely-X حاضر كاربرد سمان رزيـن چـسبنده      مطالعه  
 اخـتلاف   در فصل مشترك آمالگام و كامپوزيت سـبب ايجـاد         

البتـه كـاربرد     .داري در استحكام باند بين دو ماده نشد         معني
 شدن آمالگام توانست   ساعت پس از سخت      24 سمان مذكور 

 شـود امـا ايـن افـزايش         استحكام بانـد  سبب افزايش ميانگين    
 گــزارش دقيقتــر در ايــن خــصوص نيازمنــد. بــوددار ن معنــي

فاده از  و بـا اسـت    تكميلـي   بررسيهاي آزمايـشگاهي و بـاليني       
ــاربرد ســمان   ــاده ترميمــي و ك ــاوت دو م هــاي  شــرايط متف

  . استچسبنده ديگر
  

  تشكر و قدرداني
وســيله از معاونــت پژوهــشي دانــشكده دندانپزشــكي،  بــدين

نژاد، آقاي دكتر سليماني،آقاي دكتر      لابراتوار پروفسور ترابي  
شــيرواني، و از آقــاي دكتــر حميــد مظــاهري بــراي ترســيم  

  .شود رداني و تشكر ميتصاوير شماتيك قد

  
REFERENCES 
1. Ozcan  M, Vallittu  PK, Huysmans  MC, Kalk  W, Vahlberg  T. Bond   strength of resin composite to differently 

conditioned amalgam. J Mater Sci Mater Med. 2006 Jan;17(1):7-13. 

2. Gorucu J, Ozgunaltay G. Fracture resistance of teeth with Class II bonded amalgam and new tooth-colored 

restorations. Oper Dent. 2003 Sep-Oct;28(5):501-7.  

3. Baghdadi ZD. In vitro bonding efficacy of three restorative materials to primary dentin using a one-bottle adhesive 

system. Gen Dent. 2001 Nov-Dec;49(6):624-31.  

4. Craig RG, Powers JM. Restorative dental matcrials. 11th ed. United States: Mosby; 2002, Chapt11:300-310. 

5. Hadavi F, Hey JH, Ambrose ER. Shear bond strength of composite resin to amalgam: An experiment in vitro using 

different bonding systems. Oper Dent. 1991 Jan-Feb;16(1):2-5. 

6. Abdel-Aziz AH, Alhadainy HA. Evaluation of interfacial bond strengths between amalgam and composite inlay. 

Am J Dent. 1998 Jun;11(3):131-133. 

7. Fruits TJ, Duncanson MG, Coury TL. Interfacial bond strengths of amalgam bonded to amalgam and resin 

composite bonded amalgam. Quint Int. 1998 May;26(5):327–334. 



61 

 

 1386تابستان ، 2، شماره 19دوره / مجله دندانپزشكي جامعه اسلامي دندانپزشكان

مريم خروشي و همكاردكتر

8. Bichacho N, Pilo R, Brush T, Berkovich M, Helft M. Shear bond strength of composite resin to fresh amalgam. 

Oper Dent. 1995 Mar-Apr;20(2):68-73. 

9. Grobler SR, Oberholzer TG, Rossouw RJ, Grobler-Rabie A, Van Wyk Kotze TJ. Shear bond strength, 

microleakage, and confocal studies of 4 amalgam alloy. Quint Int. 2000 Jul-Aug;31(7):501-8. 

10. Navratil M, Galan D, Williams PT. Shear bond strength of different restorative materials to amalgam. J Dent Res 

1993;72:Abstracts. 218, 915. 

11. Lacy AM, Rupprecht R, Watanobe L. Use of self – curing composite resin to facilitate amalgam repair. Quint Int. 

1992 Jan;23(1):53-9.  

12. Dhanasomboon S, Nikaido T, Shimada Y, Tagami J. Bonding amalgam to enamel: Shear bond strength and SEM 

morphology. J Prosthet Dent. 2001 Sep;86(3):297-303.  

13. Tanaka T, Nagata K, Takeyama M, Atsuta M, Nakabayashi N, Masuhara E. 4- META opaque resin: A new resin 

strongly adhesive to nikel–chromium alloy. J Dent Res. 1981 Sep;60(9):1697- 1706.  

14. Ruse ND, Sekimoto RT, Fedulk D. The effect of amalgam surface preparation on the shear bond strength between 

composite and amalgam. Oper Dent. 1995 Sep-Oct;20(5):180-185. 

15. Ozer F, Unlu N, Ozturk B, Sengun A. Amalgam repair: Evaluation of bond strength and microleakage. Oper Dent. 

2002 Mar-Apr ;27(2):199-203.  

16. AL-Jazairy YH. Shear peel bond strength of compomers veneered to amalgam. J Prosthet Dent. 2001 Apr;85(4): 396-400. 

17. Neme AL, Evans DB, Maxson BB. Evaluation of dental adhesive systems with amalgam and resin composite 

restorations: comparison of microleakage and bond strength results. Oper Dent. 2000 Nov-Dec;25(6):512-9. 

18. Cooly RL, Tseng EY, Barkmeier WW. Dentinal bond strength and microleakage of a 4-META adhesive to 

amalgam and composite resin. Quint Int. 1991 Dec;22(12):979-83. 

19. Hadavi F, Hey JH, Ambrose ER, Elbadrawy HE. The influence of an adhesive system on shear bond strength of 

repaired high–copper amalgams .Oper Dent. 1991 Sep-Oct;16(5):175-180. 

20. Diefenderfer KE, Reinhart JW. Shear bond strength of 10 adhesive resin/ amalgam combinations. Oper Dent. 1997 

Mar-Apr;22(2):50-56. 

21. Diefenderfer KE, Reinhardt JW, Brown SB. Surface treatment effects on amalgam repair strength. Am J Dent. 

1997 Feb;10(1):9-14. 

  
  


