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 در Temp Bond و سمان موقت خارجي P-Cemبررسي خواص فيزيكي سمان موقت ايراني 

 ISO 3107مقايسه با استاندارد 
 ***لينا ملكوميان دكتر  -  **سيد مسعود بيان زادهدكتر   -*محمدرضا فلاحيدكتر 

  .دندانپزشك -*
  .كي دانشگاه علوم پزشكي تهرانگروه آموزشي پروتزهاي متحرك فك و صورت دانشكده دندانپزشيار استاد - **

  . دانشكده و مركز تحقيقات دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهرانمتخصص آمار - ***
  

 چكيده
هدف  . ساخت شركت آسيا شيمي طب مورد استفاده بسياري از دندانپزشكان ايراني است            P-Cemسمان موقت بدون اُژنول      :زمينه و هدف  

 ISO، در مقايـسه بـا اسـتاندارد   Temp Bond و سمان موقت خارجي P-Cemيكي سمان موقت ايراني از اين مطالعه، بررسي خواص فيز

  .است  3107
نمونه تهيه گرديد تا آزمايشات مربـوط بـه زمـان سـخت شـدن، اسـتحكام                شش   در اين مطالعه آزمايشگاهي، از هر سمان         :روش بررسي 

 بر روي آنها صـورت  ISO 3107 وسمان موقت خارجي، مطابق دستورالعمل اي و ميزان حلاليت سمان موقت ايراني هفشاري، ضخامت لاي
  . مقايسه گرديدندISO 3107 با استاندارد tسپس ميانگين هر كدام محاسبه و با استفاده از آزمون آماري . گيرد
  ه و ميـانگين اسـتحكام فـشاري    ثاني سه  دقيقه و چهار  ،  Temp-Bond ثانيه و    57 دقيقه و چهار  ،  P-Cem ميانگين زمان سخت شدن      :ها يافته

P-Cem  ،7/5    مگاپاسكال و Temp-Bond  ،6/9       اي   مگاپاسكال و ميانگين ضـخامت لايـهP-Cem ،16/20  ميكـرون و Temp-Bond ،83/5 
اي ايـن دو سـمان ملاحظـه گرديـد      داري بين زمان سخت شدن، استحكام فـشاري و ضـخامت لايـه      از نظر آماري اختلاف معني    . ميكرون

)001/0Pv<( . ميزان حلاليت سمان ايرانيP-Cem ،03/1% و ميزان حلاليت سمان خارجي Temp Bond ،9/0 % لذا از ، ساعت بوده24در 
  . بودISO 3107نتايج آزمايشات هر دو سمان در محدوده مورد قبول استاندارد . داري مشاهده نشد نظر آماري اختلاف معني

جهت بررسي بيشتر، آزمايـشات مربـوط       . شود    مقبوليت كاربرد كلينيكي هر دو سمان مشخص مي        با توجه به نتايج آزمايشات،       :گيري نتيجه
  .گردد  توصيه ميP-Cem براي  Biocompatibilityبه

  .حلاليت - اي ضخامت لايه - استحكام فشاري - زمان سخت شدن - Temp Bondسمان  - P-Cem سمان -  سمان موقت:ها واژه كليد
  8/11/1386 :پذيرش مقاله      4/9/1386 :اصلاح نهايي      7/3/1386 :وصول مقاله

  e.mail:bayanzad@tums.ac.ir علوم پزشكي تهراندانشگاه  دانشكده دندانپزشكيپروتزهاي متحرك فك و صورت  گروه آموزشي :نويسنده مسئول
  

  مقدمه 
 دندانپزشـكي ذكـر  منابع  موادي كه به عنوان سمان موقت در

يـا   يـك    اوژنـول نـوع    ي زينك اكسايد  ها اند، شامل سمان   شده
Unmodified ZOE ــسايد ــك اك ــي   ، زين ــول، پل ــدون اوژن  ب

ــاكريلات مــي روي و كامپازيــت دي  كربوكــسيلات  . باشــند مت
امروزه تركيبات زينك اكسايد بيشترين مورد اسـتفاده را در          
اين زمينه دارند و بـه طـور كلـي بـه دو نـوع زينـك اكـسايد                   

  )3-1(. شوند ن اوژنول تقسيم مياوژنول و زينك اكسايد بدو
هاي فلزي متناسب  اند كه گير رستوريشن  مطالعات نشان داده  

اسـتحكام فـشاري در     ،  )4و2(.با اسـتحكام فـشاري آنهاسـت      

ثـر  مؤميزان سختي و مقاومـت مـواد در مقابـل سـايش نيـز               
) 5( ISO 3107 يـد يالبته استحكام فـشاري مـورد تأ  ، )1(.است

بـه اسـتثناي نـوع غيرسـخت     يك نوع ZOE  هاي  براي سمان
  .  ساعت است24 مگاپاسكال بعداز 35شونده، حداكثر 

اي يك عامل مهم در نشاندن كامل رستوريـشن           خامت لايه ض
در زمان سمان كـردن اسـت و بـر ميـزان اسـتحكام اتـصال                

شـوند داراي      توليـداتي كـه امـروزه عرضـه مـي          .ثر اسـت  مؤ
مقدار ،  )3و2(.شندبا  ميكرومتر مي  25اي كمتر از      ضخامت لايه 

 بــراي ISO 3107حلاليــت قابــل قبــول، طبــق دســتورالعمل  
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  . . .  در Temp Bondارجي  و سمان موقت خP-Cemبررسي خواص فيزيكي سمان موقت ايراني

 24 در   %5/2معـادل   يك  هاي زينك اكسايد اوژنول نوع       سمان
  .ساعت است

كه انتخاب سمان موقت بـراي اسـتفاده كلينيكـي          يي  از آن جا  
بايد بر پايه خواص فيزيكي آن باشد و تـاكنون نيـز تحقيقـي              

موقـت ايرانـي شـركت آسـيا     در مورد خواص فيزيكي سمان     
، زمـان   ه شـد  شيمي طب صورت نگرفته است، تـصميم گرفت ـ       

 Film)اي ، ضــخامت لايــه (Setting time)ســخت شــدن  

thickness)   اسـتحكام فـشاري ،(Compressive Strength) و 
 سمان موقـت ايرانـي بـه همـراه سـمان            (Solubility)حلاليت  

كــه در ميــان   Kerr موقــت خــارجي ســاخت كارخانــه   
انپزشكان ايراني شناخته شده و كاربري فراواني در ايـن          دند

 مقايـسه   3107زمينه دارد، را بررسي و بـا اسـتاندارد ايـزو            
  هــدف اصــلي از ايــن بررســي، معرفــي علمــي ســمان . گــردد

P-cem  زشكان ايراني اسـت تـا بـا اطـلاع داشـتن از            پ به دندان
محـدوديتهايش، بتواننـد بـه درسـتي و در وضـعييت          مزايا و 

  .سب از آن استفاده كنندمنا
  

  روش بررسي
، ISO 3107تجربـــي مطـــابق دســـتورالعمل مطالعـــه ايـــن 

  روي سـمان موقـت ايرانـي،       ، بـر  ZOEهاي   مخصوص سمان 
P-cem   و ســمان موقــت خــارجي Temp Bond صــورت 
 انجـام شـد و بـا     Pilotاي كه به صورت طبق مطالعه. پذيرفت

% 95دار    معنياستفاده از فرمول براي انجام آزمون در سطح         
 نمونه از هر نوع سمان      ششمشخص شد كه به     % 90و توان   

اي،   ميـانگين زمـان سـخت شـدن، ضـخامت لايـه           . اسـت نياز  
 نمونه از هر سمان محاسبه      ششاستحكام فشاري و حلاليت     

  . با هم مقايسه شدندtو با استفاده از آزمون 
 ISOجهت بررسي زمـان سـخت شـدن، طبـق دسـتورالعمل      

و ســوزن ) 1 شــكل (8×10×20لــزي بــا ابعــاد  بلــوك ف3107
 گرم و انتهاي صاف بـه       100±5فرورونده در سمان به وزن      

 درجه  37متر، در داخل انكوباتور با دماي         ميلي 2±10/0قطر  
 سـپس قالـب     .سمان مخلوط شد   .گراد قرار داده شدند    سانتي

) متـر   ميلـي  يـك به قطـر    (اي   چهارگوش فلزي روي لام شيشه    
پـس از  . گرديـد  سطح يكنواختي از سمان پـر       و با  گرفتقرار  

بعـد  . گرفتبلوك فلزي از اجاق خارج و روي سمان قرار          آن  

 ثانيه از شروع زمان مخلوط كردن، بلـوك فلـزي           180±10از  
. شـد از روي سمان برداشـته و نمونـه بـه انكوبـاتور منتقـل               

ــه دســتگاه مــورد نظــر، ســوزن    ــصال ســوزن ب متعاقــب ات
يه داخـل سـمان كـرده تـا زمـاني كـه              ثان 15فرورونده را هر    

  ايـن  .متر وارد سمان گـردد     ميليدو  سوزن نتوانست به عمق     
ايـن عمـل بـراي      . كار ادامه پيدا كرد و زمان آخر ثبت گرديـد         

  .ها صورت گرفت همه نمونه
ــه  ــين ضــخامت لاي ــراي آزمــايش تعي ــدا دو صــفحه  ب اي، ابت

متـر و سـطح تمـاس تقريبـي           ميليپنج  با ضخامت   (اي    شيشه
سپس مقدار كمي سـمان     . تهيه شدند ) متر مربع   ميلي10±200

طبــق دســتورالعمل كارخانــه ســازنده مخلــوط و در قــسمت 
اي قـرار داده شـد و صـفحه          مركزي يكي از صفحات شيـشه     

در زمـان كـاركرد ذكـر شـده         . گرفـت  ديگر بر روي آن قرار    
كمـك وسـيله وارد كننـده نيـرو، نيرويـي           ه  توسط كارخانه، ب  

وتن به طور عمودي و با دقت به صفحات وارد           ني 147معادل  
از آن  پـس   . دقيقه در اين وضـعيت نگـه داشـته شـد          و هشت   

ــشه   ــفحات شي ــخامت ص ــا،    ض ــين آنه ــمان ب ــراه س اي، هم
گيري و تفاوت ضخامت شيشه با و بدون سـمان ثبـت              اندازه

  .دش
و مولد به همراه صـفحات مربوطـه كـه در    Screw clamp از 

گـراد قـرار داده شـده بـود بـراي           درجه سانتي  23±10دماي  
مقـداري از   . دش ـآزمايش تعيين اسـتحكام فـشاري اسـتفاده         

سمان مخلوط شده يك دقيقه پس از مخلوط كـردن برداشـته            
دو دقيقه پـس از مخلـوط       . گرديدو درون حفره مولد، متراكم      

ن سمان، تمـامي ايـن مجموعـه بـه انكوبـاتور بـا درجـه                كرد
يـك سـاعت    . نتقال داده شد  گراد ا   درجه سانتي  37±1حرارت  

 مخلـوط سـمان، صـفحات را برداشـته و     ،پس از كامل شـدن    
 سـاعت   24هاي سالم در آب مقطر يونيزه شده به مدت            نمونه

هـا را در آب مقطـر         سپس هـر كـدام از نمونـه       . ه شد قرار داد 
گراد حـداقل بـه       درجه سانتي  23±1ديونيزه شده در حرارت     

 داده و بلافاصـله آنهـا را         قرار آزمايش دقيقه قبل از     15مدت  
تا نيرو، در   وارد   كننده استحكام فشاري     آزمايشدر دستگاه   

حداكثر نيرويـي كـه     . راستاي محور عمودي آنها اعمال گردد     
كـرد ثبـت گرديـد و اسـتحكام           ها را دچار شكـست مـي        نمونه

  . دشفشاري با استفاده از فرمول مربوطه محاسبه 
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محمدرضا فلاحي و همكاراندكتر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   سازي  مولد و صفحه نگهدارنده جهت آماده: 2 شكل                              ابعاد قالب مورد استفاده جهت تعيين زمان سفت شدن: 1شكل                       
  ها براي آزمايش حلاليت نمونه                                                                                                                                                        

  
آزمايش تعيين ميزان حلاليت، با استفاده از مولدي از جـنس           

، به همراه يك )2 شكل(دار  استيل زنگ نزن به صورت شكاف
Former ــه ــا صــفحه نگ ــرار    ي ــه درون آن ق ــه حلق ــده ك دارن

بيــست ر بــه قطــ(دار  گرفــت تــا ســمان از حلقــه شــكاف مــي
سـيم  . گسترش بيشتري پيدا نكنـد، صـورت گرفـت        ) متر  ميلي

متر، از داخـل      ميليپنجاه  طول تقريبي     و 25/0استيل، به قطر    
متر داخل حلقه قـرار       ميليده  دار حداقل به ميزان       حلقه شكاف 

كارخانه سـازنده مخلـوط و       سمان طبق دستور  . شد  داده مي 
اتيلنـي    فحه پلي سپس روي آن با ص    . شد  حلقه با سمان پر مي    

اي قرار داشت، پوشانده و ايـن دو     كه پشت آن صفحه شيشه    
سه دقيقه پـس    . شدند  صفحه به طور محكم به هم فشرده مي       

از شروع مخلوط كردن، مولد و صفحات، درون گيـره فلـزي            
گراد منتقل    درجه سانتي  37±1قرار داده شده و به انكوباتور       

هـا را از       نمونـه  پس از يك ساعت صفحات محتوي     . گرديد  مي
كلامپ برداشته و ديـسك سـماني و سـيم متـصل بـه آن از                

هـاي سـماني بـا دقـت          ديـسك . شدند دار جدا مي    حلقه شكاف 
ــوراٌ در 001/0 ــيپنجــاه  گــرم وزن و ف ــر آب خــالص  ميل ليت
 درجـه   37±1 سـاعت در دمـاي       24ور شده و به مدت        غوطه
 سـاعت   24پـس از گذشـت      . شـدند   گراد نگهـداري مـي     سانتي
 گـرم   001/0بـا دقـت      ها خارج و خشك شدند و مجدداً        نمونه

شـان بـا اسـتفاده از فرمـول مربوطـه            وزن و ميزان حلاليـت    
  .گرديد محاسبه 

هاي مستقل، مقايـسه بـين        براي نمونه  tبا استفاده از آزمون     
  .ا صورت گرفتهنتايج بدست آمده در آزمايش

  
  ها يافته

 نمونـه از هـر دو سـمان بـا           شـش زمايـشگاهي   با بررسـي آ   
 0027/0 ثانيـه و انحـراف معيـار         57دقيقـه و    چهـار   ميانگين  

 ثانيـه بـه   سـه   دقيقـه و    چهـار   براي سمان ايراني و ميـانگين       
 براي سمان خارجي،  مشخص      0026/0مراه انحراف معيار    ه

شد زمان سخت شدن سمان ايراني و خـارجي، در محـدوده            
 t آزمون. دقيقه استده الي چهار عني  يISO 3107استاندارد 

  نــشان داد كــه اخــتلاف بــين ايــن دو ســمان P.v=006/0 بــا
 نمونه از هر دو     ششبا بررسي آزمايشگاهي     .دار است   معني

 6022/0 مگاپاسـكال و انحـراف معيـار    7/5سمان با ميانگين   
همــراه ه  مگاپاســكال بــ6/9جهــت ســمان ايرانــي و ميــانگين 

براي سمان خارجي، مشخص شـد كـه         568/1انحراف معيار   
 اختلاف بين اين دو سـمان       P.v=001/0 با   tبر اساس آزمون    

اسـتحكام فـشاري     سمان موقت خـارجي از     است و  دار معني
  .بيشتري نسبت به سمان ايراني برخوردار است
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  . . .  در Temp Bondارجي  و سمان موقت خP-Cemبررسي خواص فيزيكي سمان موقت ايراني

 نمونـه از هـر دو سـمان، بـا           شـش با بررسي آزمايـشگاهي     
 بـراي  1885/3 ميكرومتـر و انحـراف معيـار    16/20ميـانگين  

مـراه انحـراف     ه  ميكرومتـر بـه    83/5سمان ايراني و ميانگين     
 براي سمان خارجي، مشخص شـد، ضـخامت         8165/0معيار  
 ISO 3107اي هر دو سمان، از حداكثر ميزان اسـتاندارد   لايه

 tباشـند ولـي چـون آزمـون           ميكـرون كمتـر مـي     چهـل   يعني  
ايـن  دهد كه اختلاف بين      نشان مي ) >01/0P.v(محاسبه شده   

سـمان موقـت خـارجي از ميـانگين         . دار است   دو سمان معني  
اي مناسبتري نـسبت بـه سـمان موقـت ايرانـي              ضخامت لايه 

  .برخوردار است
 نمونـه از هـر دو سـمان بـا           شـش با بررسـي آزمايـشگاهي      

 جهت سمان ايرانـي     1506/0 و انحراف معيار     %03/1ميانگين  
 براي سمان   3225/0مراه انحراف معيار     ه  به %9/0و ميانگين   

توان نتيجه گرفت ميزان حلاليت سمان ايرانـي و          خارجي، مي 
.  هـستند ISO 3107خـارجي هـر دو در محـدوده اسـتاندارد     

دهد كه اختلاف بين ايـن دو       نشان مي  P.v=389/0 با   tآزمون  
  .دار نيست سمان معني

  
  بحث

و مقـادير ذكـر     مطالعـه   با مقايسه مقادير بدست آمده در اين        
  : مشخص شدISO 3107ندارد شده در استا

زمان سخت شدن، هر دو سـمان مطـابق اسـتاندارد بـوده و              
اي ميـزان حلاليـت، هـر دو          استحكام فشاري، ضـخامت لايـه     

  .باشد سمان در حد استاندارد مي
Anderson) 6 ( اي بــر روي خــواص   مطالعــه1966در ســال

هــاي موقــت از جملــه زمــان ســخت شــدن و  فيزيكــي ســمان
 نـوع  شـش او در ايـن مطالعـه از      . انجـام داد  اي    ضخامت لايه 

، ADA Formular Temp Bondنامهــايه ســمان موقــت بــ
Temp Pack Bond ،Oftow ،ZOE و Temporary Cement 

 سـاخت  Temp Bondزمان سخت شدن سمان . استفاده كرد
  دقيقـه و   چهار،  حاضردر بررسي   ( دقيقه   Kerr، 5/5كارخانه  

در (  ميكـرون پـنج يز حدود اي آن ن و ضخامت لايه)  ثانيهسه
، يــك 1379در ســال . بــود)  ميكــرون83/5، حاضــربررســي 

اي بر روي زمـان سـخت شـدن و ضـخامت              بررسي مقايسه 
 و Temp Fix و Tem Bandهاي موقـت ايرانـي    اي سمان لايه

نتـايج  . انجـام شـد  . Temp Bondنيز سـمان موقـت خـارجي    
نـه  ا نشان داد كه ميـانگين زمـان سـخت شـدن نمو            هآزمايش

اي   ميانگين ضخامت لايه  .  ثانيه بود  16دقيقه و   چهار  خارجي،  
  )7.(ميكرون براي سمان خارجي بودپنج 

بــر ) Gilson) 8 و Myers توســط 1990اي در ســال  مطالعــه
نـوع سـمان زينـك اكـسايد اوژنـول بـا اسـتحكام              هفت  روي  

ــشاري  ــد PSI2000-8000ف ــام ش ــمان.  انج ــاي داراي  س ه
، نيازهــاي يــك ســمان PSI 3500-2200اســتحكام فــشاري 

 Tempن سمان موقت ااين محقق. كردند موقت را برآورده مي

Bondعنوان يك سمان مناسب ذكر كردنده  را ب.  
 Temهاي  اي بين سمان بررسي مقايسه نتيجه انجام تحقيق و

Band و Temp Bond   توسط وحيد سلطان كريمـي در سـال 
  Temp Bond  نشان داد كه ميانگين زمان سخت شدن1380
 08/4اي آن      ثانيـه، ميـانگين ضـخامت لايـه        17دقيقه و   چهار  

، حاضــردر بررســي % (m/m42/2ميكــرون، ميــزان حلاليــت 
m/m9/0 (%  بود كه همگي در محـدوده اسـتاندارد ISO 3107 

در ( مگاپاســكال 5/8همچنــين اســتحكام فــشاري آن . بودنــد
  )9(.بود)  مگاپاسكال6/9، حاضربررسي 

حاضـر،  مطالعـه   مطالعات ذكر شـده و نيـز     در بررسي نتايج  
ا، بـر ايـن نكتـه       هرغم وجود اختلافاتي در نتايج آزمايـش       علي
 داراي خـواص    Kerrتوان تأكيـد كـرد كـه سـمان موقـت             مي

ــورد تأ  ــدوده م ــال در مح ــتاندارد  يفيزيك ــد اس  ISO 3107ي
حاضـر  مطالعـه    نيز   P-Cemدر مورد سمان موقت     . باشد مي

يـد  يال آن در محـدوده مـورد تأ       نشان داد كه خـواص فيزيك ـ     
  .استاندارد مزبور است

ــده      ــر ش ــداكثر ذك ــمان از ح ــر دو س ــشاري ه ــتحكام ف اس
باشد ولي بـا توجـه     به مراتب كمتر ميISO 3107استاندارد 
 ميزان حـداقلي جهـت   ISO 3107در استاندارد ) الف: به اينكه

   .اين مواد ذكر نشده است
 نــام ســمان موقــت، اي بــه مهمتـرين دليــل نيــاز بــه مـاده  ) ب

باشـد،    م مـي  ئهـاي دا    استحكام كمتر آنها در مقايسه با سمان      
تا اين حد، پـايين بـودن مقـادير در ايـن آزمـايش، حتـي                 لذا،
ولي نبايد از نظـر     . شان را توجيه كند     تواند موارد استفاده    مي

دور داشت در مورد تمامي خواص فيزيكـال بررسـي شـده،            
. ري برخــوردار اســت از وضــعيت قــويتKerrســمان موقــت 
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محمدرضا فلاحي و همكاراندكتر 

هـا بـراي    قويتر بدين معني كه جهت نصب موقت رستوريشن  
از جمله مواردي كـه تأكيـد       . گردد زماني طولانيتر توصيه مي   

شـود، در   هاي موقت بـدون اوژنـول مـي    بر استفاده از سمان 
هـاي بانـد     سمان كردن روكش موقـت جهـت كـاربرد سـمان          

هاي  مانده د باقيشونده رزيني در كار نهائي است زيرا معتقدن
اوزنولَ سمان رستوريشن موقت، در آينده مـزاحم بانـدينگ          

 و Woody شود ولي  مطلوب رستوريشن نهائي به دندان مي

Davis)10 (             در تحقيقشان به اين نتيجـه رسـيدند كـه در ايـن
مورد هيچ تفاوتي بين سمان هاي موقت با يا بـدون اوژنـول             

  .وجود ندارد
  

  گيري نتيجه
  رغم اينكه  يـ نتايج بدست آمده در اين مطالعه، علتوجه به با

اي  زمــان ســخت شــدن، اســتحكام فــشاري و ضــخامت لايــه
سـمان موقـت     داري بـا    سمان موقت ايرانـي، اخـتلاف معنـي       

مقــادير بدســت آمــده بــراي خــواص معــذالك خــارجي دارد 
فيزيكـي ذكــر شــده بــراي هـر دو ســمان مطــابق بــا مقــادير   

پذير  ستفاده از سمان ايراني را توجيه   لذا ا  ،باشد استاندارد مي 
دليل نبودن اوژنـول در تركيـب سـمان         ه  طور ب  همين. كند مي

ايراني، در آن دسته از بيماراني كـه بـه اوژنـول، حـساسيت              
  .خوبي جوابگو باشده تواند ب دارند، مي
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