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  هاي دهاني انسان سازگاري نسجي هشت ماده ارتودنسي رايج در محيط كشت فيبروبلاستبررسي 
  

 *** فريبا مولوي -* *محمدحسين نصر اصفهانيكتر د  - *سوسن صادقياندكتر 
  . واحد خوراسگان-آزاد اسلامي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه ارتودنسي گروه آموزشي و مدير  استاديار -*

  ). پايگاه تحقيقاتي اصفهان –مركز تحقيقات علوم سلولي جهاد دانشگاهي (ار پژوهشكده رويان  دانشي- **
  ).پايگاه تحقيقاتي اصفهان  - مركز تحقيقات علوم سلولي جهاد دانشگاهي (عضو پژوهشكده رويان  - ***

  

 چكيده
  گيرند كه ممكن  ر محيط دهان قرار ميدر درمانهاي ارتودنسي به مدت طولاني د مورد استفاده مواد مختلف :هدف وزمينه 

 هدف از اين بررسي ارزيابي سازگاري نسجي هشت نوع ماده فلزي و غيرفلزي مورد .است خصوصيات آنها را تحت تاثير قرار دهد
قيم و دهاني انسان به دو روش تماس مست  هاي ايران در محيط كشت فيبروبلاست بازارو موجود در ارتودنسي درمانهاي استفاده در 
  .باشد ميغيرمستقيم 

نوع كويل   هشت ماده ارتودنسي فلزي و غيرفلزي شامل دواي بوده كه در آن  مطالعه فوق به صورت تجربي مداخله:روش بررسي
آمريكن ( دو نوع اورينگ ،)بندتيت و آريادنت(آينومر نوع سمان گلاس دو ،) نيكل تيتانيوم، ارتوتكنولوژي،استيل، يوني تك( اسپرينگ

 )PTFE( جهت كنترل منفي از ماده تفلون. مورد ارزيابي قرار گرفت )باير آكروپارس و( آكريل نوع دو و) رتودنتيكس و پويان طب نورا
جهت بررسي  .اده گرديدفلوپلاستي استئوجراحيهاي آلودر طي اي   چند بيوپسي لثهاي از هاي لثه فيبروبلاست تهيه به منظور .استفاده شد

هاي  حيات سلول به مدت بيست روز، ه روش تماس غيرمستقيم بعد از يك دوره آزادسازي مواد در محيط كشت واسطهسازگاري نسجي ب
ديفينيل -2,5-)2-ديميتيل تيازوليل-MTT )3-)4,5با استفاده از تست  با يكديگر و با گروه كنترل منفي وهاي دهاني  تفيبروبلاس

همچنين در  . استفاده گرديدLSDپس آزمون  طرفه و وهش از آناليزهاي آماري واريانس يكاين پژ  در.ارزيابي شد )تترازوليوم برومايد
 با استفاده از ميكروسكوپ اينورت فاز كنتراست ،ها فيبروبلاستپس از تماس مستقيم مواد مورد نظر با محيط كشت  روش تماس مستقيم،

  .بندي شد ميزان حيات سلولي در اطراف مواد بررسي و درجه
هاي بدست آمده در بررسي حاضر نتايج حاصل از روش تماس غيرمستقيم مواد بيانگر سـازگاري نـسجي     بعد از آناليز آماري داده     :ها يافته

 هاي ايراني و خارجي در مقايسه با       آكريل آكروپارس و اورينگ    كه نيكل تيتانيوم،   در حالي  زنگ نزن و آكريل باير بود      قابل ملاحظه استيل  
اي بـا    آينومر بندتيت و آريادنت تفاوت آماري قابل ملاحظـه         هاي  گلاس   همچنين سمان  .اند داري نشان داده   ت آماري معني  گروه كنترل تفاو  

در روش تمـاس مـستقيم    .سمان بندتيت از شدت بسيار بالاتري نيز برخوردار بوده اسـت          كه اين مسئله در مورد     اند گروه كنترل نشان داده   
 رتبـه يـك   نيكل تيتـانيوم  كه استيل زنگ نزن و نتايج نشان داديت براساس شاخصهاي مورفولوژيك انجام شد كه بر پايه ارزيابي سم مواد

هـا كـشيده و دوكـي        سـلول ( رتبه صفر    و بقيه مواد مورد بررسي     )ها سايتوليز سلول (  رتبه چهار  هاي گلاس آينومر   سمان ،)هاي گرد  سلول(
  .   باشد مي آينومر هاي گلاس سمان ت شديد سميدهنده  نشانكه مجدداً اند  را نشان داده)شكل
آينومر بندتيت و آريادنت سميت بالايي از خود نشان  هاي گلاس سمانمطالعه تحت شرايط آزمايشگاهي مورد استفاده در اين  :گيري نتيجه
و  بنابراين نياز به بررسيهاي وسيعتر .دادهمچنين آكريل ايراني نيز در مقايسه با آكريل باير سازگاري نسجي كافي از خود نشان ن. اند داده

 .گردد ها پيشنهاد مي دقيقتر در اين زمينه

  MTT Assay - مواد ارتودنسي - انسانهاي لثه اي فيبروبلاست –سازگاري نسجي  :ها واژهكليد 
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  مقدمه 
 دسترس بستگي به عواملي نظير ارتودنسي در انتخاب مواد

 . مكانيكي و بيولوژيكي آنها دارد-خصوصيات فيزيكي
مواد مورد  )زايي حساسيت (امروزه در مورد اثرات آلرژيك

استفاده در ارتودنسي مطالبي ارائه شده است و تاكنون 
نوارهاي الاستيك از جنس لاتكس و  آلياژهاي داراي نيكل،

هاي آكريلي بيشترين واكنشهاي آلرژيك را به همراه  رزين
كه بررسيهاي انجام شده در زمينه  در حالي، )3- 1.(اند داشته

ارتودنسي خيلي  رد استفاده درسيتوتوكسيسيتي مواد مو
مواد  .گسترده نبوده و نتايج يكساني به همراه نداشته است

متحرك شامل  ارتودنسي ثابت ووسايل مورد استفاده در 
ها،  كامپوزيت رزين مواد غيرفلزي نظير آلياژهاي فلزي و

كه اغلب به  باشد هاي آكريلي مي ها و رزين ها، الاستيك سمان
تحت  گرفته و محيط دهان قرار  در سال2-1مدت حدود 

 آزمايشگاهي مطالعات ،)5- 4.(شوند آن محيط واقع مي ثيرأت
ارتودنسي با استفاده از وسايل زمينه خوردگي فلزات  در

آزاد شدن آهن، نيكل، موليبدنيوم و كروم را  بزاق مصنوعي،
  )6.(اند گزارش كرده

اي واكنشه در زمينه سازگاري نسجي، آزمايشگاهي مطالعات
بيولوژيك مواد را وقتي در داخل يا روي نسوج قرار داده 

آزمايشات كشت سلولي  .كنند شوند بازسازي مي مي
روشهاي سهل، قابل كنترل و تكرارپذيري را براي 

البته  .سازند ارزيابيهاي اوليه پاسخهاي بيولوژيك فراهم مي
 سيتوتوكسيسيته مواد مورد آزمايش اين آزمايشات عموماً

كنند، در عين حال ممكن است جهت تشخيص  يابي ميرا ارز
در برخي ، )7.(مفيد باشند اثرات پاتوژنيسيته برخي مواد نيز

ارتودنسي منجر به وسايل محصولات خوردگي  موارد، از
گلوسيت، طعم فلزي، خونريزي  :ايجاد اثرات تحت حاد نظير

ها شده كه از نظر باليني از  و التهاب و يا هايپرتروفي لثه
  )6-5.(باشد ژنژويت باكتريال قابل تشخيص نمي

د بايستي شو وقتي كه مواد جديدي وارد بازار ارتودنسي مي
به طور دقيق مورد ارزيابي قرار گيرد به طوري كه هر گونه 

اثرات بيولوژيك منفي قبل از استفاده وسيع آن ماده 
امروزه با توجه به تقاضاي وسيع  .تشخيص داده شود

يران نمايندگيهاي مختلفي از شركتهاي ارتودنسي در ا
متفاوت از سراسر دنيا و ايران در زمينه فروش مواد 

با توجه به اين شرايط . ارتودنسي مشغول فعاليت هستند
بررسي سازگاري نسجي مواد رايج در بازار ارتودنسي 

هدف از اين بررسي مقايسه  .باشد ايران امري ضروري مي
ارتودنسي رايج فلزي و سازگاري نسجي هشت نوع ماده 

مختلف در محيط كشت علائم غير فلزي ايراني و خارجي با 
هاي دهاني انسان به دو روش مستقيم و  فيبروبلاست

  .باشد غيرمستقيم مي
  

  روش بررسي
 اسـت  اي بـوده  به صورت تجربـي مداخلـه   كهمطالعه در اين 

غيرفلزي مورد استفاده    سازگاري نسجي هشت ماده فلزي و     
گرفت كه ايـن مـواد       ك ارتودنسي مورد بررسي قرار    كليني در

سـمان   اسـتيل زنـگ نـزن،      شامل آلياژهاي نيكـل تيتـانيوم و      
  .بودنداورينگ  آكريل و گلاس آينومر،

از مـاده   .  ارائـه شـده اسـت      1جـدول    در اين مواد  ويژگيهاي
  . نيز به عنوان كنترل منفي استفاده شد)PTFE( تفلون
  وليمورد استفاده در كشت سل مواد

    Fetal Calf Serum- Seromed: 10099-109) (FCS: سرم •

 DMEM/Ham's F12(Biochrome:T481-01):محيط كشت •
سـي   واحـد در هـر سـي      صد  سرم، گلوتامين ،    % 10به اضافه   

 سي استرپتومايسين ميكروگرم در هر سيصد سيلين و  پني

 PBS (Phosphate:بـافر فـسفات فاقـد كلـسيم و منيزيـوم      •

buffer saline: Gibco:21600-051)  

ــيط • ــاوي: Hank's مح  ,NaHCO3, KH2PO4, NaClح

NaH2PO4. 7H2O, KCl, Penicillin G Streptomycin 

Sulfate, Gentamicin, Amphotripcin B   

  Collagenase (Biochrome- CI-22)گرم  يميلدو : كلاژناز •
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  . . .  ده ارتودنسي رايج در محيط كشتسازگاري نسجي هشت مابررسي 

 سرم % 5 حاوي Hank'sسي  در هر سي

 در هـر  Pronase (Roche:1459643)گـرم   يميلده : پروناز •
 سرم % 5سي حاوي  سي

  Trypsin-EDTA (Gibco:25300-054) :تريپسين •

 PBSسي   در هر سيMTTگرم  ميليپنج  : MTTمحلول  •

• DMSO:   ــل ــت ح ــردجه ــده در  Tormazonن ك ــاد ش  ايج
 .گيرد مورد استفاده قرار مي MTTآزمون 

  كشت سلولي
بيوپسي از لثـه     ابتدا چند    اي  لثه جهت تهيه كشت فيبروبلاست   

.   تهيـه گرديـد     PBS در محيط    لوپلاستيئوجراحي آلو در طي   
پس از چند شستشو در محيط كشت جهـت اطمينـان از عـدم              

ــالي بـ ـ   ــت ارس ــودگي باف ــدت ه آل ــيط 24م ــاعت در مح   س
DMEM/Ham's F12 5 در شرايط%، CO2  و رطوبت اشـباع 

ــاي  ــد   درجــه ســانتي37در دم ــداري گردي ــراد نگه جهــت . گ
هــاي فيبروبلاســت از نــسج  از كلاژنــاز و  ولجداســازي ســل

هاي تهيه شده جهت كشت بـه        پروناز استفاده گرديد و سلول    
  و پـس از دش منتقل DMEM/Ham's F12هاي حاوي  فلاسك

هـا توسـط     سطح فلاسك، سـلول   % 90 -% 80تكثير و پوشش    
در پاســاژ پــنجم الــي هفــتم از . تريپــسين پاســاژ داده شــدند

ــلول ــاي س ــت ه ــاني فيبروبلاس ــي   )HOF( ده ــت بررس جه
 (Morphologic toxicity scoring) سيتوتوكسيسيتي مستقيم

 Mitochondrial coloring of living cell) (غيرمـستقيم و )7(
 )8(.استفاده گرديد (MTT assay) يا

 :)MTT(بررسي سيتوتوكسيسيتي به روش غير مستقيم 

ا هـر   جهت بررسي تاثير مواد مورد نظر بر تكثير سلولي ابتد         
متوسـط  در ارتودنـسي و        ماده با توجـه بـه ميـزان كـاربرد         

روز در آب آنـالار قـرار داده        بيست  حجم مايع دهان به مدت      
  . استفاده از اين آب محيط كشت آماده گرديد سپس با. شد

ها با استفاده از تريپسين و شمارش و         پس از برداشت سلول   
ارده هـزار  چه خانه 96ها به هر خانه ديش       سازي سلول  رقيق

ســپس . ميكروليتــر اضـافه گرديــد دويـست  سـلول در حجــم  
 و رطوبـت    CO2 ،%5  ساعت در شـرايط    24ها به مدت     سلول

ــاي  ــداري شــدند   درجــه ســانتي37اشــباع در دم ــراد نگه . گ
-1218همزمان با هر آزمايش يك شيب گراديان سلولي بين          

تمـام  . ميكروليتر آمـاده گرديـد    دويست  سلول در هر     39000
 24پـس از گذشـت       .شـد  بـار تكـرار   سه تا چهـار     شات  آزماي

 با محيطهاي آماده    HOFهاي   ساعت محيط كشت روي سلول    
 سـاعت تعـداد   24الـذكر تعـويض گرديـد و پـس از        شده فوق 

بـه طـور خلاصـه    .  ارزيابي شدMTT assayها توسط  سلول
ميكروليتــر دويــست  بــا مجــدداً هــا ابتــدا محــيط روي ســلول

DMEM/Ham's F12الـذكر تعـويض گرديـد و بـه هـر         فوق
 اضـافه گرديـد و بـه       MTT ميكروليتر از محلـول   بيست  خانه  
در انتهـاي ايـن زمـان محـيط         . دش ـساعت انكوبه    چهار   مدت

دويـست  طـور كامـل خـارج گرديـد و بـا            ه  هـا ب ـ   روي سلول 
  شـده   توليـد  Formazon نكـرد  جهت حل    DMSO ميكروليتر

 ، پيپتينـگ   پـس از    و دش ـ  جـايگزين     MTTها از    توسط سلول 
در طـول   )هايپريون ساخت امريكـا   (ها توسط الايزا ريدر    پليت
  سـلولي  ي نانومتر خوانده شـد و درصـد بقـا         630-492 موج

نسبت به گـروه كنتـرل مـشخص گرديـد و همچنـين نمـودار               
جهـت  . دش ـشيب گراديانت نـسبت بـه ابزوربـانس مـشخص          

آناليز واريانس يـك     مقايسه سازگاري نسجي بين گروهها از     
 گروه بـا يكـديگر و      دو  و براي مقايسه هر    ANOVA)( فهطر

  . استفاده گرديدLSDگروه  كنترل از پس آزمون 
ــستقيم  ــه روش مــ ــسيتي بــ ــي سيتوتوكسيــ  بررســ

(Morphologic toxicity scoring):  
ــاي    ــدا در دم ــكي ابت ــواد دندانپزش ــست  م ــه صــد و بي درج

دقيقه اتوكلاو گرديـد و سـپس بـه         بيست  گراد به مدت     سانتي
گراد قـرار داده     درجه سانتي صد  ساعت در دماي    شش  ت  مد
سپس از طريق سوزن ته گرد استريل شـده هـر يـك از              . شد

مواد فوق از طريق درب رويـي هـر ديـش در كـف آن ديـش                 
) گـروه كنتـرل   ( جهت بررسي اثر سوزن ته گرد     . ثابت گرديد 

در اين مرحلـه    . سوزن به تنهايي استفاده شد     در يك ديش از   
پـس از   . حيط كشت به هر ديش اضـافه گرديـد        سي م  سيپنج  
سـلول بـه ازاي هـر       دويـست هـزار      ساعت به هـر ديـش        24
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 ساعت انكوبـه    24 به مدت  ها سپس ديش . سي اضافه شد   سي
سـكوپ  وگرديد و در پايان وضعيت هـر ديـش در زيـر ميكر            

هر ديش بـه    . اينورت فاز كنتراست مورد بررسي قرار گرفتند      
كـه از مـاده اسـتفاده شـده         نفـر   دو  صورت جداگانه توسـط     

چهـار  هر ديش بـه     . اطلاع نداشتند، مورد بررسي قرار گرفت     
دايره متحدالمركز نسبت به محل قرارگيري ماده تقـسيم شـد           

تا ضـريب  ) يتبدون هيچ اثر سم (و به هر ديش ضريب صفر       
 )7(.داده شد) يت به لايه سلوليحداكثر سم(چهار 

  
  ها يافته

  مستقيمروش غير
 اســتفاده از  ســلولي نــسبت بــه ابزوربــانس بــاشــيب غلظــت 

محاسبه  (Absorbance= 0.0172 cell number + 94)فرمول 
هـاي زنـده در هـر خانـه      كه از طريق آن نسبت سـلول     گرديد
  .)1نمودار (  خانه مشخص گرديد96پليت 
شـده  آزمـون   گـردد از بـين مـواد         طور كه مشاهده مـي     همان

 ستفاده قرار گرفت هيچ اثر    تفلون به عنوان ماده خنثي مورد ا      
لـي در مـورد     و.  بر تكثير و بقا سـلولي نداشـته اسـت          سوئي

مواد مورد استفاده در ايـن بررسـي نتـايج متفـاوتي بدسـت              
  : باشد آمده است كه به شرح زير مي

بـا گـروه      )تفلـون ( تفاوت تعـداد سـلول در گـروه كنتـرل            -1
 .اسـت داري نـشان نـداده       تفاوت معنـي   )s-s(استيل زنگ نزن    

)665/0=Pv(       گروه نيكـل    در حالي كه تفاوت تعداد سلولي در
بـوده   دار معنـي  در مقايسه با گروه كنتـرل،      )Ni-Ti( تيتانيوم

همچنين در مقايسه بين دو گـروه اسـتيل         ). Pv=037/0 (است
داري  زنگ نـزن و نيكـل تيتـانيوم نيـز تفـاوت آمـاري معنـي               

  .)2 جدول( Pv)=046/0( مشاهده شده است
 هـاي گـلاس آينـومر      اوت تعداد سلول در گـروه سـمان        تف -2
 بـوده  دار با گـروه كنتـرل معنـي      ) بندتيت ونوع يك   آريادنت  (
)000/0=Pv(     سمان مـذكور نيـز تفـاوت        و در مقايسه بين دو

طـوري كـه   ه ب ـ. )Pv=001/0(داري مـشاهده شـد   آماري معني 
اي بيشتر   سمان بندتيت به طور قابل ملاحظه      مرگ سلولي در  

بــوده  )نــوع يــك آريادنــت (  ســلولي در ســمان  مــرگاز
  )2جدول (است

 تفاوت تعداد سلول در گروه  اكريل آكروپارس بـا گـروه             -3
در حالي كه اين تفـاوت در    )Pv=014/0(بوده   دار كنترل معني 

ــاير معنــي   گــزارش نــشده اســت دار گــروه حــاوي اكريــل ب
)179/0=Pv(             نيـز   در عين حـال تفـاوت بـين دو نـوع آكريـل 

  ).2جدول  ()Pv=238/0 (گزارش نشده است ارد معني
هاي امريكن ارتودنتيكس و پويـان       در مقايسه بين اورينگ    -4

داري را   طب با گروه كنترل هر دو گروه  تفاوت آماري معني          
 كـه دو  ي  در حـال   ).Pv=016/0 (و )Pv=001/0 (انـد  نشان داده 

داري را  اورينگ در مقايسه بـا يكـديگر تفـاوت آمـاري معنـي            
  )2جدول  ()Pv=267/0 (.اند ن ندادهنشا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مواد مورد استفاده
  

   سلولي با گروه كنترلي بقا مقايسه درصد:1نمودار 
  
     سيم استيل زنگ نزن  -1
      سيم نيكل تيتانيوم  -2

     گلاس آينومر بندتيت -3
   گلاس آينومر آريا دنت -4
   آكريل باير -5
         آكريل آكروپارس -6

    اورينگ امريكن ارتودنتيكس -7
  پويان طب نور اورينگ  -8 
               )كنترل منفي( تفلون  -9
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  مشخصات مواد مورد استفاده :1جدول 
 

  مواد مورد استفاده  مارك تجاري  كشور  كاربرد در كلينيك
  سيم نيكل تيتانيوم  ارتوتكنولوژي  برزيل  آرچ واير
  يل زنگ نزنسيم است  يوني تك  امريكا  آرچ واير

  سمان گلاس آينومر  )I نوع( آريادنت  ژاپن  ها چسباندن براكت
  سمان گلاس آينومر  بندتيت  امريكا  ها چسباندن براكت

  آكريل  آكروپارس  ايران  هاي متحرك ارتودنسي پلاك
  آكريل  باير  آلمان  هاي متحرك ارتودنسي پلاك

  اورينگ  امريكن ارتودنتيكس  امريكا  اتصال سيم در براكت
  اورينگ  پويان طب نور  ايران  اتصال سيم در براكت

  
  هاي زنده در مجاورت مواد مختلف ارتودنسي  سلول تعدادميانگين و انحراف معيار مقايسه :2جدول 

  **P - Value P – Value*  تعداد سلول انحراف معيار  ميانگين تعداد سلول  ماده مصرفي
  -  - 2182/1 12485/46  )تفلون( كنترل منفي

0 /665 1031/7 11860/5  تينلس استيلاس  

  S037/0  1225/4 9389/5  نيكل تيتانيوم
046/0 S 

 S 00/00  0000  0000  گلاس آينومربندتيت

 S 00/00 1225/42 5406/97  گلاس آينومرآريادنت
001/0 S 

179/0 2379/87 10523/25  آكريل باير  
014/0  2695/97  8808/13  آكريل آكروپارس S 

238/0  

  S016/0  1406/97 8851/76  نگ امريكن ارتودنتيكساوري
 S001/0 7301 7238/36  اورينگ پويان طب نور

267/0  

  
  روش مستقيم

دهنـده بررسـي سيتوتوكسيـسيتي بـه روش          نـشان  3جدول  
از بين مـواد مـورد آزمـايش گـروه كنتـرل            . باشد مستقيم مي 

اورينــگ امــريكن  ،)گــرد  ديــش حــاوي ســوزن تــهتفلــون و(
اكريـل   اكريـل بـاير،    اورينـگ پويـان طـب نـور،        يكس،ارتودنت

كـه بيـانگر عـدم      ) 1شـكل   (آكروپارس ضريب صـفر گرفتنـد     
زنگ  از بين مواد ديگر كويل استيل     . باشد يت اين مواد مي   سم 

ــزن ــريب  ن ــانيوم ض ــل تيت ــك  و نيك ــتندداي ــكل  (ش و ) 2ش
 شتندداچهار  ضريب  نوع يك   بندتيت و آريادنت     آينومر گلاس

هـا ليـز     هاي حاوي اين مواد كـل سـلول        ديش ركه د ) 3شكل  (
  .شده بودند

نتايج حاصل از بررسي سيتوتوكسيسيتي مواد به : 3جدول 
   مستقيم تماسروش

  ضريب بقا سلولي  نام ماده
  0  كنترل سوزن ته گرد

  0  تفلون
  1  سيم استيل زنگ نزن
  1  كويل نيكل تيتانيوم
  4  گلاس آينومربندتيت
  4  گلاس آ ينومر آريادنت

  0  اورينگ امريكن ارتودنتيكس
  0  اورينگ پويان طب نور 

  0  اكريل باير
  0  اكريل آكروپارس
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سوسن صادقيان و همكاراندكتر 

  
  
  
  
  
  
  

  سيتوتوكسيسيتي رتبه صفر: 1شكل 

 

  
  
  
  
   

  
  سيتوتوكسيسيتي رتبه يك: 2شكل 

  
  

  
  
  
  

             
  سيتوتوكسيسيتي رتبه چهار: 3شكل 

  
  بحث

ه در شـرايط    سازگاري نسجي بيانگر توانايي عمـل يـك مـاد         
بــه  نيــاز .خــاص در حــضور پاســخ مناســب ميزبــان اســت 

مــصرف مــواد داراي ســازگاري نــسجي ضــرورت كــاربرد  
 بررسـيهاي . كنـد  بررسيهاي سيتوتوكسيـسيتي را اثبـات مـي      

  بــراي ارزيــابي سيتوتوكسيــسيتي يــااساســاًَآزمايــشگاهي 
ــد  در بررســي حاضــر  .ژنوتوكسيــسيتي مــواد كــاربرد دارن

غيرفلزي مورد استفاده     ماده فلزي و   سازگاري نسجي هشت  
تجـاري  علائـم   بـا   (ايران   بازاردر   و  درمانهاي ارتودنسي  در

بــه دو روش تمــاس مــستقيم و غيرمــستقيم مــورد ) مختلــف
  .ه استارزيابي و مقايسه قرار گرفت

Hancks  هـاي خـاص     نشان دادنـد كـه سـلول       )7( و همكاران
 دهنـد،   مـي  واكنشهاي متفاوتي نسبت به مواد ترميمـي نـشان        

بنابراين انتخاب سلول در بررسي فعلي براسـاس ملاحظـات          
  :زير بوده است

دليل اينكه مواد ارتودنسي به مـدت طـولاني در مجـاورت            ه  ب
هاي فيبروبلاسـت    همچنين سلول  پريودونشيوم قرار دارند و   

فعاليتهــاي  ســاخت اليــاف كــلاژن و اي نقــش مهمــي در لثــه
ها به عنـوان     اين سلول  رند،متابوليك پريودنشيوم به عهده دا    

محيط كشت جهت بررسي سازگاري نسجي مواد ارتودنسي        
اسـت كـه     همچنين لازم به ذكـر     .اند مورد استفاده قرار گرفته   

ايـن بررسـي از      در تلاش جهت دستيابي به نتايج دقيقتـر در        
هر دو روش تمـاس مـستقيم و غيرمـستقيم مـواد بـا محـيط                

  .كشت استفاده شده است
 ايـن  نتايج بدست آمـده در     استيل زنگ نزن    آلياژ بارابطه   در

ــايج حاصــل از بررســيهاي  بررســي ــشابه نت  و Ryhanen م
 ،)11(  و همكـاران   Fini ،)10( همكاران  و Locci ،)9 (همكاران

Kapanenــاران ــارانMockersو  )12(  و همكـ  ،)13(  و همكـ
در  .اسـت  اين آلياژ را مناسـب نـشان داده       سازگاري نسجي   

 مورد آلياژ نيكل تيتانيوم نتايج بررسـي حاضـر          كه در  حالي
دار بين گروه كنترل و گـروه    نشان دهنده تفاوت آماري معني    

گـر چـه     .استيل زنگ نزن با گروه نيكل تيتانيوم بـوده اسـت          
 Potters ،)14(همكـاران     و Drescherبررسيهاي قبلي توسـط     

ــاران  و ــاران   وRyhanen، )15(همكـــ   وRalmy ،)9(همكـــ
 دهنـــده نـــشان) 17(همكـــاران   وEssouniو  )16 (همكـــاران

با توجه به اينكـه      .اند مناسب اين آلياژ بوده   سازگاري نسجي   
الـذكر مقـدار كمـي        هر دو آلياژ فـوق      روش تماس مستقيم   در
ممكـن اسـت ايـن تفـاوت         )رتبه يـك  (اند   يت را نشان داده   سم

بـا ايـن    .آماري از لحاظ كلينيكي اهميت چنداني نداشته باشـد    
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را مـرتبط بـا      يت ايـن آليـاژ    چون برخي از تحقيقات سم     حال
بهتر اسـت   ) 19-18(ددانن مراحل ساخت آن مي    ميزان نيكل و  

    .دي وسيعتر در اين زمينه انجام بپذيرابررسيه
دو سـمان    هـر  آينـومر،  هـاي گـلاس    در مورد بررسي سـمان    

مناسـبي   سـازگاري نـسجي      مورد استفاده در بررسي فعلـي     
ــشان ــداده ن ــ ن ــا بررســيهاي   .دان ــايج ب ــن نت  و Caughmanاي

 )20( همكاران  و Bouillaguet .باشد هماهنگ مي  )7( همكاران
    آينومر با گذشت زمـان      يت گلاس گزارش كردند كه ميزان سم

عين حال در بررسي حاضر      در .يابد متغير بوده و كاهش مي    
 بندتيت از شـركت آمـريكن ارتـودنتيكس        آينومر سمان گلاس 

 از نـوع يـك     آريادنـت     بيشتري نسبت به سمان    تداراي سمي
توان بـه آزادسـازي      اين مسئله را مي    .كشور ژاپن بوده است   

 در  ،)21.(در مراحل اوليه سمان كردن مربوط دانست       فلورايد
 نيز اين سمان سـميت بـسيار بـالايي از            تماس مستقيم  روش

  و Olivaبر خلاف بررسي    ) رتبه چهار .(خود نشان داده است   
ــاران  ــم   )22(همك ــابي س ــه ارزي ــه ب ــمان  ك ــوع س ــنج ن يت پ

و  اند هاي انسان پرداخته   در روي اوستئوبلاست   آينومر گلاس
هـا سـازگاري     اند كه چهـار نـوع از ايـن سـمان           گزارش كرده 

  و همكـاران Caughmanهمچنـين  . انـد  نسجي مناسبي داشـته  
)7 (   آينـومر بـه ايـن نتيجـه         يت سـمان گـلاس    در بررسي سـم

گونه صدمه سـلولي مورفولوژيـك       مان هيچ رسيدند كه اين س   
هــــا در  نــــشان نــــداده ولــــي از ســــنتز مــــاكرومولكول

بنابراين توصـيه    .هاي انسان ممانعت كرده است     فيبروبلاست
 با در نظـر   د در اين زمينه بررسيهاي بيشتر خصوصاً      شو مي

  .گرفتن عامل زمان انجام گيرد
هـاي مـورد اسـتفاده در        در مورد سـازگاري نـسجي آكريـل       

ــلاك ــي      پ ــل ايران ــه آكري ــر چ ــسي اگ ــرك ارتودن ــاي متح ه
داري نـشان    آكروپارس با گروه كنترل  تفاوت آمـاري معنـي         

داري بـا    در عين حال آكريل باير تفاوت آماري معنـي         داده و 
ولـي بـين دو گـروه آكريـل          .گروه كنترل نشان نـداده اسـت      

داري مـشاهده نـشده اسـت كـه نـشان            تفاوت آمـاري معنـي    
 سـازگاري نـسجي  ايـن دو آكريـل از لحـاظ              لاًَدهد احتما  مي

تمـاس  همچنين نتايج    .كلينيكي تفاوت چنداني با يكديگر ندارد     
رتبـه  .(ماده است   نيز بيانگر سازگاري نسجي اين دو      مستقيم
هـاي سـلف     يت آكريـل  گر چه مطالعات قبلي بيانگر سم     ) صفر

هاي مـورد اسـتفاده      در مورد آكريل  ،  )24-23(.باشد كيور مي 
ــز مطالعــات  در   و Sheridanو  )23( و همكــارانHungپروت

ــاران ــشان )24( همك ــم ن ــده س ــندهن ــواد يت اي  خــصوصاً م
و  Roseامـا بررسـيهاي      باشـد  مـي  هـاي سـلف كيـور      آكريل

هـاي   كه به مقايـسه سـازگاري نـسجي آكريـل          )25( همكاران
مورد استفاده در دستگاههاي متحرك ارتودنسي با اسـتفاده         

اند نشان داده است كه آكريـل    پرداختهMTT assayاز روش 
     يت را داشـته و آكريـل سـلف كيـور          هات كيور كمتـرين سـم 

يت مقايسه با آكريل سلف كيور ارتودنسي سـم        پروتز نيز در  
 الـذكر  در بررسـيهاي فـوق    ،  )25(. كمتري را نشان داده اسـت     

يت از خـود نـشان      هـاي ارتودنتيـك مقـداري سـم        كليه آكريل 
ها در آب به مـدت    ت زمان و گذاشتن آكريل    اندكه با گذش   داده

   به هر حال   ،  )25(.يت رو به كاهش بوده است     سه روز اين سم
الذكر نياز به بررسيهاي بيشتر با توجه        با توجه به نتايج فوق    

ــي   ــان ضــروري م ــل زم ــه عام ــورد بررســي  .باشــد ب در م
هاي آمريكن ارتودنتيكس و پويـان طـب نـور هـر دو              اورينگ

داري نـشان    وه كنترل تفاوت آماري معنـي     گروه نسبت به گر   
كـه دو    حـالي  در باشـد  يت اين مواد مـي    اندكه بيانگر سم   داده
البته با توجه به     .اند اورينگ تفاوتي با يكديگر نشان نداده      نوع

 يت اين مواد خيلي زياد نبـوده اسـت       سم  تماس مستقيم  روش
توان نتيجه گرفت كـه سـازگاري نـسجي          پس مي ) رتبه صفر (

كـه در همـاهنگي بـا        باشـد  مواد لاستيكي قابل قبـول مـي      اين  
 با توجـه    .باشد مي )26( همكاران و Hansonنتايج بررسيهاي   

گيـري جزئيـات     انـدازه  به كيفي بودن روش تمـاس مـستقيم،       
ــذير نبــوده و تفــاوت مــشاهده   دقيــق در ايــن روش امكــان   پ

ــستقيم و شــده در ــايج دو روش م ــورد  نت غيرمــستقيم در م
توان بـه كيفـي و كمـي بـودن ايـن دو روش                را مي  ها اورينگ

 .نسبت داد
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  گيري نتيجه
ــم   در-1 هـــاي  ســـمان يت درايـــن بررســـي بيـــشترين سـ

كـه   حـالي  ينومر بندتيت و آريادنت مشاهده گرديد در      آ  گلاس
يت سمان بندتيت بيشتر بودسم.  

كويل استيل زنگ نزن و آكريـل بـاير سـازگاري نـسجي              -2
كـه در كويـل نيكـل        ن دادند در حـالي    مناسبي را از خود نشا    

  هـاي پويـان طـب نـور         اورينـگ  تيتانيوم، آكريل آكروپـارس،   

ــودنتيكس ســازگاري نــسجي كــافي مــشاهده   و امــريكن ارت
 . نگرديد

   
  قدرداني     تشكر و

بدين وسيله از معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد         
رداني هاي تحقيق تشكر و قد     خوراسگان جهت پرداخت هزينه   

  . شود مي
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