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   و عاج سالم شيريAffected به عاج Clearfil SE Bondبررسي استحكام ميكروتنسايل باند 
  

 ***مينا محمودي دكتر - **ريزان مجيد برگكتر  د- *امير قاسميدكتر 
  .ترميمي دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتيگروه آموزشي  استاديار -*

  .پزشكي كودكان دانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتياستاديار گروه آموزشي دندان - **
  . دندانپزشك- ***

  

 چكيده
اكثر مطالعات آزمايشگاهي در مورد باندينگ بر روي عاج سالم انجام شده است در حالي كه جهت حفظ ساختمان دندان  :هدف وزمينه 

 باند (Microtensile Bond Strength)تعيين استحكام ريز كششي مطالعه  اين هدف از انجام. باشد  ميAffectedتأكيد بر باقي ماندن عاج 
Clearfil SE Bond  به عاج Affectedباشد عاج سا لم شيري مي  و.  

مينا و عاج سـطحي     . شده انساني كه داراي  پوسيدگي بود، انتخاب شد        خارج   دندان مولر شيري     12 در اين مطالعه تجربي،      :روش بررسي 
عـاج   .آميزي گرديد رنگ)Propylen glycol &1%acid red( محلول آشكاركننده پوسيدگيا سپس ب. يسك الماسي برداشته شدوسيله ده ب

 ـ       .عاج سالم اطراف باقي ماند      و Affectedعاج   .برداشته شد  ،)Infectedعاج  (قرمز رنگ    نرم و  وسـيله كاغـذ    ه  سـطح عـاجي باقيمانـده ب
 بـا  طبـق دسـتور كارخانـه سـازنده بانـد شـده و      Clearfil SE Bond (Kuraray ( . پاليش شدگريتششصد كاربايد سيليكون تا شماره 

هـا بـه    نمونه. متر شكل بگيرد  ميلي5/4پوشيده شد تا يك كامپوزيت كراون به ارتفاع تقريبي  Clearfil AP-X (Kuraray) كامپوزيت رزين
سپس دندانها توسط تيغه الماسي با سرعت كم در زير آب روان در              ،در درجه حرارت اتاق نگهداري شدند      ساعت در آب مقطرو    24مدت  

رادهاي بدست آمـده در دو گـروه عـاج سـالم و عـاج               . برش داده شدند  متر     ميلي 1-8/0 دو جهت عمود بر سطح باند شده به ابعاد تقريباً         
Affectedهادر دستگاه  نههادر ناحيه اينترفيس، نمو گيري سطح مقطح نمونه بعد از اندازه.  قرار گرفتندMicrotensile tester (Bisco)  تحت 

 t نتـايج توسـط آزمـون آمـاري        .ها در زير استريوميكروسكوپ بررسي شد      شكست نمونه سطح   .گرفتند تا شكست اتفاق بيفتد    كشش قرار   
  .تحليل قرار گرفت مورد تجزيه و

 عـاج    از مشخص كمتر به طور   )  مگاپاسكال Affected، )52/6±53/21 آناليز آماري نشان داد كه استحكام ريزكششي باند به عاج            :ها يافته
  ).>05/0P(بود )  مگاپاسكال98/26±31/7(سالم 
عـاج   از كمتـر  Affected استحكام ريزكششي باند در عاج Self-etching primer (Clearfil SE Bond)  با استفاده از سيستم:گيري نتيجه

  .سالم بود
  Affected عاج - عاج شيري - نسايل استحكام ميكروت:ها كليد واژه

  2/7/84 15/9/1384 :پذيرش مقاله  29/5/84     18/8/1384 :اصلاح نهايي  19/12/83   12/5/1384 :وصول مقاله
  aghasemi@icdr.ac.ir شهيد بهشتيدانشكده دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي ترميمي گروه آموزشي :نويسنده مسئول

  
  مقدمه 

 در دندانپزشـكي مـدرن، اسـتفاده از        يكي از موضوعات مهـم    
ها  هاي اخير، ايده    در طي دهه   ،)1(.باشد مواد همرنگ دندان مي   

ه و روشـهاي    كرددر دندانپزشكي ترميمي به تدريج پيشرفت       
 در دندانپزشـكي    ،)2(.انـد  چسبنده اهميت بيشتري پيـدا كـرده      

ترميمي امروزي، هدف اوليه از خـارج كـردن عـاج پوسـيده،             
خـارجي بـا پوسـيدگي بـالا، عـاج عفـوني              لايـة تنها برداشت   

(Infected)  اين امر، حفاظت . باشد دناتوره شده مي   و پوسيدة
ــورده   ــي دســت نخ ــة داخل ــاج (از لاي ــاري از Affectedع ، ع
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دكتر امير قاسمي و همكاران

كنـد و از     را تسهيل مـي   ) باكتري و قابل مينراليزه شدن مجدد     
 بيــشتر مطالعــات ،)3(.كنــد پيــشرفت بيمــاري جلــوگيري مــي

ي در مورد باندينگ بر روي عاج سالم انجـام شـده،        رالابراتو
  بـا عـاج پوسـيده يـا عـاج بـا            ها معمولاً  سيننيلدر حالي كه ك   

Abrasion, Cervical erosion) 6-4(.دسرو كار دارن) سايش(  
استفاده از ادهزيوهاي با مراحل آسان شده، در جامعه و در            

روشــهاي . باشــند هــا در حــال افــزايش مــي بــين عمــل كننــده
ال يكــي شــدن هــستند تــا اينكــه اســتفاده از  حــانــدينگ در ب

زمـان كمتـر و حـساسيت       ) هـاي چـسبنده    سيستم(ادهزيوها  
 -Self وTotal etch دو تكنيك اصلي ،)7(.تكنيكي كمتري ببرد

etching primer در . باشـند   مـيTotal etch  ه  ب ـ، لايـه اسـمير
طور همزمان از سطح مينا و عاج برداشته شـده و سـپس از              

) چــسبنده( ري ديگــر محتــوي محلــول پرايمــر و ادهزيــوبطــ
 مينـا و عـاج را   Self - etching primer، )8(.شـود  استفاده مي
Condition) آماده (  وPrime كند    مي)   بدون نياز به شستشو .(

هـاي اسـمير     اسيديتة خفيف اين مواد قـدرت برداشـت پـلاك         
 Self - etching، )4(.باشـند  مـي   را داراConditioningروي 

primer    ــذف ــه را ح ــشوي جداگان ــيد اچ و شست ــة اس   مرحل
كند و تكنيك باندينگ را آسان كرده، حساسيت تكنيكـي را            مي

روشــهاي معمــولي آزمــايش بــر روي ، )9(.دهــد كــاهش مــي
بعضي سوبستراهاي كلينيكـي بـه علـت محـدوديت انـدازه و             

استفادة اخير از   . باشد شكل اين نوع از عاجها قابل انجام نمي       
 اجــازه ،Micro Tensile Bond Strength (MTBS) شرو

گيري استحكام باند كششي در قطعات كوچك به ابعـاد           اندازه
 بــراي مقايــسه MTBS از. دهــد مــيرا  متــر مربــع  ميلــي 5/0

استحكام باند بـه عـاج سـالم و پوسـيده بـا اسـتفاده از يـك                  
پيـشرفتهاي   ،)10(.شـود   سيستم چسبندة عاجي اسـتفاده مـي      

 جديـد، اسـتحكام بانـد       ينگهـاي بانـد     سيـستم  لكامدر ت  اخير
  )5.(استرا نتيجه داده مگاپاسكال  30-20بيشتر از 

در مقابل تعداد زيادي تحقيقات گزارش شده در مـورد تـاثير            
 در مـورد دنـدان      ،هاي چـسبنده بـه عـاج دنـدان دائمـي           رزين

شيري خيلي كم گزارش شده و بيشتر مطالعات نيز بـر روي            

هدف بررسي در اين مطالعه ،  )11(. شده است  عاج سالم انجام  
. باشد  ميكششي باند در دندانهاي شيري       ريز ميزان استحكام 

در دندانپزشـكي اطفـال،     شخص اسـت    زيرا همان طور كـه م ـ     
بـسياري از بيمـاران در زيـر سـن همكـاري بـوده و درمــان       

بنـابراين بهتـر اسـت      . باشد دندانپزشكي براي آنها مشكل مي    
 انجـام   سـريعتر كان در زمـان كوتـاهتر و        درمان در اين كود   

  و با توجه بـه پيـشرفتي كـه در بانـدهاي عـاجي شـده              . شود
 شايد بتوان بـا توجـه بـه         ،Affectedباقي گذاشتن عاج    امكان  

چسبندگي بـه    نگهداري و  و تحقيقات بعدي،  مطالعه  نتايج اين   
  .كردتاييد  راعاج اين نوع 

  
  روش بررسي

دنـدان   12 مشاهده بر روي     مطالعه به روش تجربي و تكنيك     
صـورت غيرتـصادفي    ه   كـه ب ـ   پوسـيدگي داراي   شيري   مولر

، زمان شروع كـار    نها تا دندا. گرديدانتخاب شده بودند، انجام     
قبل از انجام مراحل    .  نگهداري شدند  %5/0 در محلول كلرامين  

هـا و بقايـاي بافـت نـرم بـا اسـتفاده از قلـم             كار، تمام دبـري   
مينـا و عـاج   .  برداشـته شـدند  (Universal scaler) گيري جرم

سطحي توسط آنگل با سرعت پايين و ديسك الماسي دو لبه            
برداشـته شـد تـا يـك سـطح          )  آلمـان  D&Zساخت كارخانة   (

اغشته بـه   اي    سطح دندان توسط گلولة پنبه    . صاف بدست آيد  
 Acid Red + Propilen %1(محلول آشكار كنندة پوسـيدگي  

Glicol (ثانيـه صـبر كـرده، سـپس بـه          ه  د. گرديدآميزي   رنگ
 نواحي از دندان كه     ،)13-12(.ثانيه شستشو داده شد   ده  مدت  

 توسط فـرز    ، بود و به رنگ قرمز درآمد      Infectedداراي عاج   
ناحيـة عـاجي بـا      . روند آنگل و اكسكاويتور تيز برداشته شد      

سپس با استفاده از    . شودسوند بررسي شده تا سختي حس       
عمل سـايش   گريت  ششصد   ا شماره  ت كاغذ كاربايد سيليكون  

اليش پ ـزير آب روان انجام شد تا يك سطح صاف، مسطح و            
 روي قـسمت باقيمانـدة      ،Affectedمحل عاج   . شده بدست آيد  

دندان در ناحية باكال يا لينگوال و مزيال يا ديستال با ماژيك            
 CEJمتـر زيـر       ميلـي  2-1هـا نيـز از        ريشه .گذاري شد  علامت
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  . . .  و Affected به عاجClearfil SE Bondبررسي استحكام ميكروتنسايل باند

                . كـــردن دنـــدانها آســـان شـــودبريـــده شـــدند تـــا مانـــت
 طبق دستورالعمل كارخانـة     ،سازي سطح دندانها   بعد از آماده  

 Clearfil SE Bond (Kuraray) سـلف اچ سازنده، ابتدا پرايمر
ثانيه صبر كرده، سپس    بيست  ،  كار رفت ه  ب دندان   حروي سط 

با پوار هوا به ملايمـت سـطح را خـشك كـرده بانـد را روي                 
سپس بـه   . ن قرار داده، به آرامي پوار هوا زده شد        سطح دندا 

چهارصـد  بـا شـدت نـور       ثانيه با دستگاه لايت كيور      ده  مدت  
 ARIALUX APADANA)متـر مربـع    ميلي وات بر سـانتي 

TAK 8V-50W, Kurrary, Japan)نـــور تابانـــده شـــد  .
متري و در   ميلي5/1 در سه لايه (Clearfil AP-X)كامپوزيت 

، رفتگ متر روي سطح باند شده قرار      يلي م 5/4مجموع حدود   
 ثانيه نور داده شد تـا سـخت       بيست  هر لايه به طور جداگانه،      

  سـاعت در آب مقطـر      24دندانهاي آماده شده به مدت      . گردد
سـپس دنـدانها توسـط مـوم        .  نگهداري شدند  در حرارت اتاق  

  چــسب روي صــفحة پلاســتيكي، مانــت شــده و بــا اســتفاده  
ــر   ــا س ــي ب ــة الماس ــرش  از تيغ ــتگاه ب ــط دس ــم توس   عت ك

(THIN SECTIONING HAMCO MACHINE, INC, 
ROCHESTER. N.Y, USA) اسـپري آب بـه صـورت      زيـر

باكولينگوالي و مزيوديستالي عمود بر سطح باند شده، بـرش          
  . متر بدست آيد  ميلي1 -8/0 تا رادهاي به ابعاد داده شدند

ــدان  اج عــقطعــه  2 - 1عــاج ســالم و قطعــه  3 - 2از هــر دن
Affected  تا استحكام ريزكششي آنهـا بررسـي     برداشته شد

 Affected نمونه از عاج     17 نمونه شامل    43در مجموع   . شود
لم بـه عنـوان      نمونـه از عـاج سـا       26 و   به عنوان گروه مـورد    

  . كششي بدست آمد ريز براي بررسي استحكامگروه شاهد
 ابعاد هر نمونه در ناحية اينترفيس توسـط كـوليس ديجيتـال           

)Mitutoyo, Japan (گيـري و ثبـت گرديـد تـا مـساحت       اندازه
سپس هـر نمونـه توسـط چـسب         .  اينترفيس بدست آيد    ناحية

ــيانواكريلات  ــاوي س  Zapit; Dental Ventures of )( ح

America, Corona: USA )  انده ـچـسب مـورد نظـر    به قطعـة
 Volts-Bisco, Inc. USA) ( Microtensileشده، در دسـتگاه 

testerتحت كشش قرار گرفت،متر در دقيقه   ميلي5/0 ا رعت ب 

شـده روي دسـتگاه را      ثبـت   نيـروي   . تا شكست اتفـاق بيفتـد       
يادداشت كرده، از فرمول زير استحكام كششي باند محاسبه         

  :گرديد
  

                        =MTS) مگاپاسكال(  
  

وميكروسـكوپ بـا    يهـاي شكـسته شـده، در زيـر استر           نمونه
 ,OLYMPUS OPTICAL CO LTD)،40ي بزرگنمـــاي

MODEL SZX-1 LLB200, No, 9J07453, JAPAN)  مورد
  .مشاهده قرار گرفتند تا ماهيت شكست آنها مشخص گردد

  
  ها يافته

كششي باند دو نوع عـاج سـالم و          ريز براي مقايسة استحكام  
Affected ــرم ــولر شــيري، از ن ــدانهاي م ــزار   در دن  SPSSاف
 عـاج سـالم     عدد 26 تعدادبه  گروه  دو  . استفاده شد روايت ده   

كه براي انجـام ايـن      است   در اختيار    Affected عاج   عدد17و  
ميانگين و انحراف  . مستقل استفاده گرديدtمقايسه از آزمون   

 در  Affectedكششي باند در عاج سالم و       ريز معيار استحكام 
  . آمده است1ل جدو

ــانگين اســتحكام ــن   ريزمي ــالم در اي ــاج س ــراي ع    كشــشي ب
، Affectedو بــراي عــاج مگاپاســكال  98/26±31/7مطالعــه 

  .باشد  ميمگاپاسكال  52/6±53/21
مقدار ) independent sample t-test(مستقل t  با انجام آزمون

P-valueــر ــا   براب ــر از  (017/0ب بدســت آمــد كــه ) 05/0كمت
كششي باند در ايـن دو       ريز  استحكام يعني .باشد    دار مي   معني

توجه به اينكه عـاج سـالم، ميـانگين          با. نوع عاج متفاوت است   
كشـشي   ريز كششي بالاتري دارد، لذا اسـتحكام      ريز استحكام

ماهيـت   .باشـد    مـي Affectedباند در عاج سالم بيشتر از عاج       
شكست باند نيز مورد بررسي قـرار گرفـت كـه نتـايج همـان               

 :باشد    نشان داده شد، به صورت زير مي       2 لطور كه در جدو   
  و مابقيMixed failureت ـالم، شكسـاز عاجهاي س% 52/61

ــدAdhesiveشكـــست  ــشان دادنـ ــين.  را نـ از % 7/64 همچنـ

  )نيوتن(ماگزيمم نيرو 
متر  ميلي(مساحت ناحيه اينترفيس 
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ــاي  ــست Affectedعاجهـ ــست % 41/29 و Mixed شكـ شكـ
Adhesive  و مابقي شكـست Cohesive in Dentin  را نـشان 

  .دادند
  

استحكام ريزكششي  انحراف معيار  و جدول ميانگين: 1جدول 
Clearfil SE Bond برحسب مگاپاسكال در عاج Affectedو  

  سالم شيريعاج 

  تعداد  نوع عاج
ميانگين استحكام 

  )مگاپاسكال(
انحراف 
  معيار

  7 /31  98/26  26  عاج تغيير يافته
  52/6  53/21  17  عاج سالم

  
  

 Clearfil SE Bondدرصد توزيع فراواني شكست باند: 2جدول 
  سالم شيري عاج  وAffectedدر عاج 

 ادهزيو  نوع عاج
ادهزيو 
 در عاج

ادهزيو در 
 كامپوزيت

انواع 
 مختلف

  %52/61 0 0  %48/38  معاج سال
  %7/64 0  %89/5  %41/29   تغيير يافتهعاج

  
  بحث

براي انتخاب يك مادة ترميمـي، دندانپزشـك بايـد معيارهـاي            
يكي از اين   . ته باشد نظر داش  متعددي را براي هر موقعيت در     

، )14(.معيارها، استحكام باند بين مادة ترميمي و دندان اسـت         
 (Microtensile Bond Strength)كشـشي بانـد   ريز اسـتحكام 

ــات   ــدينگ در تحقيق ــد در بررســي قــدرت بان يــك روش جدي
گيري  اين روش، نسبت به روش اندازه     . باشد  دندانپزشكي مي 

 داراي (Tensile)  و كشــشي(Shear)اســتحكام بانــد برشــي 
 قـادر  Microtensile Bond Strength آزمـايش  :استمزايايي 
از . باشـد     گيري دقيقتـر اسـتحكام بانـد كشـشي مـي           به اندازه 

تواند از يك دندان آماده شود كـه            هاي زيادي مي    طرفي نمونه 
در مجموع اين روش اجـازة      . دهد  اجازة مقايسة بهتري را مي    
اسـيال روي نـواحي كـوچكتر از        فبررسي استحكام باند اينتر   

  )17-15، 10(.دهد  را ميمتر مربع  ميلييك 
   . استفاده شدهدر اين مطالعه از دندانهاي مولر شيري پوسيد

 طبــق مطالعــة. دنــدانها در محلــول كلــرامين نگهــداري شــدند
Causton  ــاران ــال و همك ــرامين  1984در س ــول كل % 1 محل

به علاوه بـراي اينكـه      ،  )18(.تأثيري روي استحكام باند ندارد    
ريسك انتقال بيماريهاي عفوني كـاهش يابـد، پيـشنهاد شـده            

اســتفاده آزمايــشگاهي دنــدانهايي كــه بــراي آزمايــشات    
 مـاه   شـش به مدت حـداكثر     % 1شوند، در محلول كلرامين         مي

 نيـز   1992در سال    Bordinدر مطالعة   ،  )19(. نگهداري شوند 
   دنـــدانخـــارج كـــردن ذكـــر گرديـــد كـــه زمـــان بعـــد از  

(Post extraction) 21-20(. اثري روي استحكام باند نـدارد( ،
اسـتفاده از محلـول      ،1979در سـال     Fusayamaطبق مطالعه   

آشكار كننده پوسيدگي يك راهنماي كلينيكي قابل قبول بـراي   
امـروزه بـه منظـور      . باشـد   مـي  Infectedبرداشت كامل عـاج     

 ن گليكـول و   كارسينوژنيك فوشين ،محلول پروپيل   توان  حذف  
كه قادر به تمايز دو لايه       شود اسيدرد يك درصد استفاده مي    

 مطالعـه ،  )22(.باشـد  پوسيده عاجي همانند محلول فوشين مي     
el-Hosseiny    نشان داد كه استفاده از محلـول       2000در سال

  )23(.آشكار كننده روي استحكام باند تاثيري ندارد
 بدست )Beam( ش چهارگو به شكلييها  نمونهمطالعه  در اين   

در سـال   Cardoso، 2004در سال   Reisآمد كه مطابق روش     
ــال  Carrilho و 2002 ــي2002در ســ ــد   مــ  ،)26-24(.باشــ

Nakajima 2000-1999، 1995(در ســــــــال( ،Yoshiyama   
هـا را بــه   ، نمونــه2003در سـال   Ceballos و 2002در سـال  

ــد    ــرم دادن ــني ف ــاعت ش ــورت س ــة ،)10، 8، 5-3(.ص  مطالع
Phrukkanon    نشان داد كه شكل سطح مقطـع        1998در سال 

بعد از برش دندانها و     ،  )27(.در استحكام باند تأثير كمي دارد     
ــاده ــه آم ــروي كشــشي توســط دســتگاه   ســازي نمون ــا، ني ه

Microtensile tester  بـر  متـر در دقيقـه    ميلـي  5/0 با سـرعت
 سـرعت  2004در  Reisمطـابق مطالعـة   . ها اعمـال شـد      نمونه

Cross head  يكشـش ريز بـراي آزمـايش اسـتحكام    دسـتگاه 
(MTBS)            روي ميزان اسـتحكام بانـد، صـرفنظر از سيـستم ،

  )28(.كار رفته، تأثيري ندارده هزيو بدا
   Clearfil (MTS)كششي زـ ريحكامـميزان استمطالعه در اين 
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SE Bond98/26±31/7 دان مـولر شـيري  ـسـالم دن ـ   به عاج 
ــيAffectedو در عــــاج مگاپاســــكال   53/21±52/6ري  شــ

بدست آمد كـه مقايـسة ايـن دو اخـتلاف آمـاري             مگاپاسكال  
  .داري را نشان داد معني

 ،2002 در Yoshiyama، 1995 در Nakajima مطالعــــــــات
Cardoso   2002 در  ،Ceballos   و 2003در Yazici   2004 در 

ــاج   ــه ع ــه اســتحكام باندب ــشان داد ك ــر دو Affectedن  در ه
ــستم  ــاج etch Total  وSelf-etching primerسي ــر از ع  كمت
 كه موافق با نتيجه مطالعـه حاضـر       )28،15،10،8،3( سالم بود 

 ممكن است به Affectedاستحكام باند كمتر در عاج  .باشد مي
  :دلايل زير باشد

 ممكن است   Affectedيك دليل استحكام باند كمتر در عاج        ) 1
هـا بـراي تـشكيل رزيـن          به واسطة عدم نفوذ رزين به توبول      

هـاي معـدني اينترتوبـولار        بـه دليـل حـضور دپوزيـت       ،  ها  تگ
  .باشد مقاوم به اسيد

سيـستم  ) اسـيديته  (PHتوانـد مربـوط بـه           دليل ديگـر مـي    ) 2
 ايـن مطالعـه از     درآنجايي كه    از. چسبندة استفاده شده باشد   

متوسـط   PHبـا   Clearfil SE Bondاي  دومرحله  بانديك نوع
)2PH=(  وذ كمتر ايـن نـوع پرايمـر در         امكان نف  ،استفاده شده

وجود دارد و در نتيجه، ضـخامت بـسيار كـم            Affectedعاج  
  .گردد لايه هيبريد ايجاد مي

 ممكـن  Clearfil SE Bondدليل سوم اين است كه پرايمـر  ) 3
  در .  كـافي نباشـد    Affectedاست بـراي اچينـگ اپتـيمم عـاج          

 هـاي كلـسيم فـسفات قابـل     ، كريستال(Carious)عاج پوسيده   
افتد، بنابراين اسيديتة قـويتر ممكـن اسـت             حل كمتر اتفاق مي   

ــد  ــاز مع ــراي حــل كــردن ف ــاج نب .  لازم باشــدAffectedي ع
ــن ــه   Self-etch adhesiveاي ــوذ ب ــه نف ــادر ب ــن اســت ق    ممك

هاي عاجي بسته شـده بـا مـواد معـدني در عـاج           داخل توبول 
Affectedنباشد .  

لايـة  . مير باشـد  دليل ديگر ممكن است مربوط به لايـة اس ـ         )4
   بــه عمــل پرايمرهــاي امكــان داردAffectedاســمير در عــاج 

Self-etch    هـاي مقـاوم      كه شامل كريستال   چرا مقاومتر باشد

هاي خارجي كه بـه داخـل فـاز معـدني در              به اسيد و پروتئين   
، )15(.باشـد  مـي  ،انـد   اليزاسـيون نفـوذ كـرده     مينرطي سيكل د  

 دايمي انجام شـده، در    تمامي مطالعات فوق بر روي دندانهاي       
بـر روي دنـدانهاي شـيري صـورت         حاضر  حالي كه مطالعه    

 در  Bordin ،1991 در   Salama و Taoمطالعـات    .گرفته است 
درباره مقايسه استحكام كشـشي      2002 در   Burrow و 1992
در دنـدانهاي شـيري و دايمـي نـشان داد كـه دنـدانهاي                باند

ــد  ــالاتري از دن ــد ب انهاي شــيري دايمــي داراي اســتحكام بان
ــي ــد در  ، )29،20،17( .باشــند م ــزان اســتحكام بان ــاهش مي ك

عـاج   در  Clearfil SE Bondمقايسه ديگر مقـالات در مـورد   
دنـدانهاي شــيري نــسبت بــه دنـدانهاي دايمــي بــه ايــن دليــل   

 ابعـاد،  باشـد كـه دنـدانهاي شـيري از نظـر مورفولـوژي،             مي
اوتهـاي  عـاج تف   و تركيبـات مينـا    اجزاي سازنده و   ساختمان،

عـاج شـيري كمتـر معـدني        ،  زيادي با دندانهاي دايمـي دارنـد      
هاي عاجي در دندانهاي شيري دانـسيتة كمتـر و        توبول ،است

، غلظــت )30(نفوذپــذيري كمتــري از دنــدانهاي دائمــي دارنــد 
در دنـدان    اينترتوبولار و توبولار در عاج پري   فسفر كلسيم و 

هـاي   توبـول ، تعـداد    )31(دنـدان دايمـي اسـت      شيري كمتر از  
 در دنـدان شـيري در مقايـسه بـا          هـا  قطر اين توبول   عاجي و 

در بررسي ماهيـت شكـست در   ، )32(.دندان دايمي كمتر است 
ناحيــة اينترفاســيال، در مطالعــة حاضــر بيــشترين فراوانــي  

 چــه در عــاج و% 52/61 معــادل  چــه در عــاج ســالمشكــست
Affected  از نـــوع %7/64برابـــر Mixed failure در. بـــود 

موارد شكـست   % 80 نيز در    2004در سال    Carolinaالعة  طم
 كــه ايــن مطالعــه تنهــا از آنجــايي، )33(. بــودMixedاز نــوع 

 دنـدان شـيري در     Affectedعاج   اطلاعاتي است كه در مورد    
  بيــشتر بــراي تاييــدنيــاز بــه تحقيقــات باشــد، دســترس مــي

  .باشد سطح كلينيكي مي تركردن در وگسترده
  

  گيري نتيجه
   :زير بدست آمديجه ري، نتاشرايط اين پژوهش لابراتوتحت 

    Self-etching primerدهــسبنـم چــسيست فاده ازـــا استـب
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(Clearfil SE Bond)  كشـشي ريز اسـتحكام (Microtensile  
Bond Strength) در عاج Affected دندانهاي شيري كمتر از   

  .بودعاج سالم 
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